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146
VYHLASKA

Stitniho dfadu pro jadernou bezpeénost
ze dne 18. &ervna 1997,

kterou se stanovi ¢innosti, které maji bezprostiedni vliv na jadernou bezpeénost, a &innosti
zvlasté duleZité z hlediska radiaéni ochrany, poZadavky na kvalifikaci a odbornou p¥ipravu, zpisob
ovéfovini zvld§tni odborné zpusobilosti a udélovini oprivnéni vybranym pracovnikim a zpisob provedeni
schvalované dokumentace pro povoleni k pfipravé vybranych pracovnika

Stitn{ d¥ad pro jadernou bezpe&nost stanovi podle zen{ a vybranych pracovnikil se zdroji ionizuji-
§ 47 odst. 7 k provedeni § 13 odst. 3 pism. d) a § 18 ciho zéfen{ pro zfslgénf zvl43tni odborné zplisobi-
odst. 2 pism. b), odst. 4 a 5 zdkona &. 18/1997 Sb.,, losti,
o mirovém vyuZivini jaderné energie a ionizujictho z&-  ¢) ypravuje zpiisob ovéfovani zvldstni odborné zpi-
fenf (atomovy zdkon) a 0 zmene a doplnéni nékterych sobilosti, zptisob udé&lovini oprivnéni vybranym
zdkont, (dile jen ,zikon®): pracovnikim (dile jen ,oprivnéni“) a rozsah
L a zpisob provedeni schvalované dokumentace
Pfedmét dpravy pro povoleni k pfipravé vybranych pracovniki
§1 jadernych zafizeni a vybranych pracovnikii se
. zdroji ionizujictho zéfeni.
Tato vyhlédgka
a) stanovi &innosti, které maji bezprostfedni vliv na §2
jadernou bez(feénost, a &nnosti zvlastd dileZité Pro téely této vyhlisky se rozumi:
z hlediska radiaénf ochrany, a) jaderné energetickym zaf{zenim jaderné zafizeni
b) vymezuje poZadavky na kvalifikaci a2 odbornou odle § 2 pism. h) bodu 1 zdkona, s tepelnym vy-
piipravu vybranych pracovnikii jadernych zafi- ﬂonem v&t$im neZ 50 MW,
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b)

vyzkumnym jadernym zafizenim jaderné zafizeni
iodle § 2 pism. h) bodu 1 zkona, s tepelnym vy-
onem do 50 MW véetné.

§3

Cinnosti, které maji bezprostiedni vliv na jadernou
bezpeénost, a ¢innosti zvldsté dileZité z hlediska

radiaéni ochrany

(1) Cinnostmi majicimi bezprost¥edni vliv na ja-

dernou bezpe&nost se rozumi{ pracovni &innosti vyko-
nivané na

2)

b)

jaderné energetickém zafizeni, a to

1. manipulace na blokové a nouzové dozorng, v&.
samostatného odstaven{ reaktoru, ¥{zenf a kon-
trola uvddéni do provozu a Fzeni a kontrola
provozu celého jaderné energetického zafizend,

2. manipulace na blokové a nouzové dozorné, v¢&.
samostatného odstaven{ reaktoru, fizenf a kon-
trola uvddéni do provozu a fizeni a kontrola
provozu pouze jednoho reaktorového bloku,

3. manipulace na blokové a nouzové dozorné, v¢.
samostatného odstaven{ reaktoru, f{zenf a kon-
trola uviddéni do provozu a fizeni a kontrola
provozu primdrni &isti reaktorového bloku,

4. manipulace na blokové a nouzové dozorng, f-
zeni a kontrola uvddéni do provozu a F{zeni
a kontrola provozu sekundérni &4sti reaktoro-
vého bloku,

5. pfimé fizeni providéni jednotlivych kroki tes-
ti fyzikdlntho a energetického spoudténi na
blokové dozorné reaktorového bloku,

6. fizeni a kontrola manipulaci s jednotlivymi pa-
livovymi soubory uvnitf reaktorového bloku
mimo uzel &erstvého paliva,

vyzkumném jaderném zafizeni, a to

1. manipulace na dozorn& a p¥imé fizeni provi-
déni jednotlivych krokd testti fyzikdlntho
a energetického spousténi reaktoru a Fizeni
a kontrola dalsich spoustécich praci,

2. manipulace na dozorné a ¥izeni a kontrola ma-
nipulaci s palivem v aktivni z6né& reaktoru a -
zen{ a kontrola &innosti smény,

3. fizeni a kontrola sestaveni a uspofddani aktivni
z6ny, realizace fyzikdlnich méfeni v pribéhu
fyzikélniho a energetického spousténi reaktoru
a fizeni a kontrola zdkladntho kritického expe-
rimentu,

4. manipulace na dozorné, fizeni a kontrola uvi-
déni do provozu a fizeni a kontrola provozu
reaktoru.

(2) Cinnostmi zvl4$té ddleZitymi z hlediska ra-

diaéni ochrany se rozumi

2)
b)

c)

fizen{ praci s témi zdroji ionizujictho zéfeni, s ni-
miZ lze naklddat pouze na zdklad& povoleni,
vykondvini soustavného dohledu [§ 18 odst. 1
pism. i) zdkona] nad dodrZovénim poZadavki ra-
diaéni ochrany,

fizen{ nisledujicich zkouSek a sluZeb v oblasti ra-
diaéni ochrany:

—

. providéni zkouSek zdroji ionizujictho zifeni
ﬂ typovému schvileni (§ 23 odst. 3 zdkona),
2. ovéfovéni shody vlastnosti a parametri zdroji
ionizujictho zéfen{ se schvilenym typem (§ 23

odst. 4 a 5 zakona),

3. providéni pfejimacich zkoudek zdroji ionizu-
jictho zéfen,

4. providéni zkouSek dlouhodobé stability zdroji
ionizujictho z4fen,

5. providéni sluZeb osobni dozimetrie,

6. méfeni a hodnoceni vyskytu radonu a produkti
pfemény radonu na stavebnich pozemcich a ve
stavbécg,

7. méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radio-

nuklidd ve stavebnich materidlech a ve vodé&

(§ 6 odst. 3 zdkona).

§4

Pozadavky na kvalifikaci vybranych pracovnika

(1) Kvalifikaci vybranych pracovniki jadernych

zafizeni se rozumi pro vykon &nnosti uvedenych v

2)

b)

d)

§ 3 odst. 1 pism. a) pod bodem 1 — vysokoskolské
vzdé&lén{ fyzikilniho nebo technického sméru, ab-
solvovéni zikladni pfipravy a vykon &innosti dle
§ 3 odst. 1 pism. a) Eodu 2 nejméné& dva roky
a absolvovéni{ pfipravy pro zménu &innosti,

§ 3 odst. 1 pism. a) pod bodem 2 - vysokoskolské
vzdé&lén{ fyzikilniho nebo technického sméru, ab-
solvovani zikladni pfipravy a vykon &innosti dle
§ 3 odst. 1 pism. a) bodu 3 nejméné jeden rok
a vykon &innosti dle § 3 odst. 1 pism. a) bodu 4
nejméné jeden rok a absolvovini pfipravy pro
zménu &innosti,

§ 3 odst. 1 pism. a) pod body 3, 5, 6 — vysoko-
s$kolské vzdélani fyzikilntho nebo technického
sméru a absolvovani zikladni p¥ipravy,

§ 3 odst. 1 pism. a) pod bodem 4 - vysokoskolské
vzdélani fyzikilniho nebo technického sméru a ab-
solvovéni zdkladni pfipravy nebo dplné stfedni
odborné vzdélini fyziEélm’ho nebo technického
sméru, vykon &innosti na podfizenych (souviseji-
cich) funkcich nejméné &tyfi roky a absolvovani
zdkladni p¥ipravy,

§ 3 odst. 1 pism. b) pod bodem 1 - vysokoskolské
vzdélani fyzikilniho nebo technického sméru, vy-
kon &innosti dle § 3 odst. 1 pism. b) bodu 2 nej-
méné jeden rok, vykon &innosti dle § 3 odst. 1
pism. b) bodu 3 neyméné jeden rok a absolvovéani
pfipravy pro zménu ¢innosti,

§ 3 odst. 1 pism. b) pod bodem 2 - vysokoskolské
vzdé&lini fyzikilntho nebo technického sméru, p¥i-
sluini odbornid praxe nejméné dva roky, absolvo-
vani zékladni pfipravy a vykon &innosti dle § 3
odst. 1 pism. b) bodu 4 nejméné dva roky a absol-
vovén{ pfipravy pro zménu &innosti nebo dplné
stfedni odgorne’ vzdéldni fyzikdlniho nebo tech-
nického sméru, p¥isluind odborni praxe nejméné
pét let a absolvovini zdkladni pfipravy a vykon
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Sinnosti dle § 3 odst. 1 pism. b) bodu 4 nejméné
dva roky a absolvovini pfipravy pro zménu &in-
nosti,

g) §3 odst. 1 pism. b) pod bodem 3 - vysokoskolské
vzd@ldni fyzikdlntho nebo technického sméru, pfi-
sluini odborni praxe nejméné dva roky a absolvo-
vani zékladni pfipravy,

h) § 3 odst. 1 pism. b) pod bodem 4 - vysokoskolské
vzd@ldni fyzikdlntho nebo technického sméru, pfi-
slu§nd odborni praxe nejméné dva roky a absolvo-
vani zikladni pfipravy nebo dplné stfedni od-
borné vzdélani tyzikilnitho nebo technického
sméru, pfislusnd odborni praxe nejméné pét let
a absolvovin{ zdkladni pfipravy.

(2) Vykonem ¢&innosti jako souddsti poZadované
kvalifikace podle § 4 odst. 1 pism. a), b), d), €), {) se

rozumi vykon &innosti na stejném jaderném zafizeni.

(3) U nové budovanych jadernych zafizeni miZe
Stitni fad pro jadernou bezpe&nost (ddle jen ,Ufad®)
uznat za vykon &innost{ jako souéisti poZadované kva-
lifikace podle § 4 odst. 1 pism. a), b), e), f) vykon
&innosti na jaderném zafizeni podobného typu v délce
nejméné $esti mésica.

(4) Kvalifikaci vybranych pracovniki se zdroji
ionizujictho zéfen{ se rozumi{

a) pro &innosti uvedené v § 3 odst. 2 pism. b) a vy-
ionévane’ na pracovistich se viemi velmi vyznam-
nymi zdroji 10nizujictho zéfeni a s vyznamnymi
zdroji ionizujictho zifeni podle zvl4stntho pfed-
pisu uréenymi pro léka¥ské ozaFeni vysokoskolské
vzd&lini pfislusného sméru a zdkladn{ pfiprava,

b) pro dal§i &innosti uvedené v § 3 odst. 2 s vyjimkou
innosti uvedenych v pismenu a) nejméné 1plné
stfedni odborné vzdélini pfislusného sméru a zi-
kladni p¥iprava.

§5
PoZadavky na odbornou pfipravu vybranych
pracovniki jadernych zafizeni pro ziskdni zvlistni
odborné zpusobilosti

(1) Odbornd pfiprava pro ziskdni zvlastni od-
borné zptisobilosti probihd v téchto fizich:
a) zdkladni pfiprava,
b) periodicks pfiprava k udrzovini kvalifikace,
c) iffprava pro zménu &innosti v pfipadé zmény vy-
onu &nnosti v rimci § 3 odst. 1 pism. a) nebo
v rémci § 3 odst. 1 pism. b).
(2) Zékladni pfiprava se skldd4 z téchto &isti:
a) teoretickd p¥iprava,
b) stdZ na jaderném zafizeni v délce alespoii péti
tydnd,
c) Ero innosti uvedené v § 3 odst. 1 pism. a) pod
ody 1, 2, 3 vycvik na plnorozsahovém simul4toru
v délce alespoti péti tydnii a pro &nnosti uvedené

v § 3 odst. 1 pism. a) pod bodem 4 v délce alespoil
tH tydnd,

d) zicvik na funkci v délce minimélné péti tydnd.
(3) Periodicki p¥iprava zahrnuje

a) teoretickou pfipravu,

b) Ero Sinnosti uvedené v § 3 odst. 1 pism. a) pod

ody 1, 2, 3, 4 vycvik na plnorozsahovém simulé-
toru v délce alespoii dvou tydni za rok,

¢) vykon pracovnich &innosti uvedenych v § 3 odst. 1
pism. a) bodech 1, 2, 3, 4 nepferufeny na dobu
del3f neZ Sest mésica,

d) vykon pracovnich &nnosti uvedenych v § 3 odst. 1
pism. a) bodech 5, 6 nepferuSeny na dobu delsi
nez 18 mésicq,

e) vykon pracovnich &innosti uvedenych v § 3 odst. 1
pism. b) bodech 1, 2, 3, 4 nepferuSeny na dobu
del3f neZ 12 mésict.

(4) Pfiprava pro zménu &innosti se skldd4 z téchto
Castf:
a) teoretickd pfiprava,

b) gro innosti uvedené v § 3 odst. 1 pism. a) pod
ody 1, 2, 3, 4 vycvik na plnorozsahovém simulé-
toru v délce alespoii jednoho tydne,

c) zdcvik na funkei v délce minimélné &ty¥ tydni.

(5) Absolvovani pfisluiné fize odborné p¥ipravy

je nezbytnou podminkou pro udéleni oprivnéni.
§é6

PoZadavky na odbornou p¥ipravu vybranych
pracovniku se zdroji ionizujiciho zi¥eni pro ziskdni
zvla$tni odborné zpusobilosti

(1) Odborni pfiprava pro ziskdni zvld3tni od-
borné zpiisobilosti se skldd4
a) z absolvovéni zdkladni pfipravy,

b) z jednoho roku praxe bud v naklddini s odpovida-
jicimi zdroji ionmizujictho zi¥eni, anebo pfi vykonu
zkousek a sluZeb v oblasti radiaéni ochrany podle
§ 3 odst. 2 pism. ¢) bodii 1 aZ 7,

c) z dal§{ odborné p¥ipravy providéné drZitelem po-
volen{ [§ 9 odst. 1 pism. n) zdkona] pro vybrané
pracovniky se zdroji ionizujiciho zifeni vykond-
vajici &nnosti podle § 3 odst. 2 pism. a), b), ¢)
bodii 1 aZ 5 na pracovistich s vyznamnymi a velmi

yznamnymi zdroji ionizujictho zéfeni a &innosti
podle § 3 odst. 2 pism. ¢) bodii 6 a 7.

(2) Zékladni pfiprava je zamé&fena na ziskini zna-
losti z4sad a postupt radiaéni ochrany v&etné postupti
pfi radiagnich nehodich [§ 2 pism. k) zdkona] a radiaé-
nich haviriich [§ 2 pism. 1) zdkona].

§7

Zkus$ebn{ komise

Cinnost stitn{ zkuSebn{ komise a odbornych zku-
$ebnich komisi Ufadu, zpisob providéni a hodnoceni
zkouSek a daldi podrobnosti upravuji statuty téchto
komis{ vydané Ufadem.
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§8
Zpusob ovéfovini zvlistni odborné zpusobilosti
vybranych pracovniki jadernych zafizeni

(1) Ové&fovani zvlastni odborné zpiisobilosti vy-
branych pracovnikd jadernych zafizeni probihid for-
mou zkousky p¥ed stitni zkuSebni komisi. Zkougka
se sklid4 z teoretické pisemné a dstni &4sti a praktické
&asti. V piipadé, Ze se jedné o opétovné udéleni opriv-
néni, miZe stitni zkuebni komise rozhodnout o upus-
téni od praktické &isti zkousky.

(2) Prihldska ke zkousce, kterou poddva drZitel
povoleni podle § 9 odst. 1 pism. b), c), d), ), f) zdkona
musi obsahovat tyto ddaje:

a) nizev, pravni formu a sidlo drZitele povoleni,

b) jméno, p¥ijmeni a rodné &islo vybraného pracov-
nika,

¢) nejvy3$i dosaZené vzdélani vEetné odborného za-
méfeni vybraného pracovnika,

d) nézev jaderného zafizeni a pracovni &innosti podle
§ 3 odst. 1, pro které m4 byt oprdvnéni udéleno,

e) potvrzeni o absolvovini odborné p¥ipravy vybra-
ného pracovnika podle § 5,

f) potvrzeni o absolvovin{ vycviku na plnorozsaho-
vém simuldtoru (nesmi byt star$i neZ jeden rok),

g) posudek o zdravotni zpiisobilosti vybraného pra-

covnika (nesmi byt star$i neZ jeden rok),

h) posudek o psychické zpisobilosti vybraného pra-
covnika (nesmi byt star$i neZ dva roky),

i) potvrzeni o priib&hu pfedchozich pracovnich &in-
nostf, jejichZ absolvovéni je poZadovino v § 4 pro
vykon pracovnich &innosti podle § 3 odst. 1, pro
které ma byt oprivnéni udéleno.

(3) Za spravnost idajii uvedenych v pfihldice od-
povid4 drZitel povoleni.

(4) Neuspéje-li pracovnik pfi zkousce, miiZe opa-
kovat zkousku v terminu od jednoho do $esti mé&sict;
datum zkousky stanovi stitni zkuSebni komise.

§9
Zpusob ovéfovini zvlistni odborné zpusobilosti
vybranych pracovnika se zdroji ionizujiciho zifeni

(1) Ové&fovani zvlastni odborné zpiisobilosti vy-
branych pracovnikii se zdroji ionizujicitho z4feni pro-
bih4 formou pisemné a tstni zkousky p¥ed p¥islusnou
odbornou zku3ebni komisi Ufadu. Pro &innosti podle
§ 3 odst. 2 pism. b), c), k jejichZ vykonu je tfeba prak-
tickych znalosti a dovednosti, miiZe mit zkouska také
&ast praktickou.

(2) Ovéfovani zvldtni odborné zpiisobilosti vy-
branych pracovnikd se zdroji ionizujictho zéfeni se
provadi na zikladé pfihlisky ke zkousce podané
u Ufadu osobou, jejiz zvlaStni odbornd zpisobilost
mi byt ovéfena.

(3) Pfihldska ke zkouSce musi obsahovat tyto
ddaje:

a) jméno, pfjment, rodné &islo, adresu,

b) nejvy3si dosaZzené vzdélini v&. odborného zamé-
fent,

c) potvrzeni o absolvovén{ odborné pfipravy,

d) u Vybrarcli)fch pracovnikii se zdroji ionizujictho z4-
feni uvedenych v § 3 odst. 2 pism. a), b) a pism. c)
bodech 1 aZ 4, ktef{ naklidaji s vyznamnymi
a velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho zi¥eni,
gosudek o zdravotn{ a psychické zpusobilosti vy-

raného pracovnika,

e) specifikaci &innosti, pro které m4i byt zvl4stni od-
bornd zpiisobilost ovéfena,

f) u &innosti podle § 3 odst. 2 pism. c) bodd 5, 6, 7

1. metodiky méfeni a interpretaci vysledkd podle
nich stanovenych,

2. vysledky z t&asti na testovacich a porovniva-
cich méfenich,

3. ukdzkové protokoly o mé&fen{ a hodnoceni.

(4) Neuspéje-li pracovnik pfi zkouce, miiZe opa-
kovat zkousku v termfnu od jednoho do Sesti mésici;
datum zkou3ky stanovi odbornd zku3ebni komise
Ufadu.

§ 10
Zpusob udélovini opravnéni k ¢innosti vybranych
pracovniki jadernych zafizeni

(1) Oprivnéni k &innosti vybranych pracovnikii
jadernych zafizeni udéluje Ufad na dobu dvou aZ &ty¥
let na zdklad& Z4dosti drZitele povoleni, splnéni kvaﬁ-
fika&nich poZadavki podle § 4 odst. 1, 2, 6 vyhlasky
a ovéfeni formou usp&ného sloZeni zkousky pted
stitni zkuSebn{ komisi.

(2) Oprivnéni je udélovino pro jaderni zafizeni
v Ceské republice a pracovni &nnost podle § 3
odst. 1.

§ 11
Zpusob udélovini opriavnéni k ¢innosti vybranych
pracovniki se zdroji ionizujiciho zifeni

(1) Oprdvnéni k &innosti vybranych pracovnikd
se zdroji ionizujictho zdfeni udéluje Ufad na ziklad&
splnéni kvalifikaénich pfedpokladid podle § 4 odst. 7,
splnéni poZadavki na odbornou pfipravu podle § 6
a ovéfeni formou dsp&ného sloZeni ziou‘s’ky pted od-
bornou zkuSebni komisi.

(2) Oprivnéni je ud&lovino pro pracovni &innost
podle § 3 odst. 2.

(3) Oprivnéni k &innosti vybranych pracovniki
se zdroji ionizujictho zifeni se udéluje pro &nnosti
s velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho zifeni na
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dobu nejvyse péti let, pro ostatni &innosti na dobu nej-
vyse deseti let.

§ 12

Rozsah a zpusob provedeni dokumentace pro
povoleni k odborné pfipravé vybranych pracovnika
jadernych zafizeni a vybranych pracovniki
pracovist se zdroji ionizujiciho zidfeni

Doklady dokumentujicimi zplsob pfipravy vy-
branych pracovnikd se rozumi

a) metodika vyuky, véetné postupli pro hodnoceni
a analyzu procesu pfipravy vybranych pracov-
nikd,

b) vycvikové programy definujici priib&h pfipravy
po strince formy, obsahu, rozsahu, cilii a zptsobu
jejich dosaZent, zejména osnovy pfipravy a zptisob
ovéfovani znalosti, v&domosti, dovednosti, ni-
vykii a postojii ziskanych ve v3ech jednotlivych
fazich procesu pfipravy,

¢) poZadavky na kvalifikaci lektort.

§ 13
Prechodn4 ustanoveni

(1) Platnost oprivnéni vybranych pracovniki
k &innosti na jadernych zafizenich a platnost oprivnéni
organizaci k pfipravé vybranych pracovnikid vydanych
podle dosavadnich pfedpisti zistivd nedotéena.

(2) Platnost osvéd&eni vydanych podle vyhldsky
Ministerstva zdravotnictvi Ceské socialistické republi-
ky & 59/1972 Sb., o ochran& zdravi pfed ionizujicim
zéfenim, pracovnikim dohliZejicim a p¥imo Fidicim
a oprivnéni vydanych odpovédnym zistupcim podle
zdkona &. 85/1995 Sb., kterym se méni a dopliiuje zi-
kon &. 287/1993 Sb., o plisobnosti Stitniho dfadu pro
jadernou bezpe&nost a o opatfenich s tim souvisejicich,
skoné&i nejpozdéji uplynutim péti let od déinnosti této
vyhlasky.

§ 14
Utinnost

Tato vyhléska nabyvi ¢innosti dnem vyhl43eni.

Pfedseda:
Ing. Stuller v. r.

147
VYHLASKA

Stitniho dfadu pro jadernou bezpeénost

ze dne 17. &ervna 1997,

kterou se stanovi seznam vybranych poloZek a poloZek dvojiho pouZiti v jaderné oblasti

Stitni d¥ad pro jadernou bezpe&nost stanovi podle
§ 47 odst. 7 k provedeni § 2 pism. j) bodt 2 a 3 z4-
kona & 18/1997 Sb., o mirovém vyuZivini jaderné
energie a ionizujictho zidfeni (atomovy zdkon)
a 0 zméné a doplnéni nékterych zikond, (dile jen ,z4-

kon®):
§1

Pfedmét a rozsah tpravy

(1) Tato vyhldska stanovi seznam vybranych po-

loZek [§ 2 pism. j) odst. 2 zdkona] a poloZek dvojiho
pouZiti [§ 2 pism. j) odst. 3 zdkona] v jaderné oblasti.

(2) Seznam vybranych poloZek je uveden v pfiloze
&. 1 této vyhlasky a seznam poloZek dvojiho poufZiti je
uveden v pfiloze &. 2 této vyhlisky.

§2
Utinnost

Tato vyhldgka nabyvi &innosti dnem vyhlé3eni.

Pfedseda:
Ing. Stuller v. r.
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Pfiloha &. 1 k vyhlasce & 147/1997 Sb.

SEZNAM VYBRANYCH POLOZEK

( VYBRANE MATERIALY, ZARIZENI
A TECHNOLOGIE V JADERNE OBLASTI )

podléhajicich kontrolnim rezimim p¥i dovozu, vyvozu a privozu

seznam je zpracovin podle dokumentu Mezindrodni agentury pro atomovou energii

INFCIRC / 254 / Rev. 2 / Part 1
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1. Jaderné reaktory a speciilné konstruovana nebo upravend zarizeni a
komponenty k provozu jadernych reaktori

1.1. Kompletni jaderné reaktory

Jaderné reaktory, které jsou schopné udrZovat kritickou fizenou fet€zovou reakci $t€peni,
kromé reaktorti nulového vykonu. Reaktory nulového vykonu jsou definovdny jako reaktory s
projektovanou maximdlni ro¢nf produkci plutonia nepfesahujici 100 g.

1.2. Reaktorové nadoby

Kovové nddoby nebo jejich hlavni dilensky vyrobené Cdsti specidlné konstruované nebo
upravené pro umisténi aktivni z6ny jaderného reaktoru definovaného v odstavci 1.1., stejné
jako reaktorové vestavby definované v odstavci 1.8.

1.3. Zaviazeci stroje pro jaderné reaktory

Manipulaéni zafizeni specidln€ konstruovand nebo upravend pro zavdZeni nebo vyjimdni
paliva z jaderného reaktoru definovaného v odstavci 1.1.

1.4. Regulacni tyée jaderného reaktoru a souvisejici zarizeni

Specidln€ konstruované nebo upravené tyce, jejich nosné nebo zdvésné konstrukce, pohony
tyCi a jejich vodici trubky, pro fizeni procesu St€peni v jaderném reaktoru definovaném v
odstavci 1.1.

1.5. Tlakové trubky jaderného reaktoru

Trubky, které jsou specidlné konstruované nebo upravené pro pojmuti palivovych €ldnki a

primdrnitho chladiva reaktoru definovaného v odstavci 1.1. pfi provoznim tlaku vySSim neZ
5,07 MPa.

1.6. Zirkoniové trubky

Kovové zirkonium a jeho slitiny ve formé€ trubek nebo trubkovych sestav, specidlné
konstruovanych nebo upravenych pro pouZziti v jaderném reaktoru definovaném v odstavci
1.1., v mnozstvi pifesahujicim pro kteroukoli zemi pffjemce 500 kg kdykoli v priibéhu
dvandcti mé&sicl a u kterych je vdhovy pomé&r hafnia a zirkonia mensi neZ 1:500.

1.7. Cerpadla primarniho chladiva

Cerpadla specidlné konstruovand nebo upravend pro zajisfovani obéhu primarniho chladiva
jadernych reaktord definovanych v odstavci 1.1.
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1.8. Vestavby jadernych reaktori

Vestavby jadernych reaktorl specidln€ konstruované nebo upravené pro pouZiti v jaderném
reaktoru definovaném v odstavci 1.1., véetné nosné konstrukce aktivni z6ny, vodicich trubek
regulacnich tyCi, tepelného stinénf, tlumicich mezist€én, deskovych rostd aktivni zény a
difuzorovych desek.

1.9. Tepelné vyméniky

Tepelné vyméniky (parogenerdtory) specidlné konstruované nebo upravené pro pouZiti v
primdrnim chladicim okruhu jaderného reaktoru definovaném v odstavci 1.1.

1.10. Pfistroje pro detekci a méfeni neutronii

Specidlné konstruované nebo upravené pfiistroje pro detekci a méfeni neutronli pro uréeni
urovni neutronového toku uvnitt aktivni zény reaktoru definovaného v odstavci 1.1.

2. Nejaderné materialy urcené pro reaktory

2.1. Deuterium a tézka voda

Deuterium, téZkd voda (oxid deuteria) a jiné slouCeniny deuteria, v kterych pomér atomi
deuteria k atomliim vodiku pfevySuje 1 : 5000, urCené pro pouZitf v jaderném reaktoru
definovaném v odstavci 1.1., v mnozstvi pfesahujicim 200 kg atomid deuteria pro kteroukoli
zemi ptijemce kdykoli v prib&hu dvandcti mé&sici.

2.2, Grafit nukledrni ¢istoty

Grafit o &istoté lepsf neZ 5 ppm borového ekvivalentu a o hustoté vy$$f nez 1,50 g/cm’,
ureny pro pouZiti v jaderném reaktoru definovaném v odstavci 1.1., v mnoZstvi
presahujicim 3.10* kg (30 t) pro kteroukoli zemi pifjemce kdykoli v priib&hu dvanicti
mésict.
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3. Zivody na  piepracovani ozafenych palivovych dldnka a zafizeni
specidlné konstruovani nebo upravena k tomuto icelu

Polozky odpovidajici pojmu ,zafizeni specidlné konstruovand nebo upravend“ pro
pfepracovdn{ ozdfenych palivovych ¢ldnkid zahrnujf:

3.1. Stroje na déleni ozifenych palivovych €ldnkii

Délkov€ ovlddand zafizeni specidlné konstruovand nebo upravend pro pouZiti v zdvodé na
pfepracovéni ozdfenych palivovych €ldnkd, kterd jsou urfena pro roziezdvéni, sekédni, nebo
stithdn{ ozdfenych palivovych kazet, svazkii nebo proutkd.

3.2. Rozpoustéci nadrze

Nédrze zabezpecené proti dosazen{ kriticnosti (napfiklad malého priméru, prstencového nebo
deskového provedeni) specidln€ konstruované nebo upravené pro pouzZiti Vv
piepracovatelskych zdvodech, jsou ureny pro rozpousténi ozdfeného jaderného paliva a jsou
odolné vi¢i horkym, vysoce korozivnim kapalindim a mohou byt dilkov€ plnény a
obsluhovény.

3.3. Kapalinové extraktory a zarizeni pro kapalinovou extrakci

Specidln€ konstruované nebo upravené extraktory, jako nédpliiové a pulsni kolony, misici a
usazovaci nddrze nebo odstfedivkové reaktory jsou ureny pro pouZivdni v zdvodech na
pfepracovini ozdfeného paliva. Kapalinové extraktory musf byt odolné vii¢i korozi kyselinou
dusiCnou. Kapalinové extraktory jsou obvykle vyrdbény podle extrémné pfisnych norem
(v€etn€ specidlntho svafovdni, kontroly, zaji§ténf{ jakosti a fizenf jakosti) z nizkouhlikatych
korozivzdornych oceli, titanu, zirkonia a jinych vysoce kvalitnich materidld.

3.4. Nadoby na uskladnéni chemik:lii nebo zasobniky

V zévod€ na pfepracovdni ozdfeného paliva se pouZivaji specidln€ konstruované nebo
upravené nddoby na uskladnéni nebo zdsobniky. Tyto nddoby nebo zdsobniky musi byt odolné
vii€i korozi kyselinou dusi€nou. Jsou obvykle vyrdbény z takovych materidld, jako jsou
nizkouhlikaté korozivzdorné oceli, titan nebo zirkonium nebo jiné vysoce kvalitni materidly.
Néddoby mohou byt konstruovdny pro ddlkové ovldddni a ddrZzbu a mohou mit nésledujici
parametry pro zabrdnéni dosazeni kritiCnosti:

(1) stény nebo vnitfn{ konstrukce odpovidajici nejméné borovému ekvivalentu 2 %, nebo
(2) maximéln{ primér 175 mm pro vélcové niddoby, nebo

2 M

(3) maximdln{ §ifka 75 mm pro kazdou deskovou nebo prstencovou nddobu.
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3.5. Systémy konverze dusi¢nanu plutonia na oxid

Kompletni systémy jsou specidlné konstruované nebo upravené pro konverzi dusi¢nanu
plutonia na oxid plutoniity, jsou zvla§t€ uzplisobené k tomu, aby zabrédnily dosazeni
kriti€nosti, vylouCily vliv radiace a minimalizovaly nebezpedi toxicity.

3.6. Systémy na vyrobu kovového plutonia z oxidu plutonicitého

Kompletni systémy specidln€ konstruované nebo upravené pro vyrobu kovového plutonia
zvl4st€ uzpisobené k tomu, aby zabrdnily dosaZzeni kritiCnosti, vylouCily vliv radiace a
minimalizovaly nebezpeci toxicity.

4. Zavody na vyrobu palivovych ddanku pro jaderné reaktory a zafizeni
specidlné konstruovana nebo upraveni k tomuto ucelu

PoloZzky odpovidajici pojmu ,zafizeni specidln€ konstruovand nebo upravend“ pro vyrobu
palivovych €ldnkid zahrnuji za¥izeni, kter4:

(a) obvykle pfichdzeji do ptimého kontaktu nebo bezprostfedné zpracovdvaji ¢i fidi vyrobni
tok jaderného materidlu;

(b) hermeticky utésiiuji jaderny materidl uvnitf povlaku;
(c) kontroluji integritu povlaku nebo hermetického utésnénf; nebo

(d) kontroluji kone¢né tpravy hermeticky uzavieného paliva.
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5. Zivody na separaci izotopi uranu a zafFizeni, jind neZ analytické
pristroje, speciilné konstruovana nebo upravena k tomuto tcelu

Polozky odpovidajici pojmu “zafizeni, jind neZ analytické pfistroje, specidln€ konstruovand
nebo upravend“ pro separaci izotopli uranu zahrnujf:

5.1. Plynové odstredivky, montizni celky a komponenty speciilné konstruované nebo
upravené pro pouziti v plynovych odstredivkich

5.1.1. Rotacni komponenty
(a) Kompletni rotorové sestavy:

Tenkosténné vdlce, nebo fada mezi sebou propojenych tenkost€énnych vilcid, které jsou
vyrobeny z nékterého z materidld s vysokym pomérem pevnosti k hustot€, popsanych ve
vysvétlujici pozndmce k tomuto odstavci. Pokud jsou vélce propojené, spoje jsou docileny
pruznymi vlnovci nebo prstenci, popsanymi v odstavci 5.11.(c). Rotor je opatfen vnitfnim
deflektorem(y) a koncovymi uzdv&ry, popsanymi v odstavcich 5.1.1.(d) a 5.1.1.(e). Nicméng,
kompletni montdZni sestava miize byt doddvdna pouze €dste¢né smontovand.

(b) Rotorové vélce:

Specidln€ konstruované nebo upravené tenkosténné vélce s tloustkou stény 12 mm (0,5 in)
nebo i méng, o priiméru 75 mm (3 in) a 400 mm (16 in) vyrobené z n€kterého z materidld s
vysokym pomérem pevnosti k hustot€ popsanych ve vysvétlujici pozndmce k tomuto odstavci.

(c) Prstence nebo vlnovce

Komponenty specidln€ konstruované nebo upravené, které umoziuji umistit podpiirnou
konstrukci rotorového vélce nebo spojit fadu rotorovych vélci mezi sebou. Vinovec je svinuty
krétky vdlec o prim&ru 75 mm (3 in) aZ 400 mm (16 in) s maximdlni tlouStkou stény 3
mm (0,12 in), vyrobeny z né€kterého z materidlii s vysokym pomérem pevnosti k hustoté
popsanych ve vysvétlujici pozndmce k tomuto odstavci.

(d) Ptepdzky (deflektory)

Kotoucové komponenty o priiméru 75 mm (3 in) aZ 400 mm (16 in), specidlné¢ konstruované
nebo upravené k montdZi uvnitf rotorového vélce odstfedivky, uréené k oddéleni odb&rové
komory od hlavni separacni komory a v n€kterych pfipadech napomdhajici cirkulaci plynného
UFg uvnitf hlavnf separacni komory rotorového vélce jsou vyrobeny z nékterého z materidld s
vysokym pomérem pevnosti k hustoté popsanych ve vysvétlujici pozndmce k tomuto odstavci.

(e) Vrchni / spodni koncové uzdvéry

Kotoucové komponenty o priméru 75 mm (3 in) a 400 mm (16 in) specidlné konstruované
nebo upravené k uzavieni koncli rotorového vélce a udrzujici UFg uvnitt rotorového vélce,
které v nckterych pfipadech také funguji jako opéry, udrZzuji nebo obsahuji jako integralni
soucdst hornf loZisko (hornf uzdvér) nebo nesou rotacnf ¢4sti motoru a spodnf loZisko (spodnf
uzdvér). Jsou vyrobeny z nékterého z materidld s vysokym pomérem pevnosti k hustoté

popsanych ve vysvétlujici pozndmce k tomuto odstavci.
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5.1.2. Nepohyblivé komponenty
(a) Magnetickd zdv&€snd loZiska:

Specidln€ konstruované nebo upravené loZiskové sestavy, sestdvajici z prstencovych magnett
zavéSenych uvnitf pouzdra obsahujictho tlumici medium. Pouzdro je vyrobeno z materidlu
odolného vici UFg (viz vysvétlujicf pozndmku k odstavci 5.2.). Magnetické dvojice s
p6lovymi ndstavci nebo druhym magnetem jsou spojeny s hornim uzdvérem, popsanym
v odstavci 5.1.1.(e). Magnet miize mit prstencovy tvar, pfiCemZ maximdlni pomér mezi
vn&j§im a vnitfnfm primérem je roven 1,6:1. Magnet miZe mit pocdteni permeabilitu
minimdln¢ 0,15 H/m, (120.000 in CGS units) minimdlni remanenci 98,5% nebo vice a
energeticky vytéZek véts, neZ 80 kJ/m> (107 gauss—oersteds). Kromé& obvyklych
materidlovych vlastnosti je nezbytné, aby odchylka magnetické osy od osy geometrické byla
omezena velmi malymi tolerancemi (men$imi, neZ 0,1 mm) nebo aby byl uplatnén zvl&$tn{
pozadavek na homogenitu materidlu magnetu.

(b) Loziska a tlumice

Specidln€¢ konstruovand nebo upravend loZiska zahrnuji sestavu oto€ného cCepu/vicka
montovanou na tlumici. Oto¢ny Cep je obvykle kalend ocelova h¥idel s polokouli na jednom

konci a s pfipravkem na upevnéni ke spodnimu uzdvéru, popsanému v odstavci 5.1.1.(e), na
konci druhém. Na hifdel miZe byt pfipojeno i hydrodynamické loZisko. Vicko méd formu
pelety s polokulovitym dilkem na jednom z povrchi. Tyto komponenty jsou €asto doddvdny
oddélen€ od tlumice.

(c) Molekuldrn{ vyvévy

Specidlné konstruované nebo upravené vdlce maji vnitfnf strojné obrobené nebo protlacované
Sroubovité drdZky a vnitfni obrobené otvory. Typické rozméry jsou ndsledujici: vnitfni primér
75 mm (3 in) az 400 mm (16 in), tloustka stény minimdlné 10 mm (0,4 in), s pom&rem délky
k priméru 1 : 1 nebo vét§im. DraZzky maji typicky pravothly prifez a hloubku 2 mm (0,08
in) nebo vEtsf.

(d) Statory motort

Specidlné konstruované nebo upravené prstencové statory pro vysokorychlostni mnohofédzové
stfidavé hysterezni (nebo reluktan¢ni) motory, upravené pro synchronni provoz ve vakuu v
kmito¢tovém rozsahu 600-2000 Hz a vykonovém rozsahu 50-1000 VA. Statory sestdvaji z
multifizového vinutf na jddru z laminovanych Zeleznych plechd s malymi ztrdtami, sloZeném
z tenkych plechi, obvykle o tloustce 2 mm (0.08 in) nebo mensi.

(e) Pouzdra odstfedivek

Komponenty specidlné konstruované nebo upravené pro umisténi sestavy rotorovych trubek
plynové odstfedivky. Pouzdra sestdvaji z pevného vdlce s tloustkou stén do 30 mm (1,2 in) s
pfesné opracovanymi koncovymi C4stmi pro umisténi loZisek, a s jednou nebo vice
montdZnimi pfirubami. Opracované koncové &asti jsou vzdjemn€ rovnob&Zné a kolmé k
podélné ose vélce s odchylkou mensi nebo rovnou 0,05°. Pouzdro miize byt rovnéz
vostinového typu pro uloZeni n€kolika rotorovych trubek. Pouzdra jsou vyrobena z materidli
odolnych vii€i korozi UFg nebo jsou jimi chrdnéna.

(f) Lopatky

Trubky o vnitfnim priméru do 12 mm specidlné konstruované nebo upravené pro extrakci
plynného UFg z rotorového vdlce na zdkladé efektu Pitotovy trubice (s otvorem orientovanym
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do sméru obvodového proudu plynu uvnitf rotoru, napiiklad pomoci ohnuti konce radidlné
umisténé trubice), které lze upevnit k centrdlnimu systému odvodu plynu. Trubky jsou
vyrobeny z materidli odolnych vii¢i korozi UFg nebo jsou jimi chranény.

5.2. Pomocné systémy, zarizeni a komponenty speciilné konstruované nebo upravené
pro obohacovaci zavody s plynovymi odstredivkami

5.2.1. Napijeci systémy / systémy pro odvod produktu a zbytka
Specidlné konstruované nebo upravené technologické systémy zahrnujf:

Napéjeci autokldvy (nebo stanice) pouZivané pro pfivddéni UFg do odstfedivkovych kaskdd
pfi tlacich aZ do 100 kPa (15 psi) a priitocich 1 kg/h nebo vétsich;

Desublimdtory (nebo vymrazovaci odlucovace) pouZivané k odvddéni UFg z kaskdd pfi tlacich
az do 3 kPa (0,5 psi). Desublimdtory mohou byt chlazeny na teplotu 203 K (-70 °C) a
ohfivdny na teplotu 343 K (+70 °C);

Stanice ,,produktu” a ,,zbytki“ pouZivané k plnéni UF¢ do kontejnerd.

Tento zdvod, zafizeni a potrubi jsou zhotoveny z materidli odolnych vii¢i korozi UF¢ nebo
takovymi materidly obloZeny (viz vysvétlujici pozndmku k odstavci 5.2.) a vyrobeny tak, aby
vyhovély poZadavkim standardd na velmi vysoké vakuum a istotu.

5.2.2, Strojové potrubni systémy sbéra¢a (kolektora)

Specidln€ konstruované nebo upravené potrubni systémy a systémy sb&racl (kolektorti) pro
dopravu UFg uvnitf odstfedivkovych kaskdd. Potrubni sif je obvykle typu ,trojitého“
kolektorového systému, kde kazdd odstfedivka je spojena s kazdym ze sb€racl (kolektort).
Toto uspofdddni se mnohokrit opakuje. Viechny tyto systémy jsou zhotoveny z materidll
odolnych vGéi korozi UFg (viz tivodni pozndmku k odstavci 5.2.) a vyrobeny tak, aby
vyhovély poZadavkim standardd na velmi vysoké vakuum a istotu.

5.2.3. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UF¢ / Iontové zdroje

Specidln€¢ konstruované nebo upravené magnetické nebo kvadrup6lové hmotnostni
spektrometry schopné uskuteciiovat ,,on-line“ odb&r vzorki pfividéného materidlu z proudil
plynného UFg, produktu nebo zbytkd, které maji vSechny z nésledujicich charakteristik:

T

1. Jednotkovad rozliSovaci schopnost pro atomovou hmotnost vyssi, nez 320;

2. Iontové zdroje vyrobené z nichromu nebo monelu, €i niklu, nebo t€mito materidly
povlakované;

3. Iontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim;

4. Kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.
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5.2.4. Ménice kmitoétu

Meénice kmitoctu (zndmé také jako konvertory nebo invertory) specidln€ konstruované nebo
upravené pro napdjeni statorli motorli definovanych v odstavci 5.1.2.(d) nebo Cdsti,
komponenty a montdZni{ subsystémy takovychto méni¢li kmitoctu, které maji vSechny z
nésledujicich charakteristik:

1. Vicefdzovy vystup v kmitoctové oblasti 600-2000 Hz;
2. Vysokd stabilita (s regulaci kmitoctu lepsf nez 0,1 %);

3. Nizké harmonické zkresleni (mensf nez 2 %); a

T

4. Utinnost vy$¥ nez 80 %.

5.3. Speciilné konstruované nebo upravené montizni celky a komponenty pro pouziti
p¥i obohacovini plynovou difiizi

5.3.1. Plynové difiizni prepazky

(a) Specidlné konstruované nebo upravené tenké porézni filtry o velikosti p6ri v rozmezi 100
az 1000 A (angstrém), tloustce 5 mm (0,02 in) nebo mensf a pfi trubkovém tvaru o priméru
25 mm (1 in) nebo men§im, vyrobené z kovovych, polymernich nebo keramickych materidld,
odolnych vii€i korozi UFg, a déle

(b) Specidln€ upravené slouceniny nebo prasky pro vyrobu téchto filtrl. Takové slouteniny a
praSky obsahuji nikl nebo jeho slitiny s minimdlnim obsahem niklu 60 %, oxid hlinity nebo

AT

vid€i UFg pln€ odolné fluorované uhlovodikové polymery o Cistot€ vyssi nez 99,9 %, o

velikosti &4stic men$f neZ 10° m a s vysokym stupndm uniformity velikosti &4stic, které jsou
specidlné upraveny pro vyrobu plynovych difiznich barier.

5.3.2. Skiiné difuzora

Specidln€ konstruované nebo upravené hermeticky ut&€snéné vdlcové nddoby o priméru
v&t§im nez 300 mm (12 in) a vySce v&€t§{ nez 900 mm (35 in) nebo pravotihlé nddoby
srovnatelnych rozmérili, které maji jednu pfivddéjici a dvé odtokové piipojky o priméru
veét§im nez 50 mm (2 in), ve kterych jsou umfstény difiiznf bariéry. Tyto nddoby jsou vyrobeny
nebo uvnitf obloZeny materidly odolnymi vii¢i korozi UFg a jsou projektovdny pro instalaci v
horizontdln{ nebo vertikdlni poloze.

5.3.3. Kompresory a plynova dmychadla

Specidln€ konstruované nebo upravené axidlni, odstfedivé nebo objemové kompresory nebo
plynovd dmychadla s minim4lnim sacim vykonem 1 m>/min UFg a vytlaénym tlakem aZ do
n&kolika set kPa (100 psi), projektované pro dlouhodobou prici v prostfedi UFg s nebo bez
elektrického motoru o odpovidajicim vykonu, jakoz i jednotlivé montdZni celky takovychto
kompresoril a dmychadel. Tyto kompresory a dmychadla maj{ pomér tlakd 2:1 az 6:1 a jsou
vyrobeny z materidlii odolnych viici korozi UFg nebo jsou jimi potaZeny.
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5.3.4. Tésnéni hiidele

Specidlné konstruovand nebo upravend vakuovd té€snéni zaji§fujici uté€snéni vstupnich a

vystupnich pfirub, slouZicich k ut€snéni hfidele spojujici rotor kompresoru nebo dmychadla s

pohdnécim motorem a zaji§fujici spolehlivé utésnéni vnitfni komory kompresoru nebo

dmychadla, kterd je naplnéna UFg Takovd tésnéni jsou obvykle projektovdna na rychlost
6

priiniku vyrovngvactho plynu dovnitf mensf neZ 1000 cm/min (60 in’/min).

5.3.5. Vyméniky tepla pro chlazeni UF¢

Specidlné konstruované nebo upravené vyméniky tepla vyrobené z materidl odolnych vici
korozi UFg (kromé& nerezovych ocelf), nebo z médi a pfipadn€ i z kombinacf téchto kovd,
nebo jimi povlakované. Jsou navrZzeny pro maximdlni rychlost zmé&ny tlaku v disledku dnika
mensich nez 10 Pa (0,0015 psi) za hodinu pfi tlakovém rozdilu 100 kPa (15 psi).

5.4. Speciialné konstruované nebo upravené pomocné systémy, zarizeni a komponenty
pro pouziti v zidvodech na obohacovini plynovou difizi

5.4.1. Systémy pro p¥ivadéni UF¢ a odvddéni produktu a zbytki

Specidlné konstruované nebo upravené technologické systémy schopné pracovat pfi
maximdlnim tlaku 300 kPa (45 psi) zahrnujicf:

Napdjeci autokldvy (nebo systémy) pouZivané k pfividéni UF¢ do kaskdd plynové difiize;
Desublimdtory (vymrazovaci nddoby) pouZivané k odvddéni UFg z diftiznich kaskad,;

Zkapaliiovacf stanice, ve kterych je plynny UFg z kaskdd stlaCovén, chlazen, a tak pfevddén do
kapalné formy;

Stanice ,,produktu” a ,,zbytkd“ pouzivané k plnéni UF¢ do kontejnerd.

5.4.2. Potrubni systémy sbéraci (kolektorii)

Specidln€ konstruované nebo upravené potrubni systémy a systémy sb&racl (kolektorti) pro
dopravu UFg uvnitf kaskdd plynové difiize. Tato potrubni sif je obvykle projektovdna se
»Zdvojenym“ systémem sbéracli (kolektorll), kde kaZzdd jednotka je spojena s kazdym ze
sbéract (kolektort).

5.4.3. Vakuové systémy

(a) Specidln¢ konstruované nebo upravené rozsdhlé vakuové kolektory, sbérnd potrubi a
vakuov4 erpadla se sacim vykonem 5 m>/min (17.5 ft>/min) nebo vétiim.

(b) Vakuové vyvévy specidlné konstruované pro préci v prostfedi obsahujicim UFg, vyrobené
z hliniku, niklu nebo ze slitin s obsahem niklu pfevySujicim 60 % nebo t€mito materidly
povlakované. Tyto vyvé€vy mohou byt provedeny bud jako rotaéni nebo jako objemové.
Mohou mit ucpdvky a t€snéni z fluorovanych uhlovodikovych polymeri a mohou pouZivat
specidlni pracovni kapaliny.
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5.4.4. Specialni uzaviraci a regulacni ventily

Specidln€ konstruované nebo upravené uzaviraci ventily s ru€nim nebo automatickym
ovldddnim a regulaénf vinovcové ventily o priméru 40 aZ 1500 mm (1,5 aZ 59 in), vyrobené
z materidlii odolnych vici UFg, pro instalaci v hlavnich i pomocnych systémech
obohacovacich zdvodt zaloZenych na metodé€ plynové difiize.

5.4.5. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UFg/ Iontové zdroje

Specidln€¢ konstruované nebo upravené magnetické nebo kvadrupélové hmotnostni
spektrometry schopné uskuteciiovat ,,on-line“ odbér vzorkil pfivdidéného materidlu z proudi
plynného UFg, produktu nebo zbytkd, které maji vSechny z nésledujicich charakteristik:

1. Jednotkovad rozliSovaci schopnost pro atomovou hmotnost vyssi, nez 320;

2. Iontové zdroje vyrobené z nichromu nebo monelu, €i niklu, nebo témito materidly
povlakované;

3. Iontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim;

4. Kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

5.5. Specidlné konstruované nebo upravené systémy, zafizeni a komponenty pro pouZziti
v obohacovacich zavodech zaloZenych na aerodynamickém procesu

5.5.1. Separaéni trysky

Specidln€ konstruované nebo upravené separacnf trysky nebo jejich montdZn{ celky. Separacni
trysky se sklddaji ze §t€rbinovych, zakfivenych kandld s polomérem zakfiveni men$im, neZ
1 mm ( typicky od 0,1 do 0,05 mm), odolnych vii¢i korozi UFg Uvnitt trysky je bfit, ktery
rozdé€luje plyn proudici tryskou na dvé& frakce.

5.5.2. Virové trubice

Specidln€ konstruované nebo upravené virové trubice nebo jejich montdZni celky. Virové
trubice jsou cylindrické nebo kénické, zhotovené z materidli odolnych vii€i korozi UFg nebo
takovymi materidly povlakované, o priméru mezi 0,5 a 4 cm a pomérem délky k priiméru
20:1 nebo méné. Trubice maji jeden nebo vice tangencidlnich vstupnich otvorti. Na jednom
nebo obou koncich mohou byt trubice opatfeny tryskami.

5.5.3. Kompresory a plynova dmychadla

Specidln€ konstruované nebo upravené axidlni, odstfedivé nebo objemové kompresory nebo
dmychadla vyrobend z materidli odolnych vi¢i korozi UFg nebo takovymi materidly
chrdn&n4, se sacim vykonem 2 m*/min sm&si UFg a nosného plynu (vodik nebo helium) nebo
vEtSim.
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5.5.4. Tésnéni hiidele

Specidlné konstruovand nebo upravend vakuovd té€snéni zaji§fujici uté€snéni vstupnich a
vystupnich pfirub, slouZicich k utésnéni hfidele spojujici rotor kompresoru nebo dmychadla s
pohdn&cim motorem a zaji$fujici spolehlivou hermetizaci proti tniku technologického plynu
nebo nasdvdni vzduchu nebo t&€sniciho plynu do vnitfni komory kompresoru nebo dmychadla,
kterd je naplnénd smési UF¢ a nosného plynu.

5.5.5. Vyméniky tepla pro chlazeni plynu

Specidln€ konstruované nebo upravené vyméniky tepla zhotovené z materidli odolnych vici
korozi UFg nebo jimi chrdnéné.

5.5.6. Pouzdra separacnich elementu

Specidln€ konstruovand nebo upravend pouzdra separacnich elementti zhotovend z materidlt
odolnych viic¢i korozi UFg nebo jimi chrdnénd, ve kterych jsou umistény virové trubice nebo
separalni trysky.

5.5.7. Systémy pro p¥ivadéni UF¢ a odvddéni produktu a zbytki

Specidln€ konstruované nebo upravené technologické systémy nebo zafizeni obohacovacich
zdvodd, zhotovené z materidld odolnych viic€i korozi UFg nebo jimi chrdnéné, zahrnujict:

(a) Napdjeci autokldvy, pece nebo systémy pouzivané k pfivddéni UFg¢ do obohacovactho
procesu;

(b) Desublimédtory (nebo vymrazovaci nddoby) pouzivané k odvddéni UFg z procesu
obohacovdni{ pfed jeho dal$im pfemisténim, ndsledujicim po ohfevu;

(c) Solidifikatni nebo zkapaltiovaci stanice pouZivané k vyvedeni UFg z obohacovactho
procesu stlaovdnim plynného UFg a jeho pfevddénim do pevné nebo kapalné formy;

(d) Stanice ,,produktu® a ,,zbytki“ pouZivané k pln&ni UFg do kontejnert.

5.5.8. Potrubni systémy sbéra¢a (kolektora)

Specidln€ konstruované nebo upravené potrubni systémy sbéracl (kolektoril) pro dopravu UFg
uvnitf acrodynamickych kaskdd, zhotovené z materidld odolnych vii¢i korozi UFg nebo jimi
chrdn&né. Tato potrubni sif je obvykle projektovdna se zdvojenym systémem sb&radd
(kolektori), kde kazd4 jednotka nebo skupina jednotek je spojena s kazdym ze sb&raci.

5.5.9. Vakuové systémy a vakuové vyvévy

(a) Specidlné konstruované nebo upravené vakuové systémy s minimdlnim sacim vykonem
5 m’/min, sestdvajici z vakuového sbérného potrubi, vakuovych sbératl (kolektord) a
vakuovych vyvév, projektovanych pro provoz v prostfedi obsahujicim UFg.

(b) Vakuové vyvevy specidlné konstruované nebo upravené pro préici v prostfedi obsahujicim
UFg vyrobené z materidlt odolnych vici korozi UFg nebo takovymi materidly chrdnéné. Tyto
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vyvévy mohou pouZzivat t€snéni{ z fluorovanych uhlovodikovych polymeri a specidlni
pracovni kapaliny.

5.5.10. Specidlni uzaviraci a regulaéni ventily

Specidln€ konstruované nebo upravené uzaviraci a regulani vlnovcové ventily vyrobené z
materidld odolnych vifi korozi UFg nebo jimi chrdnéné s ruCnim nebo automatickym
ovldddnim o primé&ru 40 aZ 1500 mm, které se instalujf na hlavnich i pomocnych systémech
aerodynamickych obohacovacich zdvodai.

5.5.11. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UFg / Iontové zdroje

Specidln€¢ konstruované nebo upravené magnetické nebo kvadrupblové hmotnostni
spektrometry schopné uskutecfiovat ,,on-line” odbér vzorki pfividéného materidlu z proudid
plynného UFg, produktu nebo zbytkd, které maji vSechny z nésledujicich charakteristik:

YW,

1. Jednotkovad rozliSovaci schopnost pro atomovou hmotnost vyssi, nez 320;

2. Iontové zdroje vyrobené z nichromu nebo monelu, €i niklu, nebo témito materidly
povlakované;

3. Iontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim;

4. Kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

5.5.12. Systémy separace UF¢ a nosného plynu

Specidln€ konstruované nebo upravené technologické systémy pro separaci UFg a nosného
plynu (vodik nebo helium).

5.6. Speciilné konstruované nebo upravené systémy, zafizeni a komponenty, pouzivané
v obohacovacich zivodech, zaloZenych na chemické nebo iontové vyméné

5.6.1. Kapalinové vyménikové kolony (Chemickd vyména)

Protiproudé kapalinové kolony s mechanickyrn pohonem (t.j. pulsni kolony se sifovymi
etdZemi, talffové kolony s vratnym pohybem a kolony s vnitfnimi turbinovymi michadly)
specidln€ konstruované nebo upravené pro obohacovédni uranu pfi pouZiti procesu chemické
vymény. Pro zajiSt€ni odolnosti vici korozi koncentrovanymi roztoky kyseliny
chlorovodikové jsou tyto kolony a jejich vestavby vyrobeny z vhodnych plastii jako
fluorované polymery) nebo skla nebo jsou jimi chrdnény. Projektovand zddrZ na ndplni filtru
je krdtkd (30 sekund nebo méné).

5.6.2. Kapalinové odstfedivé extraktory (Chemickd vyména)

Specidln€ konstruované nebo upravené kapalinové odstfedivé extraktory pro obohacovini
uranu pii pouZiti procesu chemické vymény. Takové extraktory vyuZivaji rotaci k dosaZen{
disperze organického a vodniho toku a ndsledn€ odstfedivé sily k separaci té€chto fdzi. Pro
zajiSténi odolnosti vi€i korozi kyselinou chlorovodikovou jsou tyto extraktory vyrobeny z



Strana 2804 Sbirka zikond & 147 / 1997 Cistka 52

vhodnych plati (jako fluorované polymery) nebo obloZeny sklem. Projektovand zddrz v
odstfedivych extraktorech je kratkd (30 sekund nebo méng).

5.6.3. Systémy a zafizeni k redukci uranu (Chemickid vyména)

(a) Specidln€ konstruované nebo upravené elektrochemické redukéni kyvety k redukci uranu z
jednoho valen¢niho stavu do jiného pro tcely obohaceni uranu pfi pouZiti procesu chemické
vymény. Materidly kyvet, které pfichdzeji do kontaktu s technologickymi roztoky musi byt
odolné viii korozi koncentrovanymi roztoky kyseliny chlorovodikové.

(b) Specidlng konstruované nebo upravené systémy pro extrakci U** z organického toku u
vystupu z kaskddy, regulovani koncentrace kyseliny a napdjeni elektrochemickych redukénich
kyvet.

5.6.4. Systémy pro p¥ipravu napdjecich roztokii (Chemicka vyména)

Specidln€ konstruované nebo upravené systémy pro pifipravu napdjecich roztokd vysoce
Cistého chloridu uranu pro obohacovaci zdvody zaloZené na chemické vyméné.

5.6.5. Systémy oxidace uranu (Chemicki vyména)

Specidlng konstruované nebo upravené systémy pro oxidaci U** na U** pfed zpétnym
pfividénim uranu do separacni kaskddy v procesu obohacovdni zaloZeném na chemické
vyméng.

5.6.6. Rychle reagujici iontoménice na bazi pryskyfic/adsorbentii (Iontova vyména)

Specidln€ navrZené nebo upravené iontoménife na bazi pryskyfic nebo adsorbenti s rychlou
kinetikou vymény pro obohacovdni uranu zaloZené na procesu iontové vymény, vCetné
poréznich makro-sifovanych pryskyfic anebo nosi¢li se strukturou tenkych vrstev, ve kterych
jsou aktivn{ skupiny tcastnici se chemické vymény soustfedény pouze na povrchu neaktivniho
porézniho nosite; nebo na kompozitnich materidlech vhodného tvaru, kterym mohou byt
Castice nebo vldkna. Tyto iontomé€niCe na bdzi pryskyftic/adsorbentti maji primér 0,2 mm a
mén€ a musi byt chemicky odolné vii€i koncentrovanym roztoktim kyseliny chlorovodikové a
mus{ mit dostateCnou pevnost, kterd zabrdn{ jejich opottebeni a degradaci ve vyménikovych
kolondch. Tyto pryskyfice/adsorbenty jsou specidln€ navrZeny tak, aby se dosdhlo velmi
rychlé kinetiky vymény izotopli uranu (poloCas vymény je mensf neZ 10 sekund) a mohly byt
provozovdny pfi teplotdch v intervalu 100 aZ 200 °C.

5.6.7. Kolony pro iontovou vyménu (Iontova vyména)

Viélcové kolony o priméru v&t§sim nez 1000 mm pro umfsténi ndplné iontome&niCl na bézi
pryskyfic/adsorbentll specidln€¢ konstruované nebo upravené pro obohacovdni uranu
zaloZeného na procesu iontové vymény. Tyto kolony jsou zhotoveny z materidli (jako titan,
fluorouhlikové plasty) odolnych vi¢i korozi koncentrovanymi roztoky kyseliny
chlorovodikové nebo jsou t€mito materidly chranény a mohou byt provozovdny pfi teplotach v

intervalu 100 az 200 °C a tlacich nad 0,7 MPa (102 psi).
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5.6.8. Regeneraéni systémy pro iontovou vyménu (Iontova vymeéna)

(a) Specidlng konstruované nebo upravené systémy chemické nebo elektrochemické redukce
pro regeneraci chemickych redukénich Cinidel pouZivanych v obohacovacich kaskdddch pfi
iontové vyméné uranu.

(b) Specidln¢ konstruované nebo upravené systémy chemické nebo elektrochemické oxidace
pro regeneraci chemickych oxida¢nich Cinidel pouZivanych v obohacovacich kaskdddch pfi
iontové vymén& uranu.

5.7. Speciilné konstruované nebo upravené systémy, zafizeni a komponenty
obohacovacich zdvodi zaloZenych na laserové technologii

5.7.1. Systémy odparovini uranu (AVLIS)

Specidln€ konstruované nebo upravené odpafovaci systémy, jejichZ soucdsti jsou vysoce
vykonnd elektronovd dé€la s uZiteCnym vykonem na teréfku minimdln€ 2,5 kW/cm.

5.7.2. Systémy manipulace s kapalnym kovovym uranem (AVLIS)

Specidln€ konstruované nebo upravené systémy, pouZivané pfi manipulaci s roztavenym
kovovym uranem nebo jeho slitinami, sestdvajici z kelimki a zafizenf na chlazen{ kelimkd.

s

5.7.3. MontiZni celky sbérac¢i (kolektorii) “produktu® a “zbytki“ kovového uranu
(AVLIS)

Specidln€ konstruované nebo upravené montdznf celky sbéracl (kolektorti) pro kovovy uran v
kapalné nebo tuhé formé.

5.7.4. Pouzdra separatnich modulii (AVLIS)

Specidln€ konstruované nebo upravené vélcové nebo pravouhlé nddoby pro umisténi zdroje
par uranu, elektronového déla a sb&ra¢t (kolektord) ,,produktu® a ,,zbytki“.

5.7.5. Nadzvukové expanzni trysky (MLIS)

Specidln€ konstruované nebo upravené nadzvukové expanzni trysky pro chlazeni smési UFg

a nosné¢ho plynu na teplotu 150 K a niZs{, které jsou odolné vii€i korozi UF.

5.7.6. Kolektory produktu — pentafluoridu uranu (MLIS)

Specidln€ konstruované nebo upravené kolektory pevného produktu — pentafluoridu uranu
(UFs) sestdvajici z filtru, sbéracli (kolektorll) ndrazového nebo cyklénového typu nebo jejich
kombinace, které jsou odolné vii€i korozivnimu pisobeni prostfedi UFs/JFg.
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5.7.7. Kompresory pro nosny plyn UFg

Specidln€ konstruované nebo upravené kompresory pro nosny plyn smési UFg, projektované
pro dlouhodoby provoz v prostfedi UFs. Komponenty téchto kompresorti, které ptichdzeji do
kontaktu s technologickym plynem, jsou zhotoveny z materidléi odolnych vii¢i korozi UFg
nebo jsou jimi chrdnény.

5.7.8. Tésnéni hiideli

Specidlné konstruovand nebo upravend vakuovd té€snéni s utésnénymi vstupnimi a vystupnimi
pf{rubami, pro utésnéni hfideli spojujicich rotory kompresord s hnacimi motory a zajisfujic
spolehlivou hermetizaci proti tniku technologického plynu nebo nasdvdni vzduchu nebo
tésnictho plynu do vnitfni komory kompresoru, kterd je naplnéna smé&si nosného plynu UF.

5.7.9. Systémy fluorace (MLIS)

Specidlng konstruované nebo upravené systémy pro fluoraci UFs (v pevné fazi) na Fg (plyn).

5.7.10. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UFg / Iontové zdroje (MLIS)

Specidln€¢ konstruované nebo upravené magnetické nebo kvadrupdlové hmotnostni
spektrometry schopné uskutecfiovat ,,on-line” odbér vzorki pfividéného materidlu z proudid
plynného UFg, produktu nebo zbytkd, které maji vSechny z nésledujicich charakteristik:

T

1. Jednotkovad rozliSovaci schopnost pro atomovou hmotnost vyssi, nez 320;

2. Iontové zdroje vyrobené z nichromu nebo monelu, €i niklu, nebo témito materidly
povlakované;

3. Iontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim;

4. Kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

5.7.11. Systémy pro davkovini UFg a odvadéni produktu a zbytka

Specidln€ konstruované nebo upravené technologické systémy nebo zafizeni obohacovacich
zdvodi zhotovené z materidlti odolnych vii¢i korozi UFs nebo jimi chrdnéné, zahrnujic:

(a) Napdjeci autokldvy, pece nebo systémy slouzici k pfivdidéni UFg do obohacovactho
procesu;

(b) Desublimédtory (nebo vymrazovaci nddoby) pouzivané k odvddéni UFg z procesu
obohacovdni{ pro jeho ndsledujici pfevod ohfivdnim;

(c) Solidifikacni nebo zkapalfiovaci stanice, pouzivané k odvddéni UFg z obohacovactho
procesu, stlaCovanim plynného UFg a jeho pfevddénim do pevné nebo kapalné formy;

(d) Stanice ,,produktu“ a ,,zbytkli“ pouzivané k pfevodu UFg do kontejnerd.
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5.7.12. Systémy pro separaci UF¢ a nosného plynu (MLIS)

Specidln€ konstruované nebo upravené technologické systémy pro separaci UFg od nosného
plynu. Nosnym plynem miiZe byt dusik, argon nebo jiny plyn.

5.7.13. Laserové systémy (AVLIS, MLIS a CRISLA)

Lasery nebo laserové systémy specidlné konstruované nebo upravené pro separaci izotopi
uranu.

5.8. Speciilné konstruované nebo upravené systémy a komponenty pro pouziti v
obohacovacich zivodech zaloZenych na plazmové separaci

5.8.1. Mikrovinné silové zdroje a antény

Specidln€ konstruované nebo upravené mikrovinné silové zdroje a antény pro generaci nebo
urychlovdn{ iontli, které maji nésledujici charakteristiky: kmitofet pfevySujici 30 GHz a
primérny vykon pro tvorbu iontt vétsf nez 50 kW.

5.8.2. Iontové excitacni civky

Specidln€ konstruované nebo upravené vysokofrekvencni civky slouZici pro excitaci iontl pfi

kmitoctech prevySujicich 100 kHz vhodné pro primérny vykon vys§i nez 40 kW.

5.8.3. Systémy tvorby uranové plazmy

Specidln€ konstruované nebo upravené systémy pro tvorbu uranové plazmy, které mohou
obsahovat vysokovykonnd elektronovd déla (strip nebo scan) s uziteCnym vykonem na teréiku
vétsim nez 2,5 kW/cm.

5.8.4. Systémy pro manipulaci s kapalnym kovovym uranem

Specidln€¢ konstruované nebo upravené systémy pouZivané pfi manipulaci s roztavenym
kovovym uranem nebo jeho slitinami, sestdvajici z kelimki a zafizenf na chlazen{ kelimkd.

5.8.5. Montizni celky sbéra¢i (kolektori) ,,produktu a ,,zbytki‘ kovového uranu

Specidln€ konstruované nebo upravené montdznf celky sbéracl (kolektorti) pro kovovy uran v
pevné formé€. Tyto montdzni celky jsou vyrobeny ze zdruvzdornych materidld odolnych vici
korozi parami kovového uranu jako je grafit pokryty oxidy yttria nebo tantal, poptipad€ jsou
jimi chrdnény.

5.8.6. Pouzdra separacnich moduli

Specidln€ konstruované nebo upravené vélcové nddoby pro umisténi zdroje par uranu,
vysokofrekvenénf civky a sbéracii (kolektoril) ,,produktu“ a ,zbytkd“.
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5.9. Speciilné konstruované nebo upravené systémy, zafizeni a komponenty
obohacovacich zivodii zaloZenych na technologii elektromagnetického obohacovini

5.9.1. Elektromagnetické separitory izotopu

Elektromagnetické separdtory izotopd specidln€ konstruované nebo upravené pro separaci
izotopld uranu a zafizen{ a komponenty uréené k tomuto icelu, véetné:

(a) Iontovych zdroji

Jednoduché nebo vicendsobné zdroje iontl uranu sestdvajici ze zdroje par, ionizdtoru a
urychlovace svazku, vyrobené z takovych vhodnych materidlti jako grafit, korozivzdornd ocel
nebo méd, schopné poskytnout celkovy proud svazku 50 mA nebo vEtsf.

(b) Sbéraci (kolektorid) iontd

Desky sbéracl (kolektorti) sestdvajici ze dvou nebo vice $t€rbin a sbérnych komiirek specidlné
konstruované nebo upravené pro shromaZdovdni iontovych svazkii obohaceného a
ochuzeného uranu a vyrobené z takovych vhodnych materidldl jako grafit nebo korozivzdornd
ocel.

(c) Vakuovych pouzder

Specidln€ konstruovand nebo upravend pouzdra pro elektromagnetické separdtory vyrobené z
takovych vhodnych nemagnetickych materidlt jako austenitickd korozivzdornd ocel a

Sww s

projektovand pro provoz pfi tlaku 0,1 Pa nebo nizSim.
(d) Pélovych néstavcli magnetu

Specidln€ konstruované nebo upravené pélové ndstavce magnetu o priméru vétSim nez 2 m
pouZzivané pro udrZeni konstantntho magnetického pole uvnitf elektromagnetického
separdtoru izotopil a pro pfenos magnetického pole mezi dv€éma sousedicimi separatory.

5.9.2. Vysokonapéfové zdroje

Specidlng konstruované nebo upravené vysokonapé&fové zdroje pro iontové zdroje vyzna&ujici
sc vSemi ndsledujicimi charakteristikami: schopné nepfetrZitého provozu, vystupni napé&ti
20000 V nebo vice, vystupni proud 1 A nebo vétSi a regulace napéti lepsi nez 0,01 % v
pribéhu 8 hodin.

5.9.3. Elektrické zdroje pro napdjeni elektromagnetii

Specidln€ konstruované nebo upravené vysoce vykonné stejnosmérné zdroje vyznacujici se
viemi ndsledujicim{ charakteristikami: schopné nepfetrZit€ doddvat vystupni proud 500 A
nebo vétsi pfi napéti 100 V nebo vice, s proudovou nebo napéfovou regulaci lepsi nez 0,01 %
v prib&hu 8 hodin.
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6. Zivody na vyrobu nebo udpravu koncentrace tézké vody, deuteria a jeho
slouenin, a zarizeni specidlné konstruovanid nebo upravend k tomuto ucelu

Zaftizeni, kterd jsou specidln€ konstruovand nebo upravend pro vyrobu t€Zké vody, vyuZivajici
bud vyménny proces voda — sirovodik nebo amoniak — vodik, zahrnuji ndsledujici:

6.1. Kolony pro vyménu voda - sirovodik

Pro vyrobu téZké vody zaloZené na procesu vymény mezi vodou a sirovodikem jsou specidlné
konstruovdny nebo upraveny vyménné kolony vyrobené z mékké nelegované oceli (napf.
ASTM AS516) o priim&ru 6 — 9 m (20-30 ft), schopné pracovat p¥i tlacich 2 MPa (300 psi) a
vice a s pfipustnou toleranci 6 mm a vice na moZny korozni ubytek.

6.2. Dmychadla a kompresory

Cirkulace sirovodikového plynu (t.j.plynu obsahujtho vice nez 70 % H,S ) pfi vyrobé t€zké
vody zaloZené na vym&nném procesu voda -  sirovodik je zaji§fovdna specidlné
konstruovanymi nebo upravenymi jednostupiiovymi nizkotlakymi (tj. 0,2 MPa nebo 30 psi)
odstfedivymi dmychadly nebo kompresory. Tato dmychadla nebo kompresory maji minimaln{

vykon 56 m 3/s (120 000 SCFM), pracujf pfi tlacich 1,8 MPa (260 psi) a vice a jsou opatfena
tésnénim vhodnym pro préci v prostfedi vilhkého H,S.

6.3. Kolony pro vyménu amoniak — vodik

Pro vyrobu téZké vody zaloZzené na vyménném procesu amoniak — vodik jsou specidlné
konstruovany nebo upravovany vyménné kolony o minimdln{ vySce 35 m (114,3 ft) a priiméru
1,5 m -25 m (4,9 -8,2 ft) schopné pracovat pfi tlacich vyssich nez 15 MPa (2225 psi). Tyto
kolony majf v axidlnim smé&ru alespoii jeden pfirubovy otvor o stejném priméru jako vnitfn{
vélcovd Cdst, pres ktery miZze byt vkldddno nebo vyjimdno vnitfn{ zafizeni kolony.

6.4. Vnitini zafizeni kolon a patrova cerpadla

Vnitin{ zafizeni a patrovd Cerpadla kolon specidln€ konstruovand nebo upravend pro kolony
na vyrobu t&€Zké vody zaloZené na vyménném procesu amoniak — vodik. Vnitini zafizen{ kolon
tvoif specidlné konstruovand patra reaktordi, kterd zaji$fuji co nejlep$i kontakt mezi plynem a
kapalinou. Patrovd Cerpadla jsou specidln€ konstruovand ponornd Cerpadla urfend pro
cirkulaci kapalného amoniaku uvnitf kontaktntho patra a pro dopravu amoniaku do pater
kolon.

6.5. Krakovaci za¥izeni amoniaku

Krakovaci zafizeni s minimdlnim pracovnim tlakem 3 MPa (450 psi) specidlné konstruovand
nebo upravovand pro vyrobu té€Zké vody zaloZené na vyménném procesu amoniak — vodik.
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6.6. Infracervené absorbéni analyzitory

InfraCervené absorbEni analyzdtory schopné provddét ,on line“ analjzu poméru
vodik/deuterium pfi koncentracich deuteria 90 % a vyse.

6.7. Zafizeni na katalytické spalovani

Zaftizeni pro katalytické spalovdni, t.j. pfevod plynného obohaceného deuteria na t€Zkou vodu,
specidlné konstruovand nebo upravovand pro vyrobu téZké vody zaloZené na vyménném
procesu amoniak — vodik.

6.8. Kompletni systémy pro tipravu tézké vody nebo kolony urcéené k tomuto ticelu

Kompletn{ systémy pro tpravu t€Zké vody nebo kolony specidln€ konstruované nebo upravené
pro ucely dosaZeni koncentrace deuteria potfebné pro pouZiti v reaktoru.

7. Zavody na konverzi uranu a zafizeni specidln€é konstruovana nebo
upravena k tomuto dcelu

7.1. Speciilné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi uranovych rudnych
koncentratu na UQO;

7.2. Specidlné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO; na UFq

7.3. Specidlné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO; na UO,

7.4. Specidlné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO, na UF,

7.5. Speciilné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UF, na UF

7.6. Specidlné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UF, na kovovy uran

7.7. Specidlné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UFg na UO,

7.8. Speciilné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UFg na UF,
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Uvodni a vysvétlujici poznamky

Popis n&kterych vybranych poloZek seznamu je upfesnén tivodni nebo vysvétlujici pozndmkou
uvedenou ni%e. Cisla t&chto pozndmek jsou shodnd s &slem pifsluiné vybrané polozky
V seznamu.

1.1. Vysvétlujici poznamka

Jademy reaktor zahrnuje poloZky, které jsou umistény uvnitf reaktorové nddoby nebo jsou s nf

pfimo spojené, zafizeni fidici vykon aktivni z6ny a komponenty, které obsahuji, pfichdzeji do
pfimého kontaktu nebo fidi ob&h chladiva primarniho okruhu reaktoru.

Nelze vyloucit ty reaktory, které 1ze modifikovat tak, aby rocn€ produkovaly vyznamné vice
neZ 100 g plutonia. Reaktory konstruované pro trvaly provoz na vyznamné udrovni vykonu,
bez ohledu na jejich kapacitu produkce plutonia, nejsou povaZzovdny za “reaktory nulového
vykonu“.

1.2. Vysvétlujici poznamka

Vrchlik reaktorové nddoby je zahrnut do polozky 1.2. jako hlavni dilensky vyrdb&nd souCdst
reaktorové nddoby.

1.3. Vysvétlujici poznamka

Vyse uvedené polozky jsou schopné uskuteCnit vymé&nu paliva za provozu nebo pouZivat
technicky sloZité prvky pro umisténi nebo nasmérovdni, které umoziuji provedeni komplexu
operaci, probthajicich pfi vymé&né paliva v priibéhu odstdvky jaderného reaktoru, kdy piimé
pozorovani nebo pfistup k palivu nejsou obvykle moZné.

1.7. Vysvétlujici poznamka

Specidln€ konstruovand Cerpadla mohou zahrnovat komplikované tésnici nebo vicendsobné
tésnici systémy uréené k prevenci tnikli primdrniho chladiva, hermetickd motorovd erpadla
a centrob&Znd Cerpadla. Tato definice zahrnuje Cerpadla kategorie NC-1 nebo ekvivalentnich
standardd.

1.8. Vysvétlujici poznamka

Vestavby jadernych reaktori jsou dilezité konstrukce uvnitf reaktorové nddoby, které maji
jednu nebo vice takovych funkci jako vyztuZeni a fixace aktivni z6ny, smérovédni toku
primdrniho chladiva, zaji§t€ni radiaénitho odstinéni reaktorové nddoby a fizeni manipulace s
ndstroji a piistroji uvnitf aktivni z6ny.

1.9. Vysvétlujici poznamka

Parogenerdtory jsou specidln€¢ konstruovand nebo upravend zafizeni pro prfevod tepla
generovaného v reaktoru (primdr) na pfeménu p¥ividéné vody (sekunddr) na pdru. V p¥ipadé
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rychlého mnoZivého reaktoru s tekutym kovem, které pracuji s chladici smyckou s tekutym
kovem jako mezistupném, jsou teplotni vyméniky prevdd&jici teplo mezi primdrem a
mezistupiiovym chladicim okruhem chdpédny jako spadajici do rdmce kontrolovanych, jako
dodatecné Cdsti k parogenerdtorim. Rozsah kontroly tohoto bodu nezahrnuje teplotni
vyméniky pro nouzové dochlazovaci systémy nebo pro chladici systémy rozpadového tepla.

1.10. Vysvétlujici poznamka

N 24 Y ¥,

Tato polozka zahrnuje vnitfni a vné&j$i p¥istroje, které me&fi drovné€ toku neutronti v Sirokém
rozpéti, typicky od 10* neutronii na cm? za sekundu do 10'® neutronti na cm? za sekundu nebo
vét§sim. Ke vnéjSim ndleZeji ty pfistroje vn€ aktivni zény reaktoru definovaného v odstavci
1.1, které jsou vSak umistény uvnitt biologického stinéni.

2.2. Vysvétlujici pozndmka

Borovy ekvivalent (BE) miZe byt stanoven experimentdlné nebo je kalkulovdn jako suma
BEz pro nedistoty (mimo BEyyaq, jelikoZ uhlik nenf povaZzovdn za necistotu) véetn€ boéru,
kde:

BEz (ppm) = CF x koncentrace prvku Z (v ppm);
CF je konverznf faktor: (67 x Ag) d€leny (o X A,);

op a 0z jsou UCinny prifez zdchytu tepelnych neutrond (v barnech) boru nachdzejictho se
v pfirod€, respektive prvku Z; a Az a Ay jsou atomové hmotnosti boru nachézejictho se
v ptirodé, respektive prvku Z.

3. Uvodni pozndmka

Ptepracovdnim ozdfeného jaderného paliva se separuje plutonium a uran od vysoce
radioaktivnich §t€pnych produktid a od dalSich transuranovych prvkl. Tato separace miize byt
uskuteCnéna pomoci rozdilnych technologickych postupli. V pribéhu let se stal
nejpouzivanéSim a uzndvanym proces Purex. Purex zahrnuje rozpusténi ozdfeného jaderného
paliva v kyselin€ dusicné a ndsledujici separaci uranu, plutonia a §t€épnych produktl pomoci

kapalinové extrakce, vyuZivajici tributylfosfdt v organickém rozpoustédle.

Purexové zdvody pouZivaji ddle vyjmenované nebo jim podobné technologické operace:
sekdn{ ozdfenych palivovych ¢ldnkil, rozpousténi paliva, kapalinovou extrakci a skladovdn{
technologickych roztokd. Mohou existovat také zafizeni pro termickou denitraci dusi¢nanu
uranu, pro konverzi dusi¢nanu plutonia na oxid nebo na kov a pro upravu kapalnych odpadii
St€pnych produkti do takové formy, kterd je vhodnd pro dlouhodobé skladovani nebo pro
uloZeni. AvSak specifické typy a uspofddédni zafizeni, na kterych se tyto operace provadéji, se
mohou v riznych Purexovych zdvodech li§it z ndsledujicich divodd. Podle typu a mnoZstvi
ozdteného paliva, urCeného pro prepracovdni a zamySleného naloZeni s regenerovanymi
materidly, jakoZ i filosofie bezpenosti a tdrzby v€lenéné do projektu zdvodu.

Zéavod na prepracovdni ozdfenych palivovych ¢ldnkl zahrnuje zafizeni a komponenty, které
b&Zn¢ pfichdzeji do pfimého kontaktu a pfimo ovlddaji toky ozdfeného paliva a hlavni toky
jaderného materidlu a technologickych roztoki $t€pnych produkta.
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Tyto procesy, véetn€ kompletnich systémi pro konverzi plutonia a vyrobu kovového plutonia,
tésné souviseji s opatfenimi zabrafiujicimi dosaZen{ kritiCnosti (napfiklad pomoci tdpravy
geometrického uspofdddni), ozdtfeni (napiiklad pomoci stinéni) a nebezpedi toxicity (naptiklad
pouzitf ochrannych obali).

3.1. Uvodni pozndmka

Toto zafizeni rozruSuje povlak paliva a tak pfipravuje ozadfeny jaderny materidl k rozpousténi.
Nejcastéji jsou pouZivany specidlné konstruované strojni nizky, ale mohou byt pouZita i
moderni zafizeni, jako napfiklad lasery.

3.2. Uvodni poznimka

Rozsekané vyhoftelé palivo obvykle postupuje do rozpoustécich nddrzi. V té€chto nddobéch
zabezpec€enych proti dosazeni kriti€nosti je ozdfeny jaderny materidl rozpoustén v kyseliné
dusicné a zbytky povlaku paliva jsou odstranény z technologického procesu.

3.3. Uvodni poznimka

Do kapalinovych extraktorti vstupuje jak roztok ozdfeného paliva z rozpoustécich nddrZi, tak i
organické roztoky, které separuji uran, plutonium a St€pné produkty. Zafizeni pro kapalinovou
extrakci je obvykle konstruovano tak, aby spliiovalo pfisné provozn{ parametry, jako je dlouhd
provozn{ Zivotnost bez ndroki na tidrzbu nebo snadnd vyménitelnost, jednoduchost provozu a
ovladani a pruznost pfi zm&ndch technologickych podminek.

3.4. Uvodni pozndmka

Z operace extrakce vychdzeji tfi hlavni toky technologickych roztokli. Nddoby na uskladnéni
nebo zdsobniky jsou pouZivany pro dalsi zpracovani vech tf{ tokd takto:

(a) Cisty roztok dusiCnanu uranu je koncentrovdn odpafovdnim a postupuje na operaci
denitrace, kde je pfevddén na oxid uranu. Tento oxid se znovu pouZivd v jaderném palivovém
cyklu.

(b) Vysoce radioaktivni roztok $t€pnych produkth je obvykle koncentrovdn odpafovdnim a
skladuje se jako kapalny koncentrat. Tento koncentrdt miZe byt ndsledné€ odpatfen a pfeveden
do formy vhodné pro skladovédni nebo uloZeni.

(c) Roztok ¢istého dusi¢nanu plutonéitého je koncentrovan a skladovédn az do jeho pfeddni do
dalstho stupné technologického procesu. Zejména nddoby na uskladnéni nebo zdsobniky pro
plutoniové roztoky jsou konstruovdny tak, aby se pfedeslo problémim kritiCnosti vyplyvajici
ze zmén v koncentraci a formé tohoto technologického toku.

3.5. Uvodni poznimka

Ve vétsin€ zdvodl na piepracovdni vyhofelého paliva je koneénym procesem konverze
roztoku dusiCnanu plutonia na oxid plutoniCity. Tento proces zahrnuje ndsledujici hlavni
operace: ddvkovdni, skladovdn{ a kalibrace, srdZenf a oddéleni pevné a kapalné fdze, Zihdni,
manipulace s produktem, vétrdni, zachdzeni s odpady a fizeni technologického procesu.
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3.6. Uvodni poznimka

Tento proces, ktery miZe byt soucdsti zdvodu na prepracovdni ozdfeného paliva, zahrnuje
fluoraci oxidu plutoni€itého, obvykle pomoci vysoce korozivniho fluorovodiku, jejimz
produktem je fluorid plutoniCity, ktery je ndsledné redukovédn vysoce Cistym vdpnikem na
kovové plutonium a strusku obsahujici fluorid vdpenaty. Hlavni operace tohoto procesu jsou:
fluorace (napiiklad s pouzitim zafizeni vyrobeného z drahych kovil nebo jimi povlakovaného),
redukce kovem (napfiklad s pouZitim keramickych kelimki), regenerace strusky, manipulace s
produktem, vétrdni, zachdzeni s odpady a fizen{ technologického procesu.

4. Uvodni pozndmka

Jaderné palivové Clanky jsou vyrdb€ny z jednoho nebo vice vychozich nebo zvldstnich
St€pnych materidld. Pro palivo na bézi kysli¢niki, nejbe€zné&jsi typ paliva, se to tykd zafizeni na
lisovdni tablet, sintrovdni, drceni a tfidéni. S palivem typu MOX se manipuluje v
rukavicovych komordch (nebo obdobnych prostorech) dokud neni hermeticky uté€snéno v
povlaku. Ve vSech pfipadech je palivo hermeticky utésfiovdno uvnitf vhodného povlaku, ktery
je projektovdn jako primdrni schrdnka uzavirajici palivo tak, aby zaji§foval odpovidajici
vykon a bezpecnost pfi provozu reaktoru. V zdjmu zajiSténi pfedpovidatelného a bezpecného
vykonu paliva jsou ve vSech pfipadech také nezbytné extrémné vysoké standardy piesné
kontroly postuptl, procedur a zafizeni.

4. Vysvétlujici poznamka
Takovd zafizeni nebo systémy zafizeni mohou zahrnovat napriklad:

1) pln¢ automatizované kontrolni stendy specidln€ konstruované nebo upravené pro
kontrolovani findlnich rozmé&rd a povrchovych vad palivovych tablet;

2) automatické svdfeci stroje specidlné konstruované nebo upravené pro svifeni koncovych
krytll palivovych ¢lank{ (nebo proutki);

3) automatické testovaci a kontrolni stendy specidlné konstruované nebo upravené pro
kontrolu integrity dokonéenych palivovych €ldnkii (nebo proutkil);

Polozka 3 typicky zahrnuje zafizenf pro: a) rentgenové zkouSen{ svérli ¢ldnkd (nebo proutki)
a koncovych krytd, b) detekci tnikd hélia z tlakovych €lankt (nebo proutkil), a c) gama-
skenovdni ¢ldnkd (nebo proutkid) s cllem ové&fit spravnost jejich plnéni palivovymi tabletami.

5.1. Uvodni poznimka

Plynovié odstfedivka obvykle sestdvd z tenkosténného vélce(d) o priméru 75 mm (3 in) aZ 400
mm (16 in) umisténého ve vakuovém prostfedi a to€ictho se s vysokou obvodovou rychlostf,
fddu 300 m/s nebo vetsi. okolo vertikdlni osy. Aby se dosdhly tak vysoké rychlosti musi mit
konstrukénf materidly rotaénich komponent vysokou pevnost v pomé&ru k hmotnosti. MontdZn{
celek rotoru, a tudiz jeho jednotlivé komponenty, musi byt vyrobeny s velmi malymi
tolerancemi, aby se sniZila nevyvdZenost chodu. Na rozdil od jinych odstfedivek se plynova
odstfedivka pro obohacovdni uranu vyznaluje rotorovou komorou s rotujicim kotoucovym
deflektorem(y) a staciondrnf sestavou trubek pro p¥ivddéni a odbér plynného UFg, opatfenou
pfinejmensim tfemi odd€lenymi kandly, z nichZ dva jsou spojeny s lopatkami sahajicimi od



Cistka 52 Sbirka zikond & 147 / 1997 Strana 2815

osy rotoru k obvodu rotorové komory. Ve vakuu se rovnéZ nachdzi{ fada dalSich Césti, které se
neotdceji a které, ackoliv jsou specidln€ konstruovdny, neni obtizné vyrobit, a které nejsou
vyrdbény ze zvlaStnich materidld. Nicmén€, zafizeni na plynové odstfedovdni vyZaduji velky
pocet té€chto komponent, takZe jejich mnoZstvi mtize poskytnout dileZité voditko o kone€ném
poufZiti.

5.1.1 Vysvétlujici poznamka

2 X2

Pro rota¢nf ¢4sti odsttedivek jsou pouZzivdny nésledujici materidly:

(a) Vysokopevnostni oceli, jejichz mez pevnosti v tahu se rovnd 2050 MPa (300.000 psi)
nebo vice;

(b) Slitiny hliniku, jejichZ mez pevnosti v tahu se rovnd 460 MPa (67.000 psi) nebo je vice;

(c) Vldknité materidly, vhodné pro pouZiti v kompozitnich strukturdch, s mérnym modulem
rovnyrn 12,3 x10° m nebo v&tifm a mérnou mezni pevnosti v tahu rovnou 0,3x10° m nebo
v&t$ (“mé&rny modul® je Yangfiv modul v N/m?* déleny m&rnou hmotnosti v N/m>; “mérn4 mez
pevnosti v tahu“ je mez pevnosti v tahu v N/m? délend m&rnou hmotnostf v N/m>).

5.2. Uvodni poznimka

Pomocné systémy, zafizeni a komponenty pro obohacovaci zdvody s plynovymi
odsttedivkami jsou systémy zaji§fujici p¥ividéni UFg do odstfedivek zajistujici spojent
jednotlivych odstfedivek do kaskdd (nebo stupiili), coZ umoZziiuje postupny nardst obohaceni a
odvadeénf ,,produktu® a ,,zbytki“ UF¢ z odstfedivek, spolu se zafizenim potfebnym pro pohon
odstfedivek nebo pro fizenf zdvodu.

Obvykle se UFg odpatuje z pevné fdze ve vyhfivanych autokldvech a poté je v plynné formé
rozvddén do odstfedivek pfes potrubf kaskddnich sbéract (kolektort). “Produkt® a “zbytky*
plynného UFg proudici z odstfedivek rovné€Z prochdzi pfes potrubi kaskddnich sbéraci

(kolektorll) do vymrazovacich odlufovatli pracujicich pfi teploté 203 K (-70 °C), kde
kondenzuji a jsou pak pfevddény do kontejnerti vhodnych pro pfepravu nebo skladovéni.
ProtoZe obohacovaci zdvod sestdvd z mnoha tisic odstfedivek uspofddanych v kaskdddch,
obsahuje mnoho kilometrli potrubnich systémt kaskddnich sbéracli (kolektorid) zahrnujicich
tisice svarim s mnohokrit se opakujicim uspofdddnim. Zafizeni, komponenty a potrubn{
systémy jsou vyrdbény tak, aby vyhovély pozadavkim standardd na velmi vysoké vakuum a
Cistotu.

5.2.4. Vysvétlujici poznamka

Vyse uvedené polozky bud pfichdzeji do pfimého kontaktu s plynnym UFg v technologickém
procesu nebo pfimo reguluji odstfedivky a priitok plynu od odstfedivky k odstfedivce a z
kaskddy do kaskddy.

Materidly odolné viici korozi UFg zahrnuji nerezovou ocel, hlinik, hlinikové slitiny, nikl nebo
jeho slitiny s obsahem niklu minim4ln€ 60 %.
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5.3. Uvodni poznimka

Pfi metod€ separace izotopli plynovou difizi tvofi hlavni technologické zafizeni specidln{
porézni bariéry pro plynovou difizi, vyméniky tepla pro chlazeni plynu (ktery se pfi
stlaCovdni ohfivd), uzaviraci a regulacni ventily a potrubni sit€. Vzhledem k tomu, Ze
technologie plynové diflize je zaloZend na pouziti hexafluoridu uranu (UFg), musi byt veskeré
povrchy zafizeni, potrubi a pfistrojii (které ptichdzeji do kontaktu s plynem) vyrobeny z
materidld, které ziistdvaji stabilni pfi styku s UFg. Zavod na plynovou difdzi vyZaduje velky
pocet té€chto celkt, takZe mnoZstvi mtZe byt dileZitou indikaci kone€ného pouZiti.

5.4, Uvodni poznimka

Pomocné systémy, zafizeni a komponenty pro obohacovaci zdvody pouZivajici plynovou
diftzi, zahrnuji systémy pottebné pro ddvkovdni UF¢ do separacnich jednotek a propojeni
jednotlivych celkli mezi sebou k vytvofeni kaskdd (nebo stuprii), a tfm umoziuji postupné
dosdhnout vysStho obohaceni a odvést “produkt” a “zbytky“ UFg z difiznich kaskdd.
Vzhledem k velké setrvacnosti procesu v difiznich kaskdddch vede jakékoliv pferuSeni jejich
Cinnosti a zvlaSt€ jejich odstaveni k vaZnym ndsledkiim. Proto je v zdvodech na difizni
obohacovdni velmi dilezité striktni a nepfetrzité udrZovani vakua ve vSech technologickych
systémech, automatické havarijni ochrany a pfesné automatické regulace proudu plynu. Tyto
divody vedou k nutnosti vybavit zdvod velkym poctem specidlnich méficich, regulanich a
fidicich systémt.

Obvykle sublimuje UFg¢ z vélct umisténych uvnitf autokldvii a ddle je v plynné formé
rozvddén potrubnim systémem kaskddnich sbéracli (kolektorl) do mista vstupu. Toky
plynného UF¢ “produkt“ a “zbytky“ vychdzejici z vystupnich mist jsou dopravovédny
potrubnim systémem kaskddnich sb&racl (kolektori) do studenych jimek nebo do
kompresorovych stanic, ve kterych je plynny UF¢ zkapaliiovin pfed jeho ndslednym
pifevedenim do vhodnych kontejnerli uréenych pro transport nebo skladovdni. JelikoZ
obohacovaci zdvod vyuZivajici plynovou diftizi sestdvd z velkého poctu plynovych difiznich
montdZnich celkli uspofddanych do kaskdd, obsahuje mnoho kilometri potrubnich systémi
kaskddnich sbéracld (kolektorli) zahrnujicich tisice svdari s mnohokrdt se opakujicim
uspofdddni. Zafizeni, komponenty a potrubni systémy jsou vyrdb&ny tak, aby vyhovély
pozadavkim standardli na velmi vysoké vakuum a Cistotu.

5.4.5. Vysvétlujici poznamka

Vyse uvedené polozky bud pfichédzeji do pfimého kontaktu s plynnym UFg v technologickém
procesu nebo pfimo reguluji pritok v kaskdddch. VSechny povrchy, které pfichdzeji do
kontaktu s technologickym plynem jsou vyrobeny z materidld odolnych vii¢i UFg nebo jimi
potazeny. Pro tucely odstavcil, vztahujicich se k polozkdm plynové difize zahrnuji materidly
odolné vi€i UFg nerezovou ocel, hlinik, hlintkové slitiny, oxid hlinity, nikl nebo slitiny
obsahujici miniméln€ 60 % niklu a pln&€ fluorované uhlovodikové polymery odolné vici UF.

5.5. Uvodni pozndmka

V procesu aerodynamického obohacovani se smés plynného UFg s lehkym plynem (vodik
nebo helium) stlauje a pak prochdzi pfes separa¢ni elementy, pfiCemZ k izotopické separaci
dochézi v disledku vzniku velkych odstfedivych sil v zakfivené geometrii st&n. Usp&ng& byly
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vyvinuty dva procesy tohoto typu: proces separacnich trysek a proces virovych trubic. Hlavn{
Casti separaniho stupné pro oba tyto procesy jsou vdlcové nddoby, do kterych se umisfuji
specidlni separa¢ni elementy (trysky nebo virové trubice), plynové kompresory a vyméniky
tepla odvadé&jici kompresni teplo. Aerodynamicky zdvod vyZaduje fadu téchto stupiid, takZe
mnozstvi miize byt dlleZitou indikaci koneného pouZiti. JelikoZz aerodynamicky proces
pouzivi UFg, musi byt povrchy nddob veskerych zafizenich, potrubi a néstrojii (které
ptichdzeji do kontaktu s plynem) vyrobeny z materidld, které zlistdvaji nezménény pfi kontaktu
S UF6.

5.5. Vysvétlujici poznamka

PoloZky, zmiflované v tomto odstavci bud pfichdzeji do pfimého kontaktu s plynnyrn UF¢ v
technologickém procesu nebo piimo reguluji pritok v kaskdddch. Viechny povrchy, které
pfichdzeji do kontaktu s technologickym plynem jsou vyrobeny z materidli odolnych vici
UF¢ nebo jsou jimi chrdnény. Pro tcely odstavcd vztahujicich se k polozkdm
acrodynamického obohacovédni zahrnuji materidly odolné vici korozi UF¢ mé&d, nerezovou
ocel, hlinik, hlinfkové slitiny, nikl nebo slitiny obsahujici minimdln€ 60 % niklu a plné
fluorované uhlovodikové polymery odolné viici korozi UFg.

5.5.2. Vysvétlujici poznamka

7ML s

Technologicky plyn vstupuje do trubice tangencidlné€ na jednom konci nebo pfes vifici lopatky
nebo pfes Cetné tangencidlni otvory po obvodu trubky.

5.5.3. Vysvétlujici poznamka
Tyto kompresory a dmychadla maji pomér tlakd typicky mezi 1,2 :1az 6 : 1.

5.5.6. Vysvétlujici poznamka

Tato pouzdra mohou tvofit specidlné konstruované nebo upravené vélcové nddoby o priméru
v&t§im neZ 300 mm a délce vét§i nezZ 900 mm nebo pravouhlé nddoby srovnatelnych rozmérd.
Tyto nddoby mohou byt navrZeny pro instalaci v horizontdlni nebo vertikdlni poloze.

5.5.12. Vysvétlujici poznamka

Tyto systémy jsou projektovdny ke sniZzeni obsahu UFg v nosném plynu do hodnoty 1 ppm a
méné€ a mohou obsahovat takovd zafizen{ jako:

Sww s

(a) Kryogenni vymé&niky tepla a kryosepardtory dosahujici teplot 120 °C nebo nizsich, nebo

Sww s

(b) Kryogenni vymrazovaci jednotky dosahujici teplot —120 °C nebo niZ§ich, nebo
(c) Separacni trysky nebo virové trubice k separaci UFg a nosného plynu, nebo

ww s

(d) Vymrazovaci nddoby pro UFg pracujici pfi teplotdch 20 °C nebo niZzSich.
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5.6. Uvodni poznimka

Maly rozdil hmotnost{ izotopli uranu vyvoldvd malé zmény v rovnovdhdch chemickych reakcf,
které mohou byt vyuzity jako zdklad procesil separace izotopl. UspéSné byly vyvinuty dva
procesy: chemickd vyména kapalina—kapalina a iontovd vyména pevnd fdze—kapalina.

V procesu chemické vymény kapalina—kapalina, dochédzi k protiproudému kontaktu dvou
nemfsitelnych kapalnych fdz{ (vodni a organické) s vyslednym kaskddnim efektem mnoha
tisic separacnich stupiifi. Vodni f4zi tvofi roztok chloridu uranu v kyselin€ chlorovodikové;
organickd fdze je sloZena z roztoku chloridu uranu v organickém rozpousté€dle obsahujicim
extrahovadlo. Extraktory pouZité v separanich kaskdddch mohou byt viyménikové kapalinové
kolony (takové, jako pulsni kolony se sifovymi etdZemi) nebo kapalinové odstfedivkové
extraktory. Pro splnéni pozadavkd na zpétny tok (reflux) je na obou koncich separa¢ni
kaskddy nutnd chemickd konverze (oxidace a redukce). Hlavnim problémem konstrukce je
vylou€eni kontaminace technologickych tokd kovovymi ionty. Proto se pouZivaji kolony a
potrubi vyrobené z plastd, povlakované plasty (véetn& fluorovanych polymeridl) anebo
sklenéné nebo sklem chrdnéné.

Na specidlnich ionexech nebo adsorbentech, které zaji§fuji rychlou vymé&nu iontd se dosahuje
obohaceni uranu v procesu iontové vymény mezi pevnou a kapalnou fazi. Roztok uranu v
kyselin€ chlorovodikové a jind chemickd Cinidla prochdzi pfes vdlcové obohacovaci kolony s
ndplni adsorbentu. Pro kontinudlni proces je nutny refluxni systém, aby bylo moZné zajistit
odvadéni uranu z adsorbentu a jeho nédvrat (zpétny tok (reflux)) zpét do toku kapaliny a
shromazdovani ,produktu“ a ,zbytkd“. Toto se uskuteiiuje pouzitim vhodnych
redukéné/oxidacnich chemickych Cinidel, kterd se pln€ regeneruji v oddélenych vné&jSich
okruzich a kterd mohou byt regenerovdna CisteCn€ uvnitf vlastnich separacnich kolon.
Pfitomnost horkych koncentrovanych roztokidl kyseliny chlorovodikové v technologickém
procesu vyZaduje, aby zafizen{ bylo vyrobeno ze specidlnich korozi odolnych materidlii nebo
jimi bylo chrdnéno.

5.6.3.(a) Vysvétlujici poznamka

Katodové ¢4sti kyvet musi byt projektovdny tak, aby neumoziovaly zpétnou oxidaci uranu do
jeho vysSich valen¢nich stavli. K udrZeni uranu v katodové Cdsti mohou mit kyvety
nepropustné diafragmatické membrdny ze specidlniho, kationty vyméfujictho materidlu.
Katodu tvoii vhodny pevny vodi€ takovy, jako grafit.

5.6.3.(b) Vysvétlujici poznidmka

Tyto systémy se sklddaji ze zafizeni na extrakci rozpoustédel, slouZicf k prevedeni U* z
organického toku do vodniho roztoku, z odpatovactho anebo jiného zafizeni pro dpravu a
regulaci pH roztoku a z &erpadel nebo jinych transportnich zafizen{ zaji§tujicich zdsobovan{
elektrochemickych redukénich kyvet. Hlavnim problémem celé konstrukce je vylouceni
kontaminace vodniho toku uritymi kovovymi ionty. Proto ty Césti systému, které prichdzeji
do kontaktu s technologickymi toky, jsou vyrobeny z vhodnych materidld (takovych, jako
sklo, fluorované polymery, polyfenylsulfdt, polyethersulfon a grafit impregnovany pryskyf¥icy)
nebo jsou jimi chrdnény.
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5.6.4. Vysvétlujici poznamka

Tyto systémy obsahuji zatizeni pro CiSté€ni rozpoustédli, nebo Cisténi pomoci iontové vyména
elektrolytické redukce U®* nebo U** na U>*. Tyto systémy produkuji roztoky chloridu
uranu obsahujici pouze malé mnoZstvi kovovych necistot fddové v jednotkdch ppm , jako
chrom, Zelezo, vanad, molybden a jiné dvojmocné nebo vicevalen¢ni kationty. Konstrukénimi
materidly &4st{ systému, zpracovdvajictho vysoce &sty U** jsou sklo, fluorované polymery,
polyfenylsulfét, polyethersulfon, nebo jimi povlakované a grafit impregnovany pryskyfici.

5.6.5. Vysvétlujici poznamka
Tyto systémy mohou zahrnovat takové zafizeni, jako:

(a) Aparatura pro miSeni chléru a kysliku s kapalinou vytékajici ze zafizeni na separaci
izotopt a extrakci vysledného U** do ochuzeného organického toku a zp&tn& privddéného z
vystupniho konce kaskady.

(b) Zaftizeni, které odd€luje vodu od kyseliny chlorovodikové tak, Ze jak voda, tak i
koncentrovand kyselina chlorovodikovd mohou byt znovu vridceny do technologického
procesu na odpovidajicich mistech.

5.6.8. Vysvétlujici poznamka

V procesu obohacovini iontovou vyménou miZe byt jako redukujici kationt pouZit naptiklad
Ti>*. V tomto pfipad® by redukéni systém redukoval Ti** a tak regeneroval Ti>",

V tomto procesu miiZe byt jako oxidant pouZito trojmocné Zelezo (Fe>*). V tomto p¥fpadé
bude oxidaénf systém oxidovat Fe** a tak regenerovat Fe’",

5.7. Uvodni poznimka

Soucasné systémy procesu obohacovani zaloZeného na laserech lze rozdélit do dvou kategori:
ty, u kterych jsou technologickym mediem pdry atomdrntho uranu a ty, u kterych jsou
technologickym médiem pdry uranové slouCeniny. B&Znd nomenklatura takovych procesii
zahrnuje: pro prvni kategorii — laserovou separaci par atomdrntho uranu (AVLIS nebo
SILVA); pro drubhou kategorii — molekuldrn{ laserovou separacf (MLIS nebo MOLIS) a
chemickou reakci{ vyvolanou selektivni aktivaci laserem (CRISLA). Systémy, zafizen{ a
komponenty pro laserové obohacovéni zahrnuji: (a) zafizen{ pro doddvéni par kovového uranu
(pro selektivni foto—ionizaci) nebo par uranové slouceniny (pro foto—disociaci nebo chemickou
aktivaci); (b) sbérné zafizeni pro obohaceny a ochuzeny kovovy uran, jako ,produkt” a
,»Zbytky“ prvni kategoric a sbérné zafizeni pro komponenty disociace nebo reakce jako
»produkt“ a nedotCeny materidl jako ,zbytky“ druhé kategorie; (c) technologické laserové
systémy pro selektivni excitaci atomii nebo molekul obsahujicich **>U; a (d) zafizeni pro
pfipravu vstupujictho materidlu a konverzi produktu. SloZitost spektroskopie atomid nebo
sloucenin uranu si miZze vyzddat zaclenéni kterékoli z dostupnych laserovych technologif.

5.7. Vysvétlujici poznamka

Mnohé polozky uvedené v tomto odstavci pfichdzi do bezprostfedntho kontaktu s plynnym
nebo kapalnym kovovym uranem nebo s technologickym plynem, sestdvajicim z UFg nebo
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smési UFg s jinym plynem. VeSkeré povrchy, které pfichdzeji do kontaktu s uranem nebo UFg

jsou zhotoveny nebo chrdnény materidly odolnymi vici korozi. Pro tcely tohoto odstavce,
vztahujictho se k obohacovdni na zéklad€ laserovych technologii, zahrnuji materidly, odolné
viaci korozi plynnym kapalnym kovovym uranem nebo uranovymi slitinami grafit s pokrytim
z oxidu yttria a tantal; materidly odolné vi¢i korozi UFg, m&d, korozivzdornou ocel, hlinik,
hlinikové slitiny, nikl nebo niklové slitiny s obsahem niklu minimélné€ 60 % a plné fluorované
uhlovodikové polymery odolné vic€i UFg.

5.7.2. Vysvétlujici poznamka

Kelimky a jiné €4sti tohoto systému, které pfichdzeji do kontaktu s roztavenym uranem nebo
jeho slitinami jsou vyrobeny ze vhodnych Ziruvzdornych a koroziodolnych materidli nebo
jsou jimi chrdnény. Vhodné materidly zahrnuji tantal, grafit pokryty oxidem yttrita, grafit
pokryty jinymi oxidy vzdcnych zemin (viz. pflohu &.2, poloZku 2.7.) nebo jejich smésf.

5.7.3. Vysvétlujici poznamka

Komponenty téchto montdZnich celkli jsou vyrobeny ze Ziruvzdornych materidli, odolnych
vii¢i korozi parami kovového uranu nebo roztavenym uranem (takovych, jako grafit pokryty
oxidem yttria nebo tantal) nebo jsou jimi chrdnény. Zahrnuji potrubf, ventily, fitinky,
“zlabky“, pruchodky, vyméniky tepla a sb&rné deskové elektrody pro magnetickou,
elektrostatickou a jiné separacni metody.

5.7.4. Vysvétlujici poznamka

Tato pouzdra maji celou fadu otvorti pro umisténi priichodek pro pfivod elektfiny a vody,
oken pro laserovy svazek paprski, pfipojeni vakuové vyvévy a Cidel systému diagnostiky a
monitorovéni. Jsou opatfena prostfedky pro jejich otevirdni a uzavirdni, aby se umoznila
vyména vnitfnich komponent.

5.7.9. Vysvétlujici poznamka

Tyto systémy jsou projektovany pro fluoraci shromédzdéného praSkového UFs na UFg, ktery se
nédsledn€ shromazduje v kontejnerech produktu nebo bezprostfedné€ napdji jednotky MLIS,
kde se dodatecn€ obohacuje. V jednom z postupil se reakce fluorace miiZze uskuteciiovat v
systému separace izotopll a pak se UFg¢ odebird bezprosttedn€ z sbéracld (kolektori)
»produktu®. V jiném z postupii se praskovy UFs miZe odebrat/pfevadét z sbéracli (kolektori)
»produkt“ do vhodné reakéni nddoby na fluoraci (napiiklad reaktor s fluidni vrstvou, $nekovy
reaktor nebo spalovaci reaktor). V obou ptipadech se ddle pouzivd zafizeni pro skladovdni a
pfepravu fluoru (nebo jiného vhodného fluoraéniho Cinidla) a zafizenf pro shromazdovéani a
pfepravu UFg.

5.7.12. Vysvétlujici poznamka
Tyto systémy mohou obsahovat takovéd zafizeni jako:

Sww s

(a) Kryogenni vyméniky tepla a kryosepardtory dosahujici teplot —120 °C nebo niZ§ich, nebo
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(b) Kryogenni vymrazovaci jednotky, dosahujici teplot —120 °C nebo nizsich, nebo

(c) Vymrazovaci nddoby pro UFg, destilujici pfi teplotdch —20 °C nebo niz§ich.

5.7.13. Vysvétlujici poznamka

Lasery a komponenty laserd dtlezité v procesech obohacovdni zaloZenych na laserech,
zahrnujf ty, specifikované v polozce 3.6. ptilohy €. 2. Laserovy systém pouZivany v procesu
AVLIS obvykle sestdvd ze dvou lasert: laseru na bédzi par médi a barvivového laseru.
Laserovy systém pro MLIS sestdvd obvykle z laseru na bézi CO, nebo excimérového laseru a

optické vicepriichodové kyvety s rotujicimi zrcadly na obou koncich. Lasery nebo laserové
systémy pro oba procesy vyZaduji dlouhodobg stabilizované kmitoCtové spektrum.

5.8. Uvodni pozndmka

V procesu plazmové separace prochdzi 5plazma uranovych iontl elektrickym polem
nastavenym na rezonanéni kmitodet iont *°U, které proto preferentn& absorbuji energii a
zvetSuji primé&r svych spirdlovych orbit. Ionty s trajektorii v&tStho priméru jsou zachycovany
a tvoff produkt obohaceny *°U. Plazma, kterou tvof{ ionizované pary uranu, se nachdzi ve
vakuové komote se silnym magnetickym polem vytvofenym supervodivym magnetem. Hlavn{
technologické systémy tohoto procesu zahrnuji systém generace uranové plazmy, separacni
modul se supervodivym magnetem (viz. pfilohu €. 2, polozku 3.10.) a systémy odvddéni a
shromazdovan{ kovu ve formé& ,,produktu® a ,,zbytka“.

5.8.4. Vysvétlujici poznamka

Kelimky a jiné ¢4sti tohoto systému, které pfichdzi do kontaktu s roztavenym uranem nebo
jeho slitinami jsou vyrobeny ze vhodnych Ziruvzdornych a korozivzdornych materidld.
Vhodnymi materidly jsou tantal, grafit povlakovany oxidem yttritym, grafit povlakovany
jinymi oxidy vzdcnych zemin (viz.pfflohu €. 2, polozku 2.7.) nebo jejich smésmi.

5.8.6. Vysvétlujici poznamka

Tato pouzdra maji celou fadu otvordl pro umisténi prichodek pro pfivod elektfiny, pfipojeni
difdzni vyvévy a Cidel systémil diagnostiky a monitorovdni. Jsou opatfena prosttedky pro
jejich otevirdni a uzavirdni, aby se umoznila vyména vnitfnich komponent, a jsou vyrobena ze
vhodnych nemagnetickych materidlii napf. austenitické korozivzdorné oceli.

5.9. Vysvétlujici poznamka

V elektromagnetickém procesu jsou ionty kovového uranu, ziskané ionizacf vstupn{ suroviny —
soli (typicky UCl, ) jsou urychlovdny a prochédzeji magnetickym polem, které piisobf tak, Ze
ionty riznych izotopd sleduji rtzné trajektorie. Hlavni komponenty elektromagnetického
separdtoru izotopd zahrnuji: magnetické pole pro vychyleni svazku iontd/separaci izotopt,
iontovy zdroj se svym urychlovacim systémem a systém pro shromaZdovéni oddé&lenych
izotopli. Pomocné systémy tohoto procesu zahrnuji systém elektrického napdjeni magnetu,
vysokonapéfovy systém iontového zdroje, vakuovy systém a extenzivni chemické systémy pro
regeneraci produktu a Cisténi/recyklovdni komponent.
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5.9.1.(c) Vysvétlujici poznimka

Pouzdra jsou specidln€ konstruovand pro umisténi iontovych zdrojli, sb&rnych desek a
vystelek chlazenych vodou a maji zafizeni pro pfipojeni difizni vyv€vy a pro otevirdni a
uzavirdni téchto zafizeni, aby se umoZznilo vyjmut{ a opétovnd instalace vnitfnich komponent.

6. Uvodni pozndmka

Tézkd voda miZe byt vyrdbé€na riznymi postupy. Nicméné€ dva postupy prokdzaly svou
komer¢ni Zivotaschopnost. Prvni je zalozen na vyménné reakci voda - sirovodik (GS proces) a
druhy na vyménné reakci amoniak — vodik.

GS proces je zaloZen na vyméné vodiku a deuteria mezi vodou a sirovodikem v fad€ kolon,
které jsou provozoviny tak, Ze jejich horni sekce je studend a spodni sekce je horkd. Voda
protékd kolonami shora doldi, zatimco plynny sirovodik proudi ode dna kolon k jejich horn{
¢asti. K lepSimu promichdn{ plynu a vody slouZi fada perforovanych pater. Deuterium
pfechdzi do vody pfi nizkych teplotdch a do sirovodiku pfi vysokych. Plyn nebo voda
obohacené deuteriem jsou odvddény z prvniho stupné kolon na kontaktu horké a studené
sekce a tento proces se opakuje i v kolondch nésledujicich stupiit. Produkt z posledniho
stupné&, voda obohacend deuteriem do koncentrace 30 % deuteria, je dopravovan do destilacni
jednotky, kde je vyrdb&na t&€Zkd voda reaktorové kvality, tj. 99,75 %-ni oxid deuteria.

Pomoci procesu vymény mezi amoniakem a vodikem lze extrahovat deuterium ze syntézniho
plynu pfi jeho kontaktu s kapalnym amoniakem za pfitomnosti katalyzdtoru. Syntéznf plyn je
pfivddén do vyménnych kolon a do konvertoru amoniaku. V kolonédch plyn proudi ode dna k
horni C4sti, zatimco kapalny amoniak stékd shora doli. Deuterium pfechdzi z vodiku
obsazeného v syntéznim plynu do amoniaku, kde se koncentruje. Amoniak se potom privadi
do krakovactho zafizeni na dno kolony, zatimco plyn proudi do horni Césti konvertoru
amoniaku. Dalsi obohacovdni probihd v nésledujicich stupnich a t€Zkd voda vhodnd pro
pouZiti v reaktoru se vyrdbi v koneCné fazi destilaci. Vychozi syntézni plyn miiZze byt
poskytovdn zdvodem na vyrobu amoniaku, ktery miize byt postaven jako soucdst zdvodu na
vyrobu t&€Zké vody vyuZivajici vymény amoniak-vodik. Zdrojem pro ziskdvidni deuteria pfi
vyménném procesu amoniak — vodik miize byt rovnéZ obycejnd voda.

Mnohd kliCovd zafizeni pro zdvody na vyrobu té€Zké vody, vyuZivajicich procesu GS nebo
procesu vymény mezi amoniakem a vodikem, jsou stejnd jako v nékterych provozech
chemického primyslu a primyslu zpracovani ropy. To plati pfedev§im pro malé zivody,
vyuZivajici GS—proces. Nicméné€ jen mdlo poloZzek byvd ,béZné ke koupi“. GS proces i
vyménny proces amoniak — vodik vyZaduji manipulaci s velkym mnoZstvim hoflavych,
korozivnich a toxickych kapalin pfi zvySenych tlacich. V souvislosti s tim je vyZadovédn velmi
peclivy vybér a specifikace materidld pfi stanoveni projekénich a provoznich norem pro
zdvody a zafizeni, vyuZivajici vySe uvedené procesy, s cilem zajiSté€ni jejich dlouhodobé
Zivotnosti, vysoké bezpecnosti a spolehlivosti. Volba velikosti zdvodu z4visi pfedevSim na
ekonomické strdnce a potfebdch. VéEtSina poloZek by tedy byla upravovdna podle pozadavki
zdkaznika.

Zivérem je tfeba poznamenat. Ze v obou vyménnych procesech (proces GS a proces zaloZeny
na vyménné reakci amoniak — vodik) mohou byt &dsti zafizeni, kterd nejsou jednotlivé
specidlné konstruovdny nebo upraveny pro vyrobu t€zké vody, smontovany do systémi. které
jsou specidln€ konstruovdny nebo upraveny pro tuto vyrobu. Pfiklady takovych systémi je
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vyroba katalyzdtoru pouzivaném ve vyménném procesu amoniak — vodik a destilace vody,
pouzivand ke konenému koncentrovdni t€Zké vody do trovné reaktorové kvality.

6.8. Vysvétlujici poznamka

Tyto systémy, které béZné vyuZivaji destilace vody k separaci t€Zké vody z lehké vody, jsou
specidlné konstruované nebo upravené pro tcely vyroby tézké vody reaktorové kvality (t.].

ww s

typicky 99,75 % oxidu deuteria) ze zdsob t&Zké vody nizZ§f koncentrace.

7. Uvodni pozndmka

Zéavody a systémy na konverzi uranu mohou providdét jednu nebo vice transformaci uranu z
jedné jeho chemické formy do jiné. Patfi k nim: konverze uranovych rudnych koncentrétii na
UOQO3, konverze UO; na UQO,, konverze oxidd uranu na UF, nebo UFg, konverze UF, na UFg,

konverze UFg¢ na UF,, konverze UF, na kovovy uran a konverze fluoridd uranu na UOQO,.

Mnohé kli€ové polozky zafizeni zdvodl na konverzi uranu jsou shodné se zafizenim pro jiné
oblasti chemického primyslu. Typy zafizenf pouzivanych v té€chto procesech mohou napiiklad
zahrnovat: pece, rotaCni{ suSdrny, fluidni reaktory, spalovaci véZové reaktory, kapalinové
odstfedivky, destilacni kolony a kolony pro extrakci kapalina — kapalina. Nicméné€ jen mélo z
téchto polozek je ,béZné dostupnych“, vétSina by byla upravovand podle pozadavkid a
specifikaci zdkaznika. V né€kterych piipadech je nutno brat v dvahu specidlni projektové a
konstrukénf poZadavky, spojené s koroznimi vlastnostmi pouZivanych chemickych ldtek (HF,
F,, CIF; a fluoridy uranu). Zdvérem je nutné uvést, Ze ve viech procesech konverze uranu jsou

pouZivany specidln€ konstruovand nebo upravend zafizeni, které mohou byt zkompletovdna
z jednotlivych dilti a ¢4sti, které jednotlivé nejsou specidln€ konstruovdny nebo upraveny pro
konverzi uranu.

7.1. Vysvétlujici poznamka

Konverze uranovych rudnych koncentrati na UO; mize byt provddéna rozpusténim rudy v

kyselin€ dusi¢né a extrahovanim Cistého uranylnitrdtu s pouzitim takového rozpoustédla jako
je tributyl fosfdt. Uranyl nitrdt je ddle konvertovdn na UO; bud pomoci koncentrace a

denitrifikace nebo neutralizace plynnym amoniakem do vzniku diuranitu amonného s
ndslednym filtrovdnim, suSenim a Zthdnim.

7.2. Vysvétlujici poznamka

Konverze UO; na UFg miiZze byt provddéna pfimou fluoridaci. Tento proces vyZaduje zdroj
plynného fluéru nebo trifluoridu chloru.

7.3. Vysvétlujici poznamka

Konverze UO; na UO; miiZe byt provddéna redukci UO; krakovanym plynnym amoniakem
nebo vodikem.
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7.4. Vysvétlujici poznamka

Konverze UO, na UF, mtZe byt provddéna na zdklad€ reakce UQO, s plynnym fluorovodikem
(HF) pti 300 - 500 °C.

7.5. Vysvétlujici poznamka
Konverze UF, na UFg je provddéna exotermickou reakci s fluérem ve v&€Zovych reaktorech.

UF¢ je kondenzovdn z horkych vytokovych plynt pfi prichodu pfes studenou jimku
ochlazenou na -10 °C. Tento proces vyZaduje zdroj plynného fluéru.

7.6. Vysvétlujici poznamka

Konverze UF, na kovovy uran je provddéna redukci hoftikem (velké ddvky) nebo vipnikem
(malé ddvky). Tato reakce probihd pfi teplotdch nad bodem taveni uranu (1130 °C).

7.7. Vysvétlujici poznamka

Konverze UFg na UO, miiZe byt provddéna jednim ze ti{ procesd. V prvanim je UFg redukovan
a hydrolyzovdn na UO, s pouzitim vodiku a pdry. Ve druhém je UFg hydrolyzovan
rozpusténim ve vodé, pfiddnim amoniaku je vysrdZen diurandt amonny, ktery je ndsledné
redukovdn na UO, vodikem pfi 820 °C. Ve tfetim procesu reaguji plynné UFg, CO, a NH; ve
vodé s vysraZzenim uhli¢itanu amoniumuraniltrikarbonat. Pti reakci
amoniumuraniltrikarbonétu s pdrou a vodikem pfi 500600 °C vznikd UO,. Konverze UFg na
UO; je Casto provddéna jako prvni stupen v zdvodech na vyrobu paliva.

7.8. Vysvétlujici poznamka

Konverze UFg na UF, je provddéna redukci vodikem.
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podléhajicich kontrolnim reZimim p¥i dovozu a vyvozu

seznam je zpracovin podle dokumentu Mezindrodni agentury pro atomovou energii
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1. PRUMYSLOVA ZARIZENI

1.1. Niésledujici tvdfeci stroje s plynulym tvdfenim a tvédfeci stroje schopné plynule tvifet duté
vélce pomoci vnitfniho trnu a jejich specidln{ software:

(a) (i) Majici tfi ¢ vice vélci (aktivnich nebo vodicich); a
(ii) Podle technické specifikace vyrobce mohou byt vybaveny jednotkami “&islicového fizeni“
nebo fizeny pocitacem ;

(b) Rotacni tvdfeci stroje skonstruované pro plynulé tvdfeni cylindrickych beze$vych dutych vdlch
za pomoci vnitfntho trnu (vietene) o vnitfnim priméru mezi 75 mm (3 palce) a 400 mm (16
palcii)

Pozndmka: Tato poloZzka zahrnuje stroje, které majf jen jeden védlec ureny pro deformaci kovu a
dva pomocné vélce, které podpiraji trn, ale procesu deformace se bezprostfedn€ neucastni.

1.2. Jednotky ,numerického fizeni“, numericky fizené obrdbéci stroje a specidln¢ navrZeny
software jak ndsleduje:

Pozniamka:

(a) Numericky fizené jednotky fizené jim pfislu$nyrn software — viz &ést (c) (2)

(b) Obrédbéci stroje pro nésledujici pouZit: pro obrdbéni nebo fezdni kovil, keramickych ¢i
kompozitnich materidlli, které podle technickych udaji vyrobce mohou byt vybaveny
elektronickym zatizenim pro “fizené obrab&ni (kopirovani)“ sou¢asné ve dvou &i vice osdch:

246

(1) Soustruhy, které maji ,, pfesnost nastaveni“ se vSemi dosaZitelnymi kompenzacemi menS{
(lepsi) nez 0,006 mm podél jakékoliv linedrni osy (celkové nastaveni) pro stroje schopné obrdbé&t
priamér vetsl neZ 35 mm.
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Pozndmka: Patfi sem tyCové automatizované soustruhy (Swissturn) omezené pouze na
soustruZeni ty¢ového materidlu poddvaného vietenem, pokud maximdln{ primér soustruZzené tyCe
je 42 mm, bez mozZnosti upindni do skliCidla. Stroje mohou také vrtat a/nebo frézovat soustruzené
¢asti o priméru mensim neZ 42 mm.

(2) Obrédbéct stroje pro frézovani, majic n€kterou z ndsledujicich charakteristik:

(a) ,,Presnosti nastaven{“ se v§emi dosazitelnymi kompenzacemi jsou mensf (leps) nez 0,006 mm
podél kazdé linedrn{ osy (celkové nastavenf); nebo

(b) Dv& nebo vice tizenych ( kopirovacich ) rotaénich os.

Poznimka: Toto nezahrnuje frézovaci stroje majici ndsledujici charakteristiky:

(a) Osy x se pohybuji vice neZ2 m a

(b) Celkovd “pfesnost nastaveni“ na osach x je ve€t§{ (hors{) nez 0,030 mm.

(3) Obréabéci stroje pro brouseni n¢kterou z ndsledujicich charakteristik:
(a) ,,Presnosti nastaveni“ se vSemi dosazZitelnymi kompenzacemi jsou mensi (lepsf) nez
0,004 mm podél jakékoliv linedrn{ osy (celkové nastaveni); nebo

(b) Majici dvé nebo vice Fizenych ( kopirovacich ) rotacnich os.

Pozndmka: Vylouceny jsou ndsledujici brousicf stroje:
(a) Vélcové vngjsi, vnitfni a vné&jsi-vnitfn{ brusky majici vSechny nésledujici
charakteristiky:
(1) Omezen{ na cylindrické brousen{

(2) Opracovdvand soucdst mlize mit vné&j§i primér nebo délku
maximélné¢ 150 mm

(3) Ne vice nez dvé osy mohou byt soucasné koordinovany pro
»izené obrabéni ( kopirovdni) .“; a

(4) Bez ,,fizeného obrdbéni ( kopirovdni) .“ osy c.

b) Soutadnicové brusky s osami omezenymi na ,,x“, ,,y“, ,,c“ a ,,a“ , kde osa ,,c“ je
pouZita k udrzovdn{ brusného kotouce kolmo k pracovnimu povrchu a osa ,,a“ je
ovldddna pomoci vacek.

c) Sub-polozka nezahrnuje ostficky nebo brusky na ostfeni fréz, se ,software
specidln€ navrZenym pro vyrobu a ostfeni noZii nebo fréz; nebo

d) Brusky na brousen{ klikovych nebo vackovych hiideli.
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Elektrojiskrové bezdrdtové obrdbéci stroje (Electrical Discharge Machines) [EDMJkteré maji dva
¢i vice stupnili volnosti, jeZ lze koordinovat soucasné pro “fizené obrdbéni (kopirovani)*;

Pozndmka : Namfsto individudlnich zkuSebnich protokolti mohou byt pouZity garantované drovné
»presnosti nastaveni“ pro kaZzdy model obrdbéciho stroje odpovidajici dohodnuté zkuSebni

procedure ISO.

Technické pozndmky:

1. Pojmenovdn{ os md byt v souladu s mezindrodnim standardem ISO 841, ,Eislicov€ fizené stroje
— nomenklatura os a pohybii“

2. Do celkového poctu fizenych (kopirovacich) os se nepocitdvaji osy, které jsou sekunddrné
paralelni rota¢ni osy, jejichZ stfedové linie je paralelni s primdrni rotacni osou.

3. Rotacni osy se nemusi nutn& otdfet o 360°. Rotani osa miiZe byt pohdn€na linedrnim
pohonem, napiiklad Sroubem ¢&i hfebenovym soukolim

(c.) ,Software*

246

(1) ,,Software*“ specidln€ navrZzeny nebo upraveny pro ,,vyvoj“ , ,,vyrobu“ nebo ,,vyuZiti
fizeného vySe uvedenymi podkategoriemi (a) nebo (b).

zafizeni

(2) ,,Software*“ pro jakoukoliv kombinaci elektronickych zafizen{ nebo systémi umoziiujici témto
zafizenim funkci jednotky ,numerického fizen{“ schopné fidit 5 nebo vice fizenych
(kopirovacich) os, které mohou byt simultdnn€ koordinovdny pro ,fizené obrdbéni
(kopfrovani)“.

Poznidmka 1: VySe definovany ,Software“ patfi do vybranych poloZek bez ohledu na to, je li
umistén samostatné, ddle se miiZe nachdzet uvnitf jednotky ,numerického fizeni“ nebo
v jakémkoliv jiné, elektronickém zafizeni nebo systému.

Pozndmka 2: Nevztahuje se na ,Software“ specidln€ navrzeny nebo pfizplisobeny vyrobcem fidict
jednotky nebo obriabéctho stroje k fizeni obrdbé&cich stroji, které nejsou zahrnuty ve vyse
definovanych polozkéch.

Technickd pozndmka:

o4

“pfesnost“ — Obvykle se méfi jako hodnoty nepfesnosti, definované jako maximdlni odchylka
stanovené hodnoty (pozitivni ¢i negativn{) od pfijatého standardu nebo skute¢né hodnoty.

“fizené obrdbéni (kopirovdni)“ — Dva nebo vice ,Cislicové fizenych“ pohybidi, provddénych v
souladu s instrukcemi, které specifikuji nasledujici poZadovanou polohu a poZadované rychlosti
posuvu do této polohy. Tyto rychlosti posuvu se méni jedna vici druhé tak, Ze se vytvdif
poZadovany obrys (ISO/DIS 2806-1980).
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“laser” — Soustava komponent, kterd vytvafi koherentni svétlo, které je zesileno vynucenou emisi
radiace,

“mikroprogram“ - Posloupnost (sekvence) zdkladnich instrukcf, uchovdvanych ve specidln{
paméti, jejichZ provedeni je iniciovdno zavedenim referencni instrukce do registru instrukei .

2 w2z

“Cislicové fizeni“ — Automatické fizeni procesu provddéné zafizenim, které pouZivd numerickd
data, obvykle zavddénd v priibéhu procesu (ISO 2382).

“ptesnost nastaveni polohy“
“Cislicove fizenych“ obrdbécich strojii md byt stanovena a prezentovdna v souladu s
odstavcem 2.13. a v logickém souladu s nésledujicimi poZadavky:

(a) Zkusebni podminky (ISO/DIS/230/2, odstavec 3):

(1) Obrébéci stroj a zafizeni na méfeni presnosti jsou po dobu 12 hodin pfed méfenim a
v jeho pribéhu udrzovdny pfi stejné teploté okolntho prostfedi. V pribéhu obdobi pied
méfenim, sané stroje jsou kontinudln€ cyklovdny, stejné jako budou cyklovdny v prib&hu
méfeni pfesnosti;

(2) Stroj md byt vybaven jakoukoliv mechanickou, elektronickou, nebo softwarovou
kompenzaci, vyvdZenou sou€asn€ se strojem;

(3) Ptesnosti méfeni méfictho zafizeni musi byt alespofi  Ctyfikrdt presnéj§i, neZ
oCekdvand pfesnost obrdb&ciho stroje;
(4) Napdjeci systém pohonil sani musf spliovat nésledujicf poZadavky :
(i) Odchylky sdruZzeného napéti nesmi byt v&t§{ neZ +10% nomindlntho jmenovitého
napétf;
(ii) Odchylky kmitoétu od normdlntho kmitoftu nesmi byt v&t§i nez +2 Hz;
(iii) Nejsou dovoleny vypadky nebo pferuSovany provoz.
(b) Testovaci program (odstavec 4):

(1) Rychlost posuvu (rychlost sanf) v prib&¢hu méfeni musi byt odpovidajici
nejrychlejSimu pracovnimu pohybu;
Pozndmka: V piipad€ obrdbécich strojii, které produkuji povrchy optické kvality,
rychlost posuvu se musf rovnat, nebo byt mensf, neZ 50 mm za minutu.

(2) Méfeni by méla byt provddénd pfiristkové — od jednoho limitu chodu osy do

druhého, bez ndvratu do vychozi polohy pro kazdy pohyb smérem k cilové poloze;

(3) Osy, které se neméfi, zlistdvaji v priib&hu testovdni osy v poloving jejich chodu.
(c) Prezentace vysledki testu (odstavec 2):

Vysledky méfeni mus{ zahrnovat:
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(1) “pfesnost nastaveni polohy“ (A) a
(2) Hlavnf{ reverzacni chybu (B).

“program“ — Posloupnost instrukci k provedeni procesu ve form& proveditelné pro elektronicky
pocitaC, nebo preveditelnych do této formy.

“Cidla“ — Detektory fyzikdlnich jevli, jejichz vystup (po konverzi na signdl, ktery miZe byt
interpretovdn ovladaem) je schopen generovat “programy“ nebo modifikovat naprogramované
instrukce, ¢i numerické programové udaje. Zahrnuji “Cidla“ se strojovym vidénim, infraCervenym

zobrazovdnim, dotykové, inercidlni snimae polohy, optické nebo akustické méfice vzddlenosti
nebo toivého momentu.

“software“ — Soubor jednoho ¢&i vice “programt“ nebo “mikroprogramid“ trvale uloZeny na
jakémkoliv hmotném nosici.

“programovatelnost pfistupnd uzivateli“ — Zatizeni, které umoZiluje uZivateli vlozit, modifikovat
nebo zaménovat “programy* jinym zplisobem nez:

(a) Fyzickou zménou zapojeni ¢i propojeni; nebo
(b) Nastavenim ovlddacich prvki funkci, véetn¢ vstupu parametr.

1.3. Nésledujici stroje, zafizeni nebo systémy pro kontrolu rozmérili, véetn€ specidlné¢ pro né
vytvofeného software:

(a) Pocitaem nebo Cislicové fizené stroje pro méfeni rozmérli majici ob€ z ndsledujicich
charakteristik:

(1) dvé nebo vice os; a

(2) nepfesnost méfeni délky v jednom sméru rovnou nebo mensf (lepsi) nez (1,25 + L/1000) um,
zkouSenou sondou o presnosti lepsi neZ 0,2 yum (L je méfend délka v milimetrech) (odkaz:
VDI/VDE 2617 ¢ésti 1 a 2);

(b) Nésledujici méfici zatizeni linedrntho a tihlového posunu:
(1) linedrn{ méfict p¥istroje, které majf jakoukoliv z ndsledujicich charakteristik:

(i) bezdotykové méfici systémy s “rozlifenim“ rovnym nebo men$im (lep$im), neZ 0,2 um v
méficim rozsahu do 0,2 mm,;

(i) systémy s linedrn€ ménitelnym diferencidlnim transformdtorem (LVDT), majici obé&
nésledujici charakteristiky:

(A) “linearita“ rovnd nebo mensf (lepsf), nez 0,1 % v mé&ficim rozsahu do 5 mm; a

(B) kolisdni (odchylka - drift) men$i nebo rovny (lepsi), neZ 0,1 % za den (24 hod.) pfi standardn{
teploté okolntho vzduchu + 1 K; nebo
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(iii) m&Hci systémy majici ob& nésledujici charakteristiky
(A) obsahuji “laser”; a

(B) nejméné 12 hodin udrzujf pfi standardnf teploté¢ + 1 K a standardnim tlaku:

Yws 2

(1) “rozli$eni“ v celém mé&ficim rozsahu 0,1 um nebo lepsf; a

(2) nepfesnost méfeni rovnou nebo mensi (lepsi) (0,2 + L/2000)um (L je méfend délka v
milimetrech); krom& méficich interferometrickych systémi, bez oteviené nebo uzaviené smycky
se zpétnou vazbou, obsahujici “laser k méfeni chyby pohybu sani obrdbécich strojt, stroji na
méfenf rozmérti nebo podobnych zafizenf;

v 2 2 4

(2) dhlovd mé&¥ici ptistroje majici “dhlovou odchylku polohy“

rovnou nebo mensi (lepsi), nez 0,00025°.

Poznamka: Diléi polozka (b) (2) této polozky se nevztahuje na optické pfistroje jako jsou
autokolimdtory, pouZivajici k detekci dhlového posunu zrcadla kolimované svétlo.

(c) Systémy pro simultdnni linedrné-tihlovou kontrolu polokouli  majici ob& nésledujic
charakteristiky:

246

(1) “nepfesnost méteni
5mm;a

podél kterékoliv linedrn{ osy je rovna nebo mensi (lepsi), neZ 3,5 yum na

(2) “dhlové odchylka polohy“ je rovna nebo mensi, nez 0,02°.

Poznimka: Specidln€ navrzeny software pro systémy popsané v odstavci (c) této polozky
zahrnuje software pro soucasné mé&¥eni tloustky a obrysi stény.

Ywr p

Technickd pozndmka 1: Obrdbéci stroje, které mohou byt pouZity jako méfici stroje podléhaji
kontrole, pokud splituji nebo pfekracuji kritéria, specifikovand pro funkci obrdbé&cich stroji nebo

NS

funkci méf¥icich stroja.

Technickd pozndmka 2: Stroj popsany v této Casti 1.3. podléhd kontrole, jestliZe prekraCuje
kontroln{ limity v kterémkoliv intervalu svého pracovniho rozmezi.

Technickd pozndmka 3 : SnimaC pouZivany ke stanoveni neurCitosti méfeni v systému kontroly
rozm&rd musi odpovidat popisu v VDI/VDE 2617, ¢4sti 2,3, a ¢.4.

Technickd pozndmka 4: VSechny parametry mé&fenych hodnot v této poloZce je tfeba chdpat jako
plus/minus hodnoty, t.j. nikoliv jako celkovy rozsah.

“NeurCitost méfeni“ je charakteristicky parametr, ktery specifikuje v jakém intervalu okolo
vystupni hodnoty lez{ hodnota m&fené prom&nné s urcitosti 95%. Toto zahrnuje nekorigované
systematické odchylky, nekorigovanou viili a ndhodné odchylky (Odkaz: VDI/VDE 2617).

Y¥r 2

“RozliSeni je nejmensi Citelny pfiristek na méficim pfistroji, u digitdlnich pfistroji — nejnizsi
platnd Cislice (Odkaz: ANSI B-89. 1.12).

“Linearita“ (obvykle m&fena v jako nelinearita) je maximdlni odchylka skute¢né charakteristiky
(primé&r horntho a dolniho tdaje stupnice) — kladnd ¢&i zdpornd — od pfimky proloZené tak, Ze
minimalizuje maximdlni odchylky.

“Uhlové odchylka polohy* je maximélni rozdil mezi Ghlovou polohou a skutenou velmi pfesnd
zméfenou thlovou polohou poté. co obrobek upnut ke stolu byl vytoen ze své vychozi pozice
(Odkaz: VDI/VDE 2617) Névrh “Otoc¢né stoly na strojich méticich soufadnice*)
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1.4. Vakuové nebo indukénf pece nebo takové pece s fizenou atmosférou (inertni plyn) schopné
provozu nad 850° C a majici indukéni civky o priméru 600 mm (24 palci) nebo mens$im a
konstruované na ptikony 5 kW a vy$sf; a proudové zdroje specidln€ konstruované pro tento ticel s
jmenovitym vykonem 5 kW a vice.

Technickd pozndmka: Tato poloZka se netykd peci konstruovanych pro vyrobu polovodiCovych
desticek.

1.5. “Izostatické lisy“ schopné dosdhnout maximdlnitho pracovniho tlaku 69 MPa a vyssiho, s
velkou komorou o vnitfnim priméru presahujicim 152 mm a pro né€ specidln€ konstruované
lisovaci néstroje a formy, ovlddaci prvky, nebo pro né€ “specidln€ vytvofeny software*

Technické pozndmky:

(1) Vnitfnimi rozméry komory se rozumi ten prostor, v némZ se dosahuje souCasné¢ pracovni
teploty i tlaku, nezahrnuje upinaci pfipravky. Tento rozmér je menSi nez bud vnitfni primér
tlakové komory, nebo vnitfni primér izolované komory pece, podle toho, kterd z té€chto dvou
komor je umisténa uvnitf té druhé.

(2) “Izostatické lisy“ — Zatizeni, které je schopno natlakovat uzavieny prostor pomoci riiznych
médif (plyn, kapalina, pevné &dstice atd.) tak, Ze se na obrobek ¢i materidl vyvine stejny tlak ve
vSech tfech smérech.

1.6. “Roboty“ a “koncové ovladae“ majici jakoukoliv z nésledujicich charakteristik; a “specidlné
vytvofeny software®, ¢i odpovidajici ovladaci prvky:

(a) Specidlné konstruované, aby vyhovély ndrodnimu (stdtnimu) bezpecnostnimu standardu pro
zachdzeni s vysoce explozivnimi litkami (napfiklad, spliiujici podminky zatfZen{ elektrického
kédu pro vysoce explozivn{ 1dtky); nebo

b) Specidlné konstruované nebo vypoétené jako radiaéng odolné, aby odolaly vice nez 5 x 10°
grayiim (kfemik) (5 x 10° rad (kfemik) a nepodléhaly provozni degradaci.

Technické pozndmky:

(1) “Robot*“ — manipulaéni mechanizmus, ktery se miiZze pohybovat po linedrn{ drdze, ¢ od bodu k
bodu, milize pouZivat €idla a mé viechny nasledujici charakteristiky:

a) je viceicelovy;
b) je schopen pomoci riiznych pohybli ve tfech dimenzich umistit nebo orientovat materidly,
souddsti, ndstroje nebo specidlni zafizenf,

c) obsahuje tfi a vice systémi servo—fizeni s uzavienymi ¢ otevienymi regulaénimi obvody,
eventudlné s krokovymi motory; a
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d) md “programovatelnost pfistupnou uZzivateli“ pomoci metody ufeni/opakovani nebo pomoci
elektronického pocitace, ktery mize byt fizen programovatelnou logikou, t.j. bez mechanickych
zdsahd.

Upozornéni:
Vyse uvedend definice nezahrnuje:

(a) Manipula¢ni mechanizmy, které jsou fiditelné pouze
manudlné nebo ddlkové;

(b) Manipulaéni mechanizmy s fixni sekvenci, které jsou automatizovanymi zafizenimi
provadgjicimi mechanicky naprogramované pohyby. Program je mechanicky omezen fixnimi
zardzkami, jako jsou koliky ¢i vaCky. Sekvence pohybili, vybér trajektorif nebo whld nejsou
proménné ¢i ménitelné mechanickymi, elektronickymi €i elektrickymi prostfedky.

(c) Mechanicky ovlddané manipulaéni mechanismy s ménitelnou  sekvenci, které jsou
automatizovanymi  pohyblivymi zafizenimi, fungujicimi podle = mechanicky fixovanych
naprogramovanych pohybd. Program je mechanicky omezen pevnymi, ale nastavitelnymi
zardZkami, jako jsou koliky nebo vacky. Sekvence pohybl a vybér trajektorii nebo whld jsou
variabiln{ v rdmci fixn{ programové pfedlohy. Zmény nebo modifikace programové pfedlohy (t.].
napiiklad, zmé€ny kolikd nebo vymény vacek) v jedné i vice osdch pohybu lze uskutecnit pouze
pomoci mechanickych operaci.

(d) Manipulacni mechanizmy s ménitelnou sekvenci bez fidicich servomotoridi, které jsou
automatizovanymi  pohyblivymi zafizenimi, fungujicimi podle  mechanicky fixovanych
naprogramovanych pohybl. Program lze ménit, ale ur€itd sekvence se uskuteCiiuje pouze na
zdkladé bindrnitho signdlu z mechanicky fixovanych elektrickych bindrnich zafizeni nebo
nastavitelnych zardzek;

(e) Zvedaci jetdby, definované jako manipula¢ni systémy v kartézskych soufadnicich, vyrobené
jako integrdlni soucdst vertikdlntho souboru skladovacich zdsobnikdi a zkonstruované ke
zpiistupnéni obsahu téchto zdsobniki pfi ukldddni nebo vyjiméni.

(2) “Koncové ovladace* zahrnuji Celisti, “aktivni nédstrojové jednotky*“ a jakékoliv jiné ndstroje,
které jsou pfipevnény k zdkladni desce na konci manipulaéniho ramene “robota“.

(3) Definice uvedend pod bodem (a) neni navriena pro tcely kontroly robotli, specidlné
skonstruovanych pro nejadernd primyslovd zafizeni, jako jsou napiiklad lakovaci stroje u
automobild.

1.7. Nésledujici vibracni testovaci systémy, zafizeni, komponenty a odpovidajici software:

(a) Elektrodynamické vibracni testovaci systémy, vyuZivajici bud zp&tnou vazbu nebo uzavieny
regulacni obvod a zahrnujici Cislicovy reguldtor, schopné vyvinout vibrace mezi 20 Hz a 2000 Hz
pfi efektivnim zrychlenf{ 10 g a vice, a pfendSenymi silami nejmén€ 50 kN (11.250 liber),
méfenymi na “holém stole*;

(b) Cislicové reguldtory kombinované se “specidlné vytvofenym softwarem“ pro vibraéni
testovdni, s S$fftkou kmitoctového pdsma v redlném case vE&t§, nez 5 kHz. které jsou
skonstruovédny pro pouZiti v systémech popsanych a kontrolovanych dle pfedchoziho odstavce (a);
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(c) Vibracni tfasadlové jednotky s, nebo bez pfipojenych zesilovacli, schopné piendSet sily
nejméné 50 kN (11.250 liber), méfeno na “holém stole“, které jsou pouZitelné v systémech
kontrolovanych dle p¥edchoziho odstavce (a);

(d) Nosné konstrukce pro testované kusy a elektronické jednotky konstruované s cilem sloucit
fadu tfasadlovych jednotek v kompletni tfasadlovy systém, schopny vyvinout tfinnou
kombinovanou sflu nejméné 50 kN, které jsou pouzitelné v systémech kontrolovanych dle
odstavce (a);

(e) “Specidlng vytvotfeny software“ pro pouZiti v systémech, kontrolovanych podle ptfedchoziho
odstavce (a), nebo v elektronickych jednotkdch, kontrolovanych podle pfedchoziho odstavce (d).

1.8. NiZe uvedené vakuové metalurgické tavici a lici pece a takové pece s fizenou atmosférou; a
specidlné uspofddané pocitaCové ovldddni a monitorovaci systémy, jakoZ i pro né€ “specidlné
vytvofeny software*

(a) Obloukové tavici a licf pece s objemem tavnych elektrod mezi 1000 cm® a 20 000 cm’,
schopné provozu pfi teplotdch tavenf nad 1 700°C,

b) Tavici pece s elektronovym svazkem nebo plasmové s piikonem 50 kW ¢&i vét§im,a schopné
provozu pfi teplotdch tavenf nad 1200°C.

2. MATERIALY

2.1. Hlintkové slitiny s minim4lnf mez{ pevnost{ v tahu p¥i 293 K (20°C) 460 MPa (0,46 x 10°

N/m?), ve form& trubek nebo masivnich vélch (véetn& vykovkd s vn&j§im priimérem prevysujicim
75 mm (3 palce).

Technickd pozndmka: poZadavek na mez pevnosti se vztahuje na hlintkové slitiny pfed i po
tepelném zpracovdni.

2.2. Kovové berylium, slitiny s vice neZ 50 hmotnostnimi % berylia, beryliové sloueniny a
vyrobky z nich, kromé:

Yws 2

a) Kovovych oken pro rentgenové pfistroje a mékici zatizenf vrtd,

b) Oxidovych vyrobku nebo polotovari, specidln€ navrZenych pro soudstky elektronickych
komponent nebo jako podlozky elektronickych obvodi.

c) Berylu (kfemititan berylia a hlinfku) ve form& smaragdii nebo akvamarint.

Technickd pozndmka: Tato polozka zahrnuje odpady a zmetky obsahujici berylium podle vySe
uvedené definice.
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2.3. Vysoce Cisty bismut (Cistota 99,99% nebo vyssi) s velmi nizkym obsahem stfibra (méné nez
10 Céstf na milién).

2.4. Bor, slouCeniny béru, smési a materidly obsahujici bér, v nichZ koncentrace izotopu 10 B
pfesahuje 20 hmotnostnich % celkového obsahu béru.

2.5. Viépnik (vysoce Cisty) obsahujici jednak méné neZ 1000 ppm kovovych nelistot, jinych nez
hot¢ik, jednak méné€ nez 10 ppm béru.

2.6. Trifluorid chloru (CIF5)

2.7. Kelimky vyrobené z materidlti odolnych vi€i roztavenym kovovym aktinidtim, a to:

(a) Kelimky o objemu mezi 150 ml a 8 litry, a vyrobené z/nebo povleceny jakymkoliv z
nésledujicich materidl o minimdlni Cistot€ 98 %:

i) Fluorid vdpenaty (CaF,)

ii) ZirkoniCitan vdpenaty (CayZrO;)

iii) Sulfid cerity (Ce,S;)

iv) Oxid erbity (Er,O;)

v) Oxid hafnicity (HfO,)

vi) Oxid hofe¢naty (MgO)

vii) Nitridovan4 slitina niobu, titanu a wolframu (pfiblizn€ 50% Nb, 30 % Ti, 20 % W)

viii) kysli¢nik ytrity (Y,03)

ix) Oxid zirkoni€ity (ZrO,)

(b) Kelimky o objemu mezi 50 ml a 2 1, vyrobené z/nebo obloZené tantalem o Cistot€ 99,9 %
nebo vyssi.

(c) Kelimky o objemu mezi 50 ml a 2 1, vyrobené z/nebo obloZené tantalem (o Cistot€ 98% nebo

vyssi), povleCené karbidem, nitridem nebo boridem tantalu (¢i jakoukoliv kombinaci t€chto
sloucenin)

2.8. Vlaknité nebo vldknové materidly, pfedimpregnované laminédty a kompozity, a to:

(a) Uhlikové nebo aramidové “vldknit€ nebo vldknové materidly”, majicif “mérmny modul“
minim4Ing 12,7 x 10° m, nebo “mé&rmou pevnost v tahu“ 23,5 x 10* m & vyssf, krom& amidovych
“vldknitych nebo vldknovych materidli“ s hmotnostnim obsahem esterového modifikdtoru,
povrch vldken minimédln€ 0,25%;

22

(b) Sklenéné “vldknité nebo vldknové materidly majici

YW

mérny modul“ minim4Ing 3,18 x 10°m a
“mérnou pevnost v tahu“ 7,62x 10° & vyssf;
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(c) Nekonecné ptize, prameny, lanka nebo pdsky impregnované teplem vytvrditelnou pryskyfici,
o S§ffce nepfevySujici 15 mm (pfedimpregnované lamindty), zhotovené z uhlikovych ¢i
sklenénych “vldknitych ¢ vldknovych materidlt“ dle specifikaci uvedené v odstavci 2.8 (a) nebo
(b);

(d) Komporzitn{ struktury ve form& trubek o vnitfnfm priméru mezi 75 mm (3 palce) a 400 mm
(16 palcl) vyrobené z jakéhokoliv “vldknitého ¢&i vldknového materidlu“ dle specifikaci uvedené

pod (c).
Technickd pozndmka:

(a) Pro ucely této polozky termin “vldknité &i vldknové materidly” zahrnuje nekoneénd
monovldkna, pfize, prameny, kabliky nebo pdsky.

Definice:

Vldkno (nif — filament) ¢i monovldkno je nejmensi soucdst vldkna, obvykle o priméru nékolika
pm.

Praminek (bundle) je svazek typicky vice nez 200 vldken (filament) uspofddanych pfiblizné
rovnobézZné.

Pramen (roving) je svazek typicky 12 az 120 pfiblizn¢ rovnob&Znych praminkd.
Lanko je svazek vldken (filaments), obvykle pfibliZzn€ rovnobéznych

Pdska (tape) je materidl sloZzeny z propletenych nebo stejnosmérnych vldken-niti (filaments),
praminkd, prament, lanek, atd., obvykle pfedimpregnovanych pryskyfici.

(b) “m&rny modul“ je Youngfiv modul v N/m? d&leny m&mou hmotnost{ v N/m?, zm&fenou pti
teploté 23 + 2° C a relativni vlhkosti 50 + 5 %.

(c) “M&m4 pevnost v tahu“ je mez pevnosti v tahu v N/m?> d&lend m&rnou hmotnost{ v N/m’>,
zméfenou pfi teploté 23° C + 2° C a relativn{ vlhkosti 50 + 5 %.

2.9. Hafnium odpovidajici ndsledujicimu popisu: kov, slitiny a slouCeniny hafnia a vyrobky z
nich, které obsahuji vice neZ 60 hmotnostnich % hafnia.

2.10. Lithium obohacené izotopem—6 (Li-6) vice nez do 7,5 at.%, slitiny, slouceniny Ci smési
obsahujici lithium obohaceny izotopem Li-6, jakoZz i produkty a zafizeni obsahujici tyto
materidly, kromé:

termoluminiscenénich dozimetru.

Pozndmka: Obsah izotopu Li—6 v pfirodnim lithiu je 7,5 at. %

2.11. Hoi¢ik (vysoce Cisty) obsahujici soucasné méné neZz 200 hmotnostnich ppm kovovych
necistot, jinych neZ vapnik, a méné neZz 10 ppm béru.
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2.12. Martenzitickd ocel s miniméln{ pevnost{ v tahu 2050 MPa (2050 x 10° N/m?%) (300 000
Ib/m?) pfi teploté 293 K (20° C), vyjma tvarii u nichZ Z4dny délkovy rozmér nepfesahuje 75 mm.

Technickd pozndmka: plati pro ocel pfed nebo po tepelném zpracovini.

2.13. Radium-226, slouceniny Ra-226, nebo smési obsahujici Ra-226, jakoz i produkty a pfistroje
obsahujicf tyto materidly, s vyjimkou:
(a) l€katskych aplikdtort;

(b) produktu, ¢i pistroje obsahujictho ne vice, neZ 0,37 GBq (10 millicurie) Ra-226 v jakéholiv
formé.

2.14. Titanové slitiny s minim4Inf pevnosti v tahu 900 MPa (0,9x 10° N/m?) (130 500 Ib/m?) pti
293 K (20° C) ve formé trubek nebo masivnich vélch (véetné vykovkil) s vné&j§im primérem
v&t§im, neZ 75 mm (3 palce).

Technickd pozndmka: plati pro takové titanové slitiny pfed nebo po tepelném zpracovéni.

2.15. Wolfram dle nésledujici specifikace: sou¢dstky vyrobené z wolframu, karbid wolframu nebo
wolframové slitiny (s obsahem wolframu vice nez 90%) o hmotnosti v&tSi nez 20 kg a majici
dutou vdlcovou symetrii (v€etn€ astf vdlce) o vnitinim priméru vét$sim neZ 100 mm (4 palce), ale
s men§im neZ 300 mm (12 palcti), s vyjimkou CEdsti specidlné konstruovanych k pouZiti jako
zdvaZi nebo kolimdtory gama zdfeni.

2.16. Zirkonium s obsahem hafnia niz§im, neZ 1 hmotnostni ¢dst hafnia na 500 hmotnostnich Cdsti
zirkonia, ve form& kovu, slitin obsahujicich vice nez 50 hmotnostnich % zirkonia, a sloucenin,
jakoZ i vyrobki z téchto materidld, kromé& zirkonia ve formé& félie o tlousfce nepfesahujici 0,1 mm
(0,004 palce).

Technickd pozndmka: Toto omezeni se vztahuje rovné€Z na odpad a zmetky obsahujici zirkonium,
jak je definovdno vySe.

2.17. Praskovy nikl a porézni kovovy nikl dle nésledujiciho:

(a) Praskovy nikl o Cistot€ prevysujici 99,0 % a primérné velikosti Cdstic minimdln€ 10 um
(mé&fené podle standardu ASTM B 330), kromé:

Vldknovych niklovych praski

Poznimka: Niklové praSky, specidlné pfipravené pro vyrobu bari€r, pouZivanych v zdvodech na
plynovou difuizi, jsou kontrolovdny dle Césti 1 Smérnice NSG.

(b) Porézni kovovy nikl, vyrobeny z materidld, kontrolovanych dle (a), kromé:

Jednotlivych poréznich niklovych plechii o maxim4lni plose 1000 m*/plech.
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Pozndmka: Toto se vztahuje na porézni kov, pfipraveny lisovinim a slinovdnim materidlu
definovaného v odstavci (a) tak, Ze vznikd kov, jehoZ struktura je tvofena Cdsticemi niklu
obklopenymi jemnymi, navzdjem propojenymi pory.

3. ZARIZENI A KOMPONENTY PRO 1ZOTOPICKOU SEPARACI URANU
(jind neZ vybrané polozky)

3.1. Elektrolyzéry na vyrobu fludru s vyrobn{ kapacitou vétsf nez 250 g fluéru za hodinu.

3.2. Zafizeni na vyrobu a montdZ rotoril a tvdfeci stroje na vyrobu vinovci dle nésledujictho:

(a) Zafizeni na montdZ sestavy rotorti plynovych odstfedivek, sekci rotorovych trubek, pfepazek a
koncovek.. Takové zafizeni vétSinou obsahuje presnd vietena, svérky a stroje na uloZeni
lisovdnim za tepla.

(b) Zafizeni vyrovndvajici rotor pro dosaZeni souososti sekci rotorové trubky. (Pozndmka:
Obvykle se takové zafizeni bude sklddat z pfesnych méficich ¢idel, propojenych na pocital, ktery
fidi Cinnost, naptiklad pneumatickych otofnych ramen pouZivanych pro vyrovndvani{ do sméru
sekef rotorovych trubek.)

(c) Trny a zdpustky pro tvdfeni vlnovcl pro vyrobu jednospirdlovych konvoluénich vlnovci
(vlnovcli vyrobenych z vysoce pevnych hlintkovych slitin, martenizitické vytvrditelné oceli,
vysoce pevnych kompozitnich materidli). VInovce maji vSechny ndsledujici charakteristické
rozméry:

(1) vnitfn{ primér 75 mm az 400 mm (3 - 16 palci)
(2) délka 12,7 mm (0,5 palce) nebo vetsi
(3) hloubku spirdly vét§f nez 2 mm (0,08 in.).

3.3. Vicerovinné vyvazovaci stroje pro odstfedivky — stabilni i pfenosné, horizontdlni nebo
vertikdlni, a to:

(a) VyvaZovaci zafizeni pro odstfedivky konstruované pro vyvazovdni pruznych rotorli o délce
miniméln€ 600 mm a majici sou€asné vSechny ndsledujici charakteristiky:

(1) ob&zny primér nebo priimér otoného epu 75 mm a vice
(2) hmotnostnf rozsah od 0,9 do 23 kg (2 — 50 liber) a
(3) schopnost vyvézit pfi otdckdch vys§ich nez 5000 za minutu

(b) VyvaZovaci stroje pro odstfedivky konstruované pro  vyvazovani dutych vdlcovych
komponenti rotoru a majici v§echny nésledujicf charakteristiky:

(1) primé&r ¢epu 75 mm nebo vice
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(2) hmotnostni rozsah od 0,9 do 23 kg (2 - 50 liber)
(3) schopnost vyvézit do zbytkové nerovnovdhy 0,01 kg mm/kg v jedné rovin€ nebo lepsi, a
(4) femenovy pohon

a “specidln€¢ navrZeny software®, slouZici pro tyto ucely.

3.4. Zatizeni pro navijeni vldken, u nichZ jsou pohyby pro nastaveni do sprdvné polohy, ovijeni a
vinuti vldken koordinovdny a programovidny ve dvou nebo vice osdch, specidln€ konstruované
pro vyrobu kompozitd nebo lamindtt z vldknovych ¢&i vldknitych materidli a jeZ jsou schopny
navijet vdlcové rotory o priméru 75 mm (3 palce) az 400 ram (16 palcti) a o délce minimdIln¢ 600
mm (24 palcti), koordinaéni a programové fizeni pro tuto Cinnost, pfesné trny a “specidlné
navrZeny software“ pro tyto ucely.

3.5. Ménice kmitoctu (zndmé rovnéZ jako konvertory nebo inventory) nebo generdtory, které maji
viechny ddle uvedené charakteristiky:

(a) Vicefdzovy vystup s vykonem 40 W nebo vEtsim

(b) Schopnost pracovat v kmitoctovém pasmu 600 — 2000 Hz

(c) Celkové harmonické zkreslen{ mensi nez 10 %, a

(d) Rizenf stability kmito&tu lepsf nez 0,1 %,

s vyjimkou takovych ménil kmitoCtu, specidln€ konstruovanych nebo upravenych pro napéjen{

“statori motord“ (definice viz niZe) a majicich charakteristiky uvedené vySe v bodech (b) a (d) a
soucasné celkové harmonické zkreslenf mensi neZ 2% a tcinnost vetsi nez 80 %.

Definice:

“Statory motorti“ — specidln€ konstruované prstencové statory pro vysoce rychlostni vicefdzové
hysterezni (nebo reluktan¢ni) motory na stfidavy proud pro synchronni provoz ve vakuu v
kmito€tovém pdsmu 600 — 2000 Hz a ptikonu 50 — 1000 VA. Statory se sklddaji z vicefdzovych
vinut{ na laminovaném nizkoztritovém Zelezném jddru sloZzeném z tenkych plechii — obvykle o
tlousfce maximdlné 2 mm (0,08 palce).

3.6. Lasery, laserové zesilovaCe a oscilatory, a to:

(a) Lasery na bdzi par médi o primé€rmném vykonu 40 W nebo v&t§im, pracujici ve vinovych
délkdch mezi 500 nm a 600 nm;

(b) Lasery na bdzi iontl argonu o primé€rném vykonu 40 W nebo v&t§im, pracujici ve vinovém
rozsahu mezi 400 nm a 515 nm;

(c) Lasery s pfimési neodymu (jiné nez skla), a to:

(1) s vystupnim vinovym rozsahem mezi 1000 nm a 1100 nm, s impulsnfm buzenim a s modulac{
jakosti rezondtoru, s trvdnim impulsu rovaym nebo v&tSim neZ 1 ns a majici vSechny ndésledujici
charakteristiky:

Y IY

(a) jednoduchy pti¢ny vystupni mod, s prim&rnym vykonem vé&t§im nez 40 W
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(b) vicendsobny pficny vystupni mod, s primérnym vykonem v&t§im nez 50 W

(2) pracujici pfi vlnovych délkdch mezi 1000 nm a 1100 nm a zahrnujici zdvojeni kmitoctu,
dédvajici vystupn{ vinovou délku mezi 500 a 550 nm, s primérnym vykonem pfi zdvojeném
kmitoctu (nové vinové délce) vétsim neZ 40 W.

(d) Laditelné impulsni monovidové oscildtory na bdzi barviva s primérnym vykonem vy$§im nez
1 W, opakovacim kmito¢tem vySSim nez 1 kHz, §itkou impulsu menSi nezZ 100 ns a vinovou
délkou mezi 300 a 800 nm;

(e) Laditelné zesilovate a oscildtory na bédzi barviva, kromé¢ modnovidovych oscildtord, s
prim&rnym vykonem v&t§im nez 30 W, opakovacim kmito¢tem vyS$im neZz 1 kHz, Sitkou
impulsu mensi neZ 100 ns a vlnovou délkou mezi 300 nm a 800 nm;

(f) Alexandritové lasery s $ftkou pdsma 0,005 nm nebo mensi, opakovacim kmitotem vy$§im
nez 125 Hz, a primérnym vykonem nad 30 W, pracujici ve vinovém rozsahu 720 nm — 800 nm;

(g) Lasery na bdzi oxidu uhli¢itého, pracujici v pulsnim reZimu, s opakovacim kmitoCtem nad
250 Hz, prim&rnym vykonem vy$§im neZ 500 W a délkou impulsu krat$i nez 200 ns, pracujici ve
vinovém rozsahu mezi 9000 a 11000 nm,;

Poznimka: Toto omezeni se netykd vykonngjSich (obvykle 1 - 5 kW) primyslovych laserii na
bédzi CO, pouZivanych napiiklad pro fezdni €i svafovdni, tyto lasery jsou bud s trvalou vlnou
nebo impulsni s Sitkou impulsu vEts{ nez 200 ns.

(h) Excimerové lasery (XeF, XCl, KrF) s opakovacim kmitoétem vy$§im nez 250 Hz a
primérnym vykonem vyS§im nez 500 W, pracujici ve vinovém rozsahu mezi 240 a 360 nm,

(i) Paravodikové Ramanovy fdzovace uréené pro préci pfi vystupnf vinové délce 16 mikrometri a
opakovacim kmitoctu pfes 250 Hz.

Technickd pozndmka: Obrabéci stroje, méfici pfistroje a s nimi spojend technologie, jeZ mohou
byt potencidln€ vyuZity pro jaderny primysl, jsou kontrolovdny dle polozek 1.2.a 1.3. tohoto
Seznamu.

3.7. Hmotnostni spektrometry schopné méfit ionty o hmotnosti 230 atomovych jednotek a veétsi s
rozliSenim lepSim neZ dvé Césti pti 230, jakoZ i pfisluSné iontové zdroje pro tato zafizeni, a to:

(a) Hmotnostn{ spektrometry s indukén€ vdzanym (ICP/MS) plazmatem;
(b) Hmotnostni spektrometry s doutnavym vybojem (GDMS);
(c) Hmotnostnf spektrometry s tepelnou ionizaci (TIMS);

(d) Elektronové bombardovaci hmotnostni spektrometry se zdrojovou komorou, vyrobenou
z/potaZenou nebo obloZenou materidly odolnymi vii¢i UFg;

(e) Hmotnostn{ spektrometry s molekuldrnim svazkem paprski, a to:

(1) se zdrojovou komoru vyrobenou z/potaZzenou nebo obloZenou korozivzdornd oceli nebo
molybdenem, s chlazenym lapafem, jenz lze zchladit na teplotu 193 K (80 °C) nebo niZsf;

(2) se zdrojovou komorou, vyrobenou (potazenou nebo obloZenou) z materidlli odolnych vici
UF6;
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(f) Hmotnostn{ spektrometry vybavené mikrofluorizaénim iontovym zdrojem, zkonstruované k
pouzitf pro aktinidy nebo fluoridy aktinidd,

s vyjimkou:
specidln€ zkonstruovanych nebo upravenych magnetickjych nebo kvadrupolovych hmotovych

spektrometrd, schopnych  odbirat on-line vzorky vychoztho materidlu, produktu nebo
obohacovacich zbytkil z proudil plynného UFg, a majicich v8echny tyto charakteristiky:

(1) Jednotkové rozliSeni pro hmotnosti véts{ nez 320
(2) Iontové zdroje vyrobené z nichromu, niklu nebo monelu, nebo t€mito materidly povlakované
(3) Ioniza¢ni zdroje zaloZené na elektronovém bombardovan{

(4) Kolektorové systémy vhodné pro izotopickou analyzu.

3.8. Pfevodniky tlaku schopné méfit absolutni tlak v jakémkoliv bod€ intervalu od 0 do 13 kPa,
jejichz cidla jsou vyrobeny z niklu, niklovych slitin s obsahem niklu vy$§im neZz 60 hm.%,
hliniku nebo hlinikovych slitin, nebo t€mito materidly chrdnéné, a to:

1) pfevodniky s rozsahem stupnice do 13 kPa a pfesnost{ lep§f neZ + 1 % v celém rozsahu
stupnice;

2) ptevodniky s rozsahem stupnice od 13 kPa vySe a pfesnosti lepsi, nez + 130 Pa;
Technické pozndmky:
1. Pfevodniky tlaku jsou zafizeni, které pfevddi méfeni tlaku na elektricky signdl.

2. “Presnost” pro tucely této polozky zahrnuje nelinearitu, hysterezi a reprodukovatelnost méfeni
pfi teploté okoli.

3.9. Ventily o jmenovitém priméru 5 mm (0,2 palce) ¢i vétSim s vlnovcovymi ucpdvkami,
vyrobené z hliniku, hlinikovych slitin, niklu nebo jeho slitin s obsahem niklu vy$§im neZ 60 %,
nebo témito materidly povlakované, jez jsou ovldddny ru¢né€ ¢i automaticky.

Pozndmka: V pifpadé€ ventild s odliSnym vstupnim a vystupnim primérem, parametr “jmenovity
primér” se vztahuje k mensimu z té€chto priméra.

3.10. Supravodivé solenoidn{ elektromagnety se viemi niZe uvedenymi charakteristikami:

(a) schopné vytvofit magnetické pole v&tsi nez 2 T (tesla) ( 20 kilogaussi);

(b) s pomérem L/D (délka dé€lend vnitfnim primé&rem) v&ét§im nez 2,

(c) s vnitfnfm priimérem v&t$im neZ 300 mm; a

(d) s homogennosti magnetického pole lepsi neZ 1 % na stfedovych 50 % vnitfniho objemu.

Pozndmka: Tato polozka se nevztahuje na magnety specidlné konstruované a exportované jako
souCdsti zobrazujicich 1ékafskych systémi NMR (nukledrni magnetické rezonance). Pfitom se
rozumi, Ze vyraz “soudsti.. “ neznamend nutn€ fyzickou souCdst v rdmci stejné doddvky.
Separdtni doddvky “souldsti“ z jinych zdrojd jsou povoleny za pfedpokladu, Ze pfisluSnd exportni

re14

dokumentace jasn€ vymezuje vztah “soucdsti“.
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3.11. Vakuové vyvévy s primérem vstupniho hrdla nad 38 cm (15 palcl) s vykonem 15 000
litrii/s nebo vys§t, schopné vytvofit vakuum lepsf nez 10 torrt (0,76 x 10 mbar).

Technickd pozndmka:
(1) Maximdln{ vakuum se stanovuje na vstupu do vyvevy pfi zablokovéni tohoto vstupu.

Yws 2

(2) Rychlost Cerpdn{ se stanovuje v méficim bod¢€ s pouZitim dusiku ¢&i vzduchu.

3.12. Zdroje stejnosmérného elektrického proudu o vysokém vykonu schopné po dobu 8 hodin
kontinudln€ produkovat nap&ti minimdln€ 100 V pfi vystupnim proudu 500 A nebo v&t§im, s
regulaci proudu nebo napéti lepsi nez 0,1%.

3.13. Vysokonapéfové zdroje stejnosmérného elektrického proudu schopné po dobu 8 hodin
kontinudln€ produkovat napéti minimdln€ 20 000 V pfi vystupnim proudu minimdln€ 1 A, s
regulaci proudu nebo napéti lepsi nez 0,1%.

3.14. Elektromagnetické separdtory izotopl konstruované pro/nebo vybavené jednoduchymi nebo
vicendsobnymi iontovymi zdroji, schopné vytvofit celkovy proud iontového svazku minimdlné 50
mA.

Pozndmky:
1. Toto ustanoveni se zabyvd kontrolou separdtori schopnych obohacovat jak stabilnf izotopy,

tak i izotopy uranu. Separdtor schopny separovat izotopy olova s rozdilem jedné hmotnostni
jednotky je zdkonit€ schopen obohacovat izotopy uranu, kde rozdil €ini tfi hmotnostni jednotky.

2. Toto ustanoveni zahrnuje separdtory, u nichZ se jak iontové zdroje, tak i sbérace (kolektory)
nachdzeji v magnetickém poli, a takovd uspofddani, v nichZ jsou mimo toto pole.

3. Jediny 50 mA iontovy zdroj vyprodukuje roén€¢ méné€ nez 3 g vysoce obohaceného uranu ze
vstupni suroviny — pfirodni uran.

4, ZARIZENI NA VYROBU TEZKE VODY

(jind neZ vybrané polozky

4.1. Specidlni ndplné k separaci t€Zké vody od obylejné, vyrobené ze sifoviny z fosforového
bromu ¢i médi (chemicky upravenych — ke zlepSeni smdcivosti) a konstruované pro pouZiti ve
vakuovych destilaénich kolonéch.

4.2. Cirkula¢ni Cerpadla pro zfed€né €i koncentrované roztoky katalyzitoru — amidu draselného v
kapalném amoniaku (KNH,/NH3), majici v§echny nésledujici charakteristiky:
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(a) vzduchotésné (tj. hermeticky uzavieng)

(b) pro koncentrované roztoky amidu draselného (1 % nebo vyssi), provoznf tlaky 1,5 — 60 MPa
(15 - 600 atmosfér); pro zfedéné roztoky amidu draselného (niZsf nezZ 1 %), provoznf tlaky 20 —
60 MPa (200 — 600 atm); a

(c) o vykonu v&t§fm neZ 8,5 m>/hod. (5 krychlovych stop za minutu).

4.3. Vodo-sirovodikové vyménné vélcové patrové kolony, vyrobené z jemnozrnné nelegované
oceli, o priméru minimiln€ 1,8 m, které lze provozovat pfi nomindlnim tlaku 2 MPa (300 psi)
nebo vyssim, a jejich vnitfni vestavby, umoziujici vzdjemné miseni kapalin.

Pozndmky :

1. Podrobnosti o kolondch, specidln€ konstruovanych nebo upravenych pro vyrobu t&€Zké vody,
jsou uvedeny v INFCIRC/254/Part 1.

2. Vnitini vestavby kolon jsou segmentovd patra s G¢innym montdZnim primérem minimélné 1,8
m, slouzici k usnadnéni protiproudého mfsenf, jsou vyrobeny z materidld, odolnych vuc¢i
korozivnimu pisobeni smési sirovodik/voda. Mohou je tvofit sifovd patra, probubldvaci
klobouckova patra nebo turbinkové patra.

3. V této poloZce je jemnozrnnd nelegovand ocel definovand dle standardu ASTM (&i jiného
ekvivalentnfho standardu) s zrnitost{ austenitického zrna 5 €i vyssi.

4. “materidly odolné vi¢i koroznimu plisobeni smési sirovodik/voda“ jsou zde definovdny jako
korozivzdorné oceli s obsahem uhliku maximdlné 0,03%.

4.4. Kryogenn{ kolony na destilaci vodiku, majici v§echny ndsledujici charakteristiky:
(a) konstruované pro fungovdni pfi vnitfnich teplotdch niZ§ich nez — 238°C (35 K);
(b) konstruované pro fungovdni pfi vnitfnim tlaku od 0,5 do 5 MPa (5 - 50 atm);

(c) vyrobené z jemnozrnné korozivzdorné oceli fady 300 s nizkym obsahem siry, nebo z
ekvivalentnich materidli vhodnych pro kryogenni podminky a kompatibilnich s vodikem;
(d) s vnitfnim priimérem minimdln€ 1 m a t¢innou délkou minimdln€ 5 m.

Technickd pozndmka: “jemnozrnné korozivzdorné oceli“ jsou zde definovany jako korozivzdorné
austenitické oceli o zrnitosti dle ASTM (¢i jiného ekvivalentniho standardu) 5 ¢i vySsi.

4.5. Konvertory k syntéze amoniaku, syntézni jednotky, v nichZ syntézni plyn (dusik a vodik) je
odebirdn z vysokotlaké vyménikové kolony (amoniak/vodik) a syntetizovany amoniak je
recyklovdn v dané kolong.

4.6. Turboexpandéry ¢&i soustroji turboexpandér-kompresor, konstruované pro provoz pfi
teplotdch pod 35 K a vykon 1000 kg plynného vodiku za hodinu.
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5. ZARIZENI PRO VYVOJ IMPLOZNICH SYSTEMU

5.1. Zibleskové rentgenové generdtory, nebo impulsni elektronové urychlovate s maximdlni
energif pfevySujici 500 keV, a to: s vyjimkou urychlovacl, které jsou soucdsti zafizeni uréenych
pro jiné tuCely nez generace elektronového svazku nebo rentgenového zdfeni (napiiklad,
elektronovy mikroskop) a zafizeni urenych pro 1ékatské tcely:

(a) s impulsni energif elektronil na vystupu z urychlovace 500 keV nebo vyssi, avak niZs{ nez 25
MeV, a s vykonnostnim ukazatelem (K) 0,25 nebo vys§im, kde K je definovdno jako:

K=17x10°x V*¥ x Q,

pfiemZ V je impulsni energie elektroni v milionech elektronvolti a Q je celkovy urychleny
ndboj v coulombech, jestliZe doba impulsu svazku produkovaného urychlovadem je kratSi nebo
se rovnd 1 ms; pokud doba impulsu svazku urychlovae je del§i neZ 1 ms, pfedstavuje Q
maximdln{ urychleny néboj za jednu mikrosekundu (Q je rovno integrdlu i podle t bud za 1 ms
nebo dobu impulsu svazku — podle toho, ktery €asovy interval je krat§i (Q = [ idt, kde i je proud
svazku v ampérech a t je Cas v sekunddch), nebo

(b) s impulsnf energif urychlenych elektrond nad 25 MeV a impulsnim vykonem pfevysujicim 50
MW [impulsni vykon = (impulsnf potencidl ve voltech) x (impulsni proud svazku v ampérech)].

Technickd pozndmka:

Doba trvdni impulsu svazku v zafizeni zaloZeném na mikrovinnych urychlovacich komoréch je
bud 1 ms, nebo je to doba trvdni paketu svazku paprski vznikajictho pfi jednom impulsu
mikrovinného moduldtoru — podle toho, ktery €asovy interval je kratsi.

Impulsni proud svazku v zafizeni zaloZeném na mikrovinnych urychlovacich komoréich je
primérny proud za dobu trvén{ paketu svazku paprskd.

5.2. Vicestupiiové elektronové trysky s lehkym plynem nebo jiné vysokorychlostni systémy
(civkové, elektromagnetické, elektrotepelné nebo jiné pokrocilé systémy) schopné urychlit ndboje
na 2 km/sekundu nebo i vyssi .

5.3. Nisledujici kamery s mechanicky rotujicim zrcadlem a komponenty specidlné konstruované
pro takové kamery:

a. Snimac{ kamery s rychlosti zdznamu vét§i nez 225 000 snimki za sekundu;
b. Kamery s rotujicim zrcadlem s rychlosti zdpisu v&t3{ nez 0,5 mm za mikrosekundu.

Technickd pozndmka: Komponentami takovych kamer jsou jejich synchronizacni elektronika a
rotory sestdvajici z turbin, zrcadel a loZisek.

5.4. Elektronické kamery s rotujicim zrcadlem a snimaci kamery a trubice podle ndsledujiciho:
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(a) Elektronické zdbleskové kamery s rotujicim zrcadlem s Casovym rozliSenim 50 ns a lepSim a
pfislusné elektronky a trubice;

(b) Elektronické zdbleskové (nebo elektronicky uzavirané) snimaci kamery schopné pracovat s
expozic 50 ns na snimek ¢i kratsf;

(c) Snimaci elektronky a zobrazovaci zafizeni s polovodiCovymi soudstkami pro pouZivdni v
kamerdch kontrolovanych podle pfedchézejici polozky (b), a to:

(1) zaostfujici elektronky a trubice se zesilovatem jasu s fotokatodou nanesenou na
transparentnim vodivém povlaku ke sniZen{ fotoodporu vrstev,

(2) vidikonové elektronky a trubice s hradlovym kfemikovym anodovym fotondsobicem (SIT),
kde rychly systém umoZiiuje hradlovéni fotoelektront z fotokatody dfive, neZ dopadnou na plochu
SIT;

(3) Kerrova nebo sbérnd burika elektro—optického zavirdnf; nebo

(4) Jiné elektronky, trubice a snfmaci pevnd zobrazovaci zafizen{ s polovodiCovymi soucdstkami
s rychlym zobrazovacim zdvérkovym Casem — Cas krat$i nez 50 ns, specidlné konstruované pro
kamery uvedené v ptedeslé poloZce (b).

5.5. Specializované pfistrojové vybaveni pro hydrodynamické experimenty dle nésledujiciho:

(a) Rychlostni interferometry pro méfenf{ rychlosti pfevySujicich 1 km/s béhem casovych
interval@i kratSich nez 10 ms. (VISARYy, interferometry s Dopplervym laserem, pfistroje s
diodovou logikou, atd.)

(b) Manganinovd méfidla pro tlaky vyssi nez 100 kilobari; nebo

YW 2

(c) Kfemenné tlakové pfevodniky pro tlaky vy$§i nez 100 kilobarrd.

6. VYBUSNINY A SOUVISEJICI ZARIZENI

6.1. Rozbusky a vicebodové iniciaéni systémy (vybu$né miistkové dréty, ndrazové rozbusky, atd.)
(a) Nésledujici elektricky fizené rozbusky:

(1) odpalovaci mistek (EB)

(2) odpalovaci mistkovy odpor (EBW)

(3) ndrazové rozbusky

(4) vybusné féliové inicidtory (EFI)

(b) Uspotdddni vyuZivajici jednoduché nebo ndsobné rozbusky zkonstruované k téméf soucasné

iniciaci vybusného povrchu (vice nez 5000 mm?), pomocf jednoho signdlu k odpélenf (s &asovym
nastavenim iniciaci po celé plose povrchu za mén¢ nez 2,5 ms).

Upfesiiujici popis:
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Vsechny tyto rozbusky vyuZivaji tenké elektrické vodice (mistky, miistkovd zapojeni nebo félie),
které se vybu$né€ odpafuji po prichodu rychlého elektrického impulsu o vysokém proudu. V
nendrazovych typech vybuSny vodiC nastartuje chemickou detonaci ve vysoce explozivni latce,
jako je PETN (pentaerytritoltetranitrat), které se dotykd. V ndrazovych detondtorech vybusné
odpafovani elektrického vodi¢e uvddi do pohybu “flier“ nebo “lddernik“ a ndraz dderniku
nastartuje chemickou detonaci. V n€kterych typech je tdernik hndn magnetickou silou. Termin
“vybusnd félie“ miZe oznaCovat jak rozbuSku EB, tak i rozbuSku ndraznikového typu. Slovo
“inicidtor” se n€kdy pouZivd misto slova “rozbuska“.

Rozbusky, které vyuZivaji pouze primdrni{ vybuSniny - jako azid olovnaty, nejsou pfedmétem
kontroly.

6.2. Elektronické komponenty pro odpalovaci zatizeni (spinaci zafizeni a impulsné vybiject
kondenzétory)

6.2.1. Spinaci zafizeni

(a) Trubice a elektronky se studenou katodou (vCetné€ plynovych a vakuovych  trubic),
vybojkového a nevybojkového typu, fungujici podobné jako jiskfiSt€, obsahujici tfi nebo vice
elektrod a majici vSechny nédsledujici charakteristiky:

(1) Jmenovité $pickové anodové napéti minimédlné 2500 V
(2) Jmenovity $pickovy anodovy proud minimdlné 100 A
(3) Anodové zpoZzdéni mensi nez 10 ms

(b) Spousténé jiskfisté s anodovym zpozdénim 15 ms a jmenovitym SpiCkovym proudem
minimdIn€ 500 A.

(c) Moduly nebo zaffzeni s rychlou spinacf funkcf majici v§echny nésledujici charakteristiky:
(1) Jmenovité $pickové anodové napéti vyssi nez 2000 V
(2) Jmenovity $pickovy anodovy proud minimdlné 500 A

(3) Spinaci doba 1 ms ¢i méné.

6.2.2. Kondenzitory s ndsledujicimi charakteristikami:

4 4

(a) Jmenovité napéti vyssi nez 1,4 kV, akumulovand energie veétsi nez 10 J, kapacita vy$§i nez 0,5
mF a sériovd induk¢nost mensi neZ 50 nH, nebo

(b) Jmenovité napéti vyssi nez 750 V, kapacita vyssi nez 0,25 mF a sériovd induk¢nost mensi nez
10 nH.

6.3. Odpalovacf zafizenf a ekvivalentnf vysokoproudé impulsové generdtory (pro fizené rozbusky)
dle nésledujiciho:

(a) Odpalovaci systémy s vybuSnymi rozbuskami konstruované k iniciaci vicendsobnych
rozbusek, zminénych pod polozkou 6.1.
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(b) Modulérni elektrické impulsové generdtory konstruované jako pfenosné, mobilni, nebo pro
pouziti ve ztiZenych podminkdch (vCetn€ budiCl xenonovych vybojek) majici vSechny nédsledujici
charakteristiky:

(1) schopnost pfedat svou energii za méné€ nez 15 ms;
(2) vystupni proud prevysujici 100 A;

(3) dobu rlistu Cela impulsu krat§i neZ 10 ms pfi odporu mensim nez 40 Q (doba ristu je
definovdna jako Casovy interval od 10% do 90 % proudové amplitudy pfi buzeni zatézujictho
odporu) ;

(4) uzavien{ v prachotésném obalu,
(5) Zddny rozmér neptesahuje 25,4 cm (10 palcii);
(6) hmotnost mensi nez 25 kg (55 liber);

(7) technické charakteristiky pro pouZiti v roz§ifeném teplotnim intervalu (-50°C azZ 100° C) nebo
pro pouZiti v kosmu.

6.4. Vysoce icinné vybuSniny nebo ldtky obsahujici vice neZ 2% kterékoliv z uvedenych latek:
(a) Cyklotetrametylentetranitramin (HMX);
(b) Cyklotrimetylentrinitramin (RDX);

(c) Triaminotrinitrobenzen (TATB) ;

(d) Jakdkoliv vybusnina s m&rnou krystalickou hustotou vy$%f neZ 1,8 g/cm®

Y__*s 2

detonace pievysujici 8000 m/s nebo;
(e) Hexanitrostilben (HNS).

a majici rychlost

7. KOMPONENTY A ZARIZENI PRO JADERNE ZKOUSKY

7.1. Osciloskopy, zapisovale pfechodovych jevi a nédsledujici specidln€ navrzené komponenty:
zdsuvné jednotky, externi zesilovaCe, pfedzesilovaCe, vzorkovaci zafizeni a obrazovky pro
analogové osciloskopy.

3T A

(a) Nemoduldrni analogové osciloskopy o “Sitce pdsma“ 1 GHz nebo vétsi

(b) Moduldrni analogové osciloskopické systémy majici jakoukoliv z nésledujicich
charakteristik:

(i) hlavnf ¢4st se “§ffkou pdsma “ 1 GHz nebo vétsf;

(ii) zdsuvné moduly kazdy se §itkou pdsma nejméné 4 GHz;

(c) Analogové vzorkovaci osciloskopy pro analyzu opakujicich se jevi s efektivni “Sitkou pdsma“
vEtsi nez 4 GHz
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(d) Digitdlni osciloskopy a zapisovae prechodovych jevi pouZivajici techniku pfevodu
analogovych udajii na digitdlnf, schopné  zaznamenat zmény postupnym vzorkovdnim
jednotlivych vstupll v intervalech men$ich neZ 1 ns (vétSich nez 1 giga—vzorek/s), digitalizujici
na 8 bitd, nebo s vét§im rozli¥enim a uchovdvajict 256 nebo vice vzorkd.

Technickd pozndmka: “Sitka pasma“ je definovand jako pasmo kmitotli, v némZ vychylka na
obrazovce neklesne pod 70,7 % vychyleni v bodé¢ maxima méfeného pfi konstantnim napéti na
vstupu zesilovace osciloskopu.

7.2. Trubice fotondsobiéli s plochou fotokatody vétsf neZ 20 cm® a majici pulsni ndb&hovy &as
krat3f nez 1 ns.

7.3. Vysokorychlostni impulsni generdtory s vystupnim napétim pfevysujicim 6 V do zatéZujictho

odporu mens$tho nez 55 Q, a pfechodovym Casem niZ§im nez 500 ps (definovdno jako Casovy
interval mezi 10 % a 90 % napéfové amplitudy).

8. OSTATNI ZARIZENI

8.1. Systémy generujici neutrony, véetné trubic, konstruované pro provoz bez vngjstho vakuového
systému a vyuZivajici elektrostatické urychleni k vyvoldnf tritium—deuteriové jaderné reakce.

8.2. Zatizeni pouZivand k manipulaci s jadernym materidlem a k jeho zpracovini a pro jaderné
reaktory:

8.2.1. Ddlkové ovlddané manipuldtory, které lze pouzit k dkoniim pfi operacich radiochemické
separace v horkych komoréch, a to:

a. Manipuldtory schopné “prostupovat® zdi horké komory (“operace-vedené-skrz-zed*) o sile 0,6
m a vice; nebo

b. Manipuldtory schopné pfemostit vrchol stény komory o tlousfce st€ny 0,6 m nebo vice
(operace-vedené—pres zed).

Pozndmka: Ddlkov€ ovlddané manipuldtory pfevddi tkony operdtora na délkové ovlddané
rameno a koncovy uchopujici pfipravek. Mohou byt kopirujictho typu, ovlddané pdkovym
ovladafem ¢i kldvesnici.

8.2.2. Radiac¢n& stinici okna o vysoké mé&rné hmotnosti (olovnaté sklo ¢i jiné) o plo$e na “studené

stran& v&t¥{ neZ 0,09 m% s mé&rnou hmotnostf vy$¥f nez 3 g/cm® pfi tlousfce minim4lng 100 mm,
vCetné€ pro né specidlné navrzenych rdmd.
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8.2.3. Radiacné odolné televizni kamery Ci jejich Cocky, specidln€ zkonstruované nebo uznané
jako radiaéné odolné, aby odolaly vice nez 5 x 10* grayii (K¥emik)) (5 x 10° rad (K¥emik)) aniZ by
b&hem provozu doslo k degradaci jejich vlastnosti.

8.3. Tritium, jeho slouCeniny nebo smési obsahujici tritium s pomérem atomil tritia a vodiku
prevySujicim 1:1000 a produkty ¢i zafizeni obsahujici tyto materidly;

kromé: Produktd nebo zafizeni neobsahujicich vice neZ 1, 48 x 10° GBq (40 Ci) tritia v
jakékoliv formé.

8.4. Zatizeni, zdvody a technické vybaveni pro vyrobu tritia, dle nésledujictho:

1. Zatizeni nebo zdvody na vyrobu, regeneraci (znovu ziskdn{), extrakci, koncentrovdn{ tritia
nebo pro zachédzenf s tritiem;

2. Technické vybaveni zdvodi a zafizeni, a to:

(a) Vodikové nebo héliové chladici jednotky schopné chlazeni na teplotu 23 K (-250° C) & niZsf,
s vykonem na odvod tepla vét§im nez 150 W;

(b) Systémy skladovédni a Ci§téni izotopli vodiku pouZivajici jako skladovaci nebo Eistici médium
hydridy kovd.

8.5. Platinové katalyzdtory specidln€ konstruované nebo upravené k uskute€néni izotopické
vymény mezi vodikem a vodou s cilem zpé&tného ziskdni tritia z t€Zké vody, Ci k vyrob& tézké
vody.

8.6. Hélium-3 nebo hélium izotopicky obohacené izotopem hélium-3, smési obsahujici helium-3 a
produkty ¢i zaffzen{ obsahujici jakykoliv z t€chto materidld,;

kromé: Produktu nebo zafizeni obsahujictho méné& nez 1 g helia-3.

8.7. Radionuklidy emitujici alfa—zdfeni s poloCasem alfa-rozpadu minimdln€ 10 dni, ale ne vice
neZ 200 let, slouceniny a smési obsahujici tyto radionuklidy s celkovou alfa aktivitou 1 curie na
kg (37 GBg/kg) &i vyssi, a produkty nebo zaf{zeni obsahujici jakykoliv z téchto materidld,

kromé

Produktu ¢&i zafizeni obsahujictho méné& nez 3,7 GBq (100 milicurie) alfa aktivity.

8.8. Zafizeni, zdvody a technické vybaven{ na separaci izotopi lithia, a to:
1. Zatizeni nebo zdvody na separaci izotop lithia;
2. Nésledujici technologie a technické vybaveni k separaci izotopi lithia:

a. Kolony s nédplni na vymé&nu kapalina—kapalina specidln€ konstruované pro lithiové amalgamy;
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b. Cerpadla na rtuf nebo lithiové amalgamy;
c. Elektrolyzéry lithiovych amalgami;

d. Odpafovdky na koncentrované roztoky hydroxidu lithného.
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SEZNAM POUZITYCH JEDNOTEK

V seznamu jsou pouZivdny ndsledujici jednotky :

A - - - ampér ()
Bq - - - bequerel (1)
°C - - - stupeni (@) Celsia

Ci - - - curie

cm’ - - - centimetr kubicky

dB - - - decibel (1)

dBm - - - decibel vztaZeny na 1 miliwatt

g - - - gram ({1); jakoZ i gravitadnf zrychlenf (9,81 m / s?)

GBq - - - gigabeckerel (1)
GHz - - - Gigahertz ()

Hz - - - hertz (&)

J - - -joule (&)

K - - - kelvin

keV - - - tisic elektron-volt (i)
kg - - - kilogram (@)

kHz - - - kilohertz ()

kN - - - kilonewton (i)

kPa - - - kilopascal (i)

kW - - - kilowatt (1)

m - - - metr (@)

MeV - - - milion ektronvoltd
MHz - - - megahertz ()

uF - - - mikrofarad (f)

pm - - - mikrometr (i)
us - - - mikrosekunda
mm - - - milimetr (&)

N - - - newton ()
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nm - - - nanometr ({)
ns - - - nanosekunda
nH - - - nanohenry

ps - - - pikosekunda

RMS - - - stfedn& kvadratickd odchylka
TIR - - - celkovy rozsah stupnice pfistroje
W - - - watt (@)

Pozndmka: V Piiloze je pouZit Mezindrodni systém jednotek (SI). Na mnoha mistech je po
veli¢in€ SI uvedend v zdvorkdch pfiblizn€ odpovidajici anglickd veliina, protoZe vyrobci uvadéji
parametry né€kterych obrdbécich strojii v jejich obvyklych jednotkdch, které nejsou jednotkami SI.
Ve viech pfipadech md byt za oficidlni doporuenou kontrolni veli€inu povaZovdna veliCina
definovand v jednotkach SI.
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DEFINICE NEKTERYCH POJMU SEZNAMU

76¢  &¢ re14

“Technologie“ - znamen4d specifické informace potfebné pro “vyvoj“, “vyrobu*“ nebo “pouzivin{
jakékoliv z polozek Seznamu. Takové informace mohou mit formu “technickych udaji“ nebo
“technické pomoci“.

“zékladni védecky vyzkum“ - experimentdlni nebo teoretické prdce, provddéné predevsim za
Ucelem ziskdni novych védomosti o zdkladnich principech jevli a pozorovatelnych faktl, které
nejsou primdrné zaméfeny na urCity prakticky zdmér i cil.

“vyvoj“ -je spojen se viemi etapami pfedchézejicimi “vyrobg&“, jako:
- projekt

- vyzkum projektu

- analyza projektu

- koncepce projektu

- montd7 a testovani prototypil

- poloprovozni vyrobni schémata

- projektové udaje

- proces transformace projektovych ddajt v produktu
- konfigurace projektu

- integrace projektu

- dispozi¢nf feSeni

“ve vetejné sfére” - “Ve vetejné sféfe”, jak je pojimdno v tomto dokumentu, znamend technologie,
jeZ byly zpfistupnény bez omezeni na jejich dalsi vyuziti. (Omezeni tykajici se autorskych prav
(copyright) nevylucuji technologii z vetejné sféry).

“vyroba“ - znamend veSkeré vyrobni etapy, jako*
- vystavba

- strojirenskd vyroba

- vyroba

- integrace

- montdZ (upeviiovani)
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- inspekce
- zkouSeni

- zajiSténi jakosti

Specidln€ navrZzeny software — minimum “operacnich systémi“, “diagnostickych systémi‘,
“systémi ddrzby“ a “aplikacniho software®, které ma byt proveditelné na konkrétnim zatizenf, aby
zafizeni plnilo funkci, pro niZ bylo zkonstruovéno. K tomu, aby jiné — nekompatibilni — zafizeni
plnilo stejnou funkci je nutno:

(a) modifikace tohoto “software* nebo
(b) doplnéni “programi“.

“technickd pomoc“ — “Technickd pomoc“ mize mit takovou formu, jako: pouceni, dovednosti,
vycvik, pracovn{ znalosti, konsultacni sluzby.

Pozndmka: “Technickd pomoc“ miZze zahrnovat pfevod “technickych tddaji“

“technické ddaje” — “Technické tdaje” mohou mit takovou formu, jako: vykresy, plany, diagramy,
modely, vzorce, technické projekty a specifikace, manudly a instrukce v pisemné formé, ¢i
zaznamenané na jinych nosic¢ich, nebo zafizenich, jako disk, paska, permanentni paméti.

“pouziti“ — Provoz, instalace (vetn€ instalace na mist€), ddrzba (kontroly), oprava, generdlni
oprava a modernizace.

Pozndmka: Kontrolni mechanizmy pfevodil technologie

“Technologie“ — bezprostfedn€ svdzané s jakoukoliv poloZzkou seznamu jsou podrobeny stejné
kontrole, jako vlastni poloZka.

Kontrolni mechanismy pfevodu “technologie* se nevztahuji na informace ve “vefejné sféfe“ ani na
“zdkladni v&decky vyzkum®.

Polozka, vztahujici se k obrdb&cim strojim, obsahuje specidlni kontrolni mechanismy pifevodi
technologii.
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