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184

VYHLASKA

Stitniho dfadu pro jadernou bezpeénost

ze dne 24. &ervence 1997

o poZadavcich na zajisténi radiaéni ochrany

Stitni d¥ad pro jadernou bezpe&nost stanovi podle
§ 47 odst. 7 k provedeni § 2 pism. ¢) a 0), § 4 odst. 4, 5,
6a10,§6 odst.2a3,§7 odst. 2, § 8 odst. 1, § 9 odst. 1
pism. i), § 13 odst. 3 pism. d), § 17 odst. 1 pism. d), § 18
odst. 1 pism. a) a ¢), § 22 pism. €) a § 24 odst. 4 zdkona
& 18/1997 Sb., o mirovém vyuZivini jaderné energie
a ionizujictho z4feni (atomovy zikon) a 0 zméné a do-
plnéni nékterych zikond, (déle jen ,zdkon):

CAST PRVNT
UVODNI A OBECNA USTANOVENI
Piedmét vpravy
§1
(1) Tato vyhl4ska stanovi

a) miru obsahu radionuklidi nebo znegiSténi jimi,
pii jejimZ pfekroleni jsou litky nebo pfedméty
radionuklidovymi z4¥i&i podle § 2 pism. ¢) bodu 1
zikona,

b) miru obsahu radionuklidi nebo znegiSténi jimi,
pfi jejimZ nepfekroleni lze materidly, litky a p¥ed-
méty pouZit mimo pracovisté se zdroji ionizuji-
ctho zéfeni, vypoustét do vod nebo ovzdusi nebo
jinak uvédét?o Zivotniho prostfedi,

c) kritéria pro rozdéleni zdrojii ionizujictho z4fent,
d) technické a organizaéni poZadavky a smérné hod-

noty k prokizini rozumné dosaZitelné drovné
ozéifen{ a postup, jak jinak tuto droved prokizat,

e) limity ozédfeni.

(2) Tato vyhldska dile upravuje podrobnosti ke
zplisobu a rozsahu zajifténi radiaéni ochrany pfi
&innostech vedoucich k ozéfeni, pfi zésazich ke snizo-
vani pfirodniho ozdfeni a p¥i zdsazich ke sniZovin{
ozéfeni v disledku radiaénich nehod, a to zejména
tim, Ze

a) stanovi rozsah a zpisob naklid4ni se zdroji ioni-
zujictho zifeni, k nimZ je tfeba povoleni, a upra-
vuje podrobnosti pro zaji§téni radiaéni ochrany
pii1 jednotlivych zpiisobech naklddani se zdroji io-
nizujictho zéfenf,

b) upravuje podrobnosti pro naklddini s radioaktiv-
nimi odpady, uvidéni radionuklidé do Zivotntho

rostfedll2 a pro n&které dald{ &innosti vedouci

ﬂ ozifeni, v&etné podrobnosti podminek léka¥-

ského ozifen{ a smérnych hodnot pro toto ozi-

feni,

c) stanovi technické a organizaéni podminky bez-
pe&ného provozu zdroji ionizujictho zd¥eni a pra-
covist s nimi, v&etné podrobnosti k vymezeni kon-
trolovaného pdsma a k zafazen{ pracovist se zdroji
ionizujictho zéfen{ do kategorie,

d) vymezuje veli¢iny, parametry a skutenosti dile-
z1té z hlediska radiaéni ochrany, stanovi rozsah
jejich sledovini, mé&feni, hodnoceni, ovéfovini,
zaznamendvani, evidence a zpisob p¥eddvini
tidaji Stitnimu d¥adu pro jadernou bezpe&nost
(déle jen ,,Ufad®),

e) stanovi rozsah a zpiisob provedeni dokumentace
schvalované Ufadem v rimci povolovini nakli-
dani se zdroji ionizujictho zdfeni nebo nakldddni
s radioaktivnimi odpady,

f) stanovi smérné hodnoty pro rozhodovani o opa-
tfenich vedoucich ke sniZeni p¥irodntho ozifeni,
v&etné kritérii pro hodnoceni pfinosti navrhova-
nych opatfeni, a smérné hodnoty pro hodnoceni
ozéfeni osob v disledku vyskytu radonu a pro-
duktid jeho pfemény ve vnitfnim ovzdus{ staveb,

g) stanovi hodnoty pro obsah pfirodnich radionu-
klidé ve stavebnich materidlech a doddvané vodé,
pii jejichZz pfekrodeni nesmi byt stavebni mate-
ridly uvedeny do ob&hu a voda dodéna do vefej-
nych vodovodi, dile rozsah evidence o systema-
tickém méfeni p¥irodnich radionuklidi ve vyribé-
nych stavebnich materidlech a dodévané vodg
a zplisob oznamovini vysledkii Ufadu,

h) stanovi smérné hodnoty a podrobnosti o pravid-
lech pro pfijeti opatfeni k odvriceni nebo sniZeni
ozéfeni pfi radiaéni nehod&.

§2
Pro tdéely této vyhldsky se rozumi:

a) radionuklidem - druh atomti, které maji stejny
pocet protond i stejny pocet neutrond, stejny
energeticky stav a které podléhaji samovolné
zméné ve sloZeni nebo stavu atomovych jader,

b) pfirodnim radionuklidem - radionuklid, ktery
v pfirod€ vznikl nebo vznikd samovolnég, bez zi-
sahu &lovéka,

c) £i"1’rodn1’m ozdfenim — ozifeni [§ 2 pism. b) z4-
ona] z pfirodnich radionuklidi nebo z jinych
samovolné bez zdsahu &lovéka vzniklych zdroji
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d)

g

h)

j)

ionizujictho zifeni, kromé& p¥ipadi, kdy takové
zdroje jsou védomé a zdmérné vyuZiviny,

vnitfnim ozifenim — ozéfeni osoby z radionu-
klidd vyskytujicich se v téle této osoby, zpravidla
jako diisledek p#{jmu radionuklidd poZitim nebo
vdechnutim,

zevnim ozifenim — ozifeni osoby ze zdroji io-
nizujictho z4feni, které se nachizeji mimo ni,

generidtorem zdfeni — zafizeni, p¥i jehoZ provozu
vznikd ionizujici zifeni o energii vét${ neZ 5 keV,
ale které neni radionuklidovym zdfi¢em ani jej
neobsahuje,

pracoviStém s otevienymi zdfifi — pracovi§té se
zdroji ionizujictho zéfeni [§ 2 pism. s) zikona],
na kterém je naklddino s otevfenymi radionukli-

svrve

dovymi z4Fi&i,

pracovnim mistem — &4st pracovisté se zdroji io-
nizujictho zéfeni, jednoznaén& charakterizova-
telnd svymi ochrannymi (izolaénimi, ventiladnimi
a stinicimi) vlastnostmi, vymezeni prostorové
nebo technologicky (pracovnf stiil, apliﬁaénf nebo
vySetfovaci box, cﬁgestof, hermetizovani podtla-
kovi skfifi ap.), kde mohou byt providény samo-
statné price se zdroji ionizujictho zdfeni; v jedné
mistnosti miZe byt vice pracovnich mist, pokud
kazdé tvofi z hlediska organizace price samo-
statny celek,

osobnimi ddvkami — souhrnné ozna&eni pro veli-
¢iny charakterizujici miru zevniho i vnitfniho
ozéfeni jednotlivé osoby, zejména efektivni dévku,
tivazek efektivni dvky a ekvivalentni ddvky v jed-
notlivych orginech nebo tkénich; zafizeni, kte-

ymi se osobni divky mé&¥i, se oznaduji jako osobni

ozimetry a souhrn mé&feni a hodnoceni osobnich
divek se oznaluje jako osobni dozimetrie,

pracovnikem kategorie A — pracovnik se zdroji
ionizujictho zifeni (dile jen ,pracovnik se
zdroji), stari 18 let, ktery pfichdzi do styku se
zdroji ionizujictho zdfeni pfi své prici védomé
a dobrovolné a po prokazatelném pouleni o mife
moZného ozifeni pfi prici a o rizicich s tim spo-
jenych, u né¢hoZ osobni divky jsou systematicky
méfeny, hodnoceny, evidoviny a oznamoviny do
stitniho systému evidence ozéfeni pracovniki se
zdroji vedeného Ufadem podle § 3 odst. 1
pism. m) zékona a ktery se kromé& toho v posled-
nich 24 mésicich podrobil preventivni lékafské
prohlidce v rozsahu odpovidajicim posuzovini
zdravotni zpisobilosti na rizikovych pracovis-

k)

D

o)

tich') a zivér této prohlidky neni v rozporu s praci
se zdroji ionizujictho za¥en,

pracovnikem kategorie B — pracovnik se zdroji,
star3i 18 let, ktery pfichdzi do styku se zdroji io-
nizujictho zéfeni pfi své prici védomé a dobro-
volné a po prokazatelném pouéeni o mife moz-
ného ozdfeni pfi prici a o rizicich s tim spoje-
nych,

kritickou skupinou obyvatel — modelové skupina
osob, kteri je rozumné homogenni z hlediska ozi-
feni z daného zdroje ionizujictho zifeni a dané
cesty ozéafeni a charakterizujici jednotlivee z oby-
vatelstva, ktefi obdrZi nejvy3si efektivni nebo
ekvivalentni divky danou cestou z daného zdroje,
vypusti — litka vypousténd z pracovisté se zdroji
ionizujictho zafeni do Zivotniho prostfedi, obsa-
hujici radionuklidy v mnoZstvi nepfesahujicim
podminky povoleni k uvidéni radionuklidd do
Zivotniho prostfedi,

optimalizaci radiaéni ochrany — postupy k dosa-
Zeni a udrZeni takové drovné radiaéni ochrany,
aby riziko ohroZeni Zivota, zdravi osob a Zivot-
niho prostfedi bylo tak nizké, jak lze rozumné
dosihnout pfi uviZen{ hospodifskych a spoleden-

skych hledisek,

smérnou hodnotou - ukazatel nebo kritérium,
jenz je voditkem pro posouzeni opatfeni v radiadni
ochrang, jeho pfekroceni nebo nesplnéni zpravidla
indikuje podezfeni, Ze radiadni ocﬁrana neni opti-
malizovina; smérné hodnoty slouZ{ k rozhodovéni
o pfisluinych opatfenich, pokud nejsou znimy
bliZ§{ podminky a okolnosti vykondvané &innosti
vedouci k ozifeni nebo providéného zisahu
k omezeni ozéfenf, které by umoZiiovaly uplatnit
optimalizaci radiaéni ochrany na zdklad& ddaji
specifickych pro dany jednotlivy pfipad,
referenéni drovni — ukazatel nebo kritérium, je-
hoZ pfekro&eni nebo nesplnéni je podnétem k za-
héjeni opatfeni v radiaéni ochrang,
monitorovanim — méfeni a hodnoceni ozifeni
pracovnikil se zdroji a dal§ich osob a zne&idténi
pracovi§té a jeho okolf ionizujicim zdfenim nebo
radionuklidy,

béznym provozem — provoz zdroje ionizujictho
zifeni za podminek stanovenych v povolen
Ufadu k jeho provozu nebo k naklddini s nim
a v Ufadem schvilené dokumentaci,

pobytovym %rostorem - obytné mistnosti a ku-
chyné ve stavbach pro bydleni®) a v ostatnich stav-
bich mistnosti nebo uzaviené prostory uréené

1y § 12 smérnic Ministerstva zdravotnictvi & 49/1967 Vést. MZ o posuzovini zdravotni zptsobilosti k prici, ve zn&ni smérnic
& 17/1970 Vest. MZ CSR, reg. &dstka 2/1968 Sb. a &stka 20/1970 Sb.

?) Vyhl4ska Federdlntho ministerstva pro technicky a investiéni rozvoj & 83/1976 Sb., o obecnych technickych poZadavcich

viv s

na vystavbu, ve znénf pozdgjsich pfedpisi.
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k tomu, aby zde osoby pobyvaly alespoti tisic ho-
din za kalend4d#nf rok,

t) stavebnim materidlem - vybrané vyrobky pro
stavbu a vybrané vstupni suroviny uvedené v ta-
bulce & 1 pfilohy é&. 11.

§3
Pro ulely této vyhldsky se veliéinami radiaéni
ochrany rozumf:

a) ekvivalentni ddvka Hr, coZ je soudin radiaéniho
vihového faktoru wg uvedeného v tabulce &. 1
piflohy & 5 a stfedni absorbované divky®) Drg
v orginu nebo tkini T pro ionizujici zifeni R,
nebo soulet takovych soudind, jestliZe pole ioni-
zujictho zéfeni je sloZeno z vice druhti nebo ener-
gii,

b) efektivni ddvka E, coZ je soudet soulinti tkdfio-
vych vihovych faktorli wr uvedenych v tabulce
&. 2 pfilohy &. 5 a ekvivalentni ddvky Hr v ozéfe-
nych tkdnich nebo orginech T,

c) kolektivni efektivni, popf. ekvivalentni divka,
coZ je soulet efektivnich, popf. ekvivalentnich d4-
vek viech jednotlivel v uréité skuping,

d) tvazek efektivni ddvky E(t), popt. ekvivalentni
davky Hr (1), coZ je asovy integrél pfikonu efek-
tivni ddvky, popt. ekvivalentni divky po dobu 1
od pfijmu radionuklidu; neni-li uvedeno jinak,
&inf tato doba 50 rokil pro pfijem radionuklidd
u dospélych a obdob{ do 70 let v€ku pro pfijem
radionuklidd u détf; obdobné je definovin také
ivazek kolektivni efektivni, popt. ekvivalentni
davky,

e) divkovy ekvivalent H, coZ je souéin absorbované
divky v uvaZovaném bodé tkdné a jakostniho &i-
nitele Q uvedeného v tabulce &. 3 pfilohy &. 5 vy-
jadfujicich rozdilnou biologickou u&innost riz-
nych druht zéfeni,

f) osobni ddvkovy ekvivalent Hy(d), coZ je dév-
kovy ekvivalent v daném bod& pod povrchem téla
v hloubce tking d,

g) ekvivalentni objemovi aktivita radonu ay,, coZ
je viZeny soulet objemové aktivity’) a; polo-
nia 218 objemové aktivity a; olova 214 a objemové
aktivity a3 vizmutu 214 uréeny vztahem a.,=
—0,106.2,+0,513.2,+0,381.25.

§4
Mira obsahu radionuklidt nebo znedisténi jimi,
pfi jejimZ piekroéeni jsou litky nebo pfedméty
radionuklidovymi zaFi¢i
[k provedeni § 2 pism. ¢) bodu 1 zdkona]
(1) Litka nebo pfedmét je radionuklidovym zi-

%) CSN ISO 31-9 Atomovi a jadernd fyzika.
CSN ISO 31-10 Jaderné reakce a ionizujici z4¥en.

ficem podle § 2 pism. c) bodu 1 zikona tehdy, kdyz
aktivita’) je véti{ neZ hodnota uvedeni ve druhém
sloupci tabulky &. 1 pfilohy &. 1 a soudasné hmotnostni
aktivita®) je v&i neZ hodnota uvedeni ve t¥etim
sloupci tabulky & 1 pfilohy é&. 1.

(2) V pfpadé, Ze litka nebo pfedmét obsahuje
nékolik radionuklidii nebo je znedisténa nékolika ra-
dionuklidy, je radionuklidovym zifi¢em tehdy, kdyz
soutet podili aktivit’) jednotlivjch radionuklidd
a hodnot aktivit uvedenych ve druhém sloupci tabulky
& 1 pfilohy & 1 je v&{ neZ jedna a soudasné soudet

odilé hmotnostnich aktivit’) jednotlivych radionu-
ﬂlidﬁ a hodnot hmotnostnich aktivit uvedenych pro
tyto radionuklidy ve tfetim sloupci tabulky &. 1 pii-
lohy & 1 je vt neZ jedna.

(3) Pro vybrané radionuklidy, oznagené v prvnim
sloupci tabulky &. 1 pfilohy &. 1 a uvedené v tabulce &. 2
pfilohy ¢&. 1, se hodnoty aktivit 2 hmotnostnich aktivit
v tabulce &. 1 pfilohy &. 1 vztahuji nejen na tyto radio-
nuklidy samotné, af; zohledfiuji i ty jejich produkty
radioaktivni pfemény, které jsou uvedeny v druhém
sloupci tabulky & 2 pfilohy é&. 1.

§5
Mira obsahu radionuklidii nebo zne¢isténi jimi,

kterd umoZiiuje uvidéni do Zivotniho prostiedi
[k provedeni § 8 odst. 1 a § 2 pism. o) zékona]

(1) PouZit mimo pracovi§té se zdroji ionizujictho
zdfeni, vypoustdt do vod nebo ovzdusi, uklidat na
sklddky nebo jinak uvidét do Zivotniho prostfedi lze

a) bez povoleni Ufadu podle § 9 odst. 1 pism. h)
zdkona pouze materidly, litky a pfedméty, obsa-
hujici radionuklidy nebo jimi zne¢i§téné v takové
mife, Ze plati nékteri z nisledujicich podminek:
1. v Z4dném kalend4#nim roce priimé&rn4 efektivn{

divka u kritické skupiny obyvatel nepfesihne
10 pSv a soudasné kolektivni efektivni divka
nepfesihne 1 Sy,

2. pfi uvadéni do Zivotntho prostfedi pevnych l4-
tek a pfedmétd soulet pocﬁ’lﬁ hmotnostnich ak-
tivit jednotlivich uvddénych radionuklidd
a uvolfiovacich drovni hmotnostni aktivity p¥i-
slusnych radionuklidii uvedenych v tabulce €. 1
pfilohy &. 2 ani soulet podili plonych aktivit
jednotlivych uvddénych radionuklidi a uvoliio-
vacich drovni plo§né aktivity pfislu$nych ra-
dionuklidéi uvedenych v tabulce &. 1 pfilohy

v vs

&. 2 neni v&t§i neZ jedna,

3. pfi vypousténi do povrchovych vod, kromé vy-
pousténi z pracovi§t s velmi vyznamnymi
zdroji, soulet soudinl objemovych aktivit jed-
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notlivych vypou$ténych radionuklidi a kon-
verznich faktort hy,, pro pfijem t&chto radio-
nuklidd poZitim dos éli}’rm jednotlivcem z oby-
vatelstva podle tabulek pfilohy & 3 neni vétsi
neZ 107* Sv.m,

4. pfi vypousténi do ovzdusi, kromé vypousténi
z pracovi$t s velmi vyznamnymi zdroji, soulet
soudini objemovych aktivit jednotlivych vy-
pousténych radionuklidéi a konverznich f:ﬁ-
torl h;,, pro pfijem téchto radionuklidié vde-
chovinim dospéf}’rm jednotlivcem z obyvatel-
stva podle tabulek pfflohy & 3 nenf v&tii nez
107 Sv.m™,

5. pfi uklddani na sklidky odpadu soulet souéind
Emotnostm’ch aktivit jednotlivych uklddanych
radionuklidt a konverznich faktori pro pfjem
téchto radionuklidd poZivinim dospélym jed-
notliveem z obyvatelstva podle tabulek p¥ilohy
& 3 nenf vétsi neZ 107 Svkg™, souet podilt
plodnych aktivit 'ednotliV}’rcﬁ uklddanych ra-
dionuklidii a uvofﬁovacfch drovni plo§né akti-

vitfr pfislu$nych radionuklidd uvedin}’rch v ta-
bulce & 1 pfilohy & 2 neni v&t¥ neZ jedna
a uloZeni je provedeno takovym zpiisobem,
Ze nezpusobi ve vzdilenosti 1 m od povrchu
sklidky zvy3eni pfikonu divkového ekviva-
lentu o vice nez 0,1 pSv/h oproti piivodnimu
pfirodnimu pozadi v dané loialité ani pfikon
dédvkového ekvivalentu vy33i neZ 0,4 pSv/h,

6. pfi spalovan{ ve spalovnich spalné plyny vy-
pousténé do ovzdusi vyhovuji poiagavku po-
dle bodu 4, a pokud popel vznikly spilenim
vyhovuje poZadavku podle bodu 2 ne%o je-li
tento popel uklidin na sklidky komunélniho
odpadu podle bodu 5,

7. pfi vypousténi do vefejné kanalizace, kromé
vypousténi z pracovi$t s velmi vyznamnymi
zdroji, soudet soulinii objemovych aktivit jed-
notlivych vypousténych radionuklidd a kon-
verznich faktorli pro pfijem té&chto radio-
nuklidi poZivinim dospélym jednotliveem
z obyvatelstva podle tabuTek pfilohy &. 3 neni
vétsi nez 107 Sv.m™,

b) na zékladé povoleni Utadu podle § 9 odst. 1
pism. h) zdkona pouze materiélp, litky a pfedméty,
obsahujici radionuklidy nebo jimi zne&i§téné v ta-
kové mife, Ze v Z4dném kalenddfnim roce pri-
mérni efektivni ddvka u kritické skupiny obyvatel
nepfesshne 250 uSv.

(2) Pfi nerovnomérném zneliSténi radionuklidy
se s hodnotami podle odstavce 1 srovnivaji priimérné
hmotnostni aktivity v jednom kilogramu pevné litky,
ptip. primérné objemové v krychlovém metru kapalné
nebo plynné litky. P¥ nerovnomérném povrchovém
znedi§téni radionuklidy se s hodnotami podle od-
stavce 1 srovnivaji primérné plogné aktivity na plose
100 cm?.

§é6
Kritéria pro rozdéleni zdroju ionizujictho zifeni
[k provedeni § 2 pism. ¢) zdkona]

(1) Kritéria pro rozdéleni zdrojl ionizujictho zi-
Feni jsou
a) pfikon dévkového ekvivalentu,
b) technick4 dprava a zpiisob proveden{ zdroje ioni-
zujictho zafeni,

¢) u radionuklidovych z4fi¢h aktivita a hmotnostni
aktivita,

d) typicky zpisob naklidini s nimi a souvisejici mira

moZného ozifen,

e) potenciilni riziko plynouci z pfedvidatelnych po-

ruch a odchylek od b&Zného provozu.

(2) V zavislosti na technické tipravé se radionukli-
dové zéfide d&li na uzavfené a oteviené. Uzavienym
radionuklidovym zéfi¢em je radionuklidovy zafig, je-
hoZ dprava, napf. zapouzdfenim nebo ochrannym pfe-
kryvem, zabezpeluje zkouskami ovéfenou t€snost,
a vyluduje tak za pfedvidatelnych podminek pouZiti
a opotfebovin{ nik radionuklidi ze zi¥i€e. Otevie-
nym radionuklidovym zi¥iéem je radionuklidovy zi-
fi¢, ktery neni uzavfenym radionuklidovym zifi¢em.
Pokud uzavfeny radionuklidovy zi¥i¢ neni doprovi-
zen platnym osvéd&enim podle § 55 nebo neni jinym
v podminkich povoleni stanovenym zplisobem dolo-
Zena jeho tésnost, nakldd4 se s nim, jako kdyby byl
otevienym zifi¢em.

(3) Na zéklad& uvedenych kritérii se zdroje ioni-
zujictho zdfeni déli podle vzestupné zdvaZnosti ohro-
Zen{ zdravi osob a Zivotniho prostfed{ ionizujicim zi-
fenim na nevyznamné, drobné, jednoduché, vyznamné
a velmi vyznamné zdroje.

(4) Nevyznamnymi zdroji ionizujiciho ziFeni
jsou

a) generitory zifeni konstruované tak, Ze pfikon

ddvkového ekvivalentu na kterémkoliv pfistup-
ném misté ve vzdilenosti 0,1 m od povrchu za-
fizeni je mensi neZ 1 pSv/h, kromé zafizeni, kde
urychlujici potencial pfesahuje 30 kV,

b) etalonové uzaviené radionuklidové zifide pouZi-
vané ke kalibraci, u nichZ soudet podild aktivit
nebo soudet podild hmotnostnich aktivit jednotli-
vych radionuklidd a hodnot aktivit nebo hmot-
nostnich aktivit téchto radionuklidii uvedenych
v tabulce &. 1 pfilohy &. 1 je men3i neZ deset,

zafizeni obsahujici uzaviené radionuklidové zi-
fide konstruované tak, Ze ptikon divkového ekvi-
valentu na kterémkoliv pfistupném misté ve vzdi-
lenosti 0,1 m od povrchu zafizeni je mensi neZ
1 pSv/h a soudasné s ohledem na typicky zptisob
naklidéni s nimi, souvisejici miru moZného ozi-
feni a potencidlni riziko plynouci z pfedvidatel-
nych poruch a odchylek od b&Zného provozu bylo
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toto zafazeni potvrzeno v rimci typového schva-
lovan{ podle § 23 zikona,*)

d) autonomni ionizaéni hl4sile poZiru.
(5) Drobnymi zdroji ionizujiciho zéfen{ jsou

a) generitory zifeni, které nejsou nevyznamnymi
zdroji, konstruované tak, Ze pfikon divkového
ekvivalentu na kterémkoliv p¥istupném misté ve
vzdélenosti 0,1 m od povrchu zafizeni je mensi
neZ 1 pSv/h s vyjimkou mist uréenych za b&Znych
pracovnich podminek k manipulaci a obsluze za-

fizen{ vyhradné rukama, kde smi p¥ikon dévko-
vého ekvivalentu dosahovat az 250 uSv/h,

b) etalonové uzaviené radionuklidové zafi¢e pouZi-
vané ke kalibraci, u nichZ soudet podild aktivit
nebo soudet podili hmotnostnich aktivit jednotli-
vych radionuklidd a hodnot aktivit nebo hmot-
nostnich aktivit téchto radionuklidi uvedenych

v tabulce & 1 pfilohy & 1 je rovny nebo veétsi
neZ deset, ale mensf neZ sto,

c) zafizeni obsahujici uzavfené radionuklidové zi-
fie, které nejsou nevyznamnymi zdroji, kon-
struované tak, Ze p¥ikon divkového ekvivalentu
na kterémkoliv p¥istupném misté ve vzdélenosti
0,1 m od povrchu zafizen{ je mend{ neZ 1 pSv/h
s vyjimkou mist uréenych za b&Znych pracovnich

odminek k manipulaci a obsluze zafizeni vy-
radné rukama, kde smi p¥ikon ddvkového ekvi-
valentu dosahovat aZ 250 pSv/h,

d) zafizeni obsahujici uzavfené radionuklidové zi-
fi€e, u nichZ s ohledem na typicky zpiisob nakli-
déni s nimi, souvisejici miru moZného ozifeni
a potencidlni riziko plynouci z pfedvidatelnych
poruch a odchylek od béZného provozu bylo toto
zafazeni potvrzeno v rimci typového schvalovini
podle § 23 zdkona,*)

e) oteviené radionuklidové zifiZe, u nichZ soudet
podilt aktivit nebo hmotnostnich aktivit jednotli-
vych radionuklidd a hodnot aktivit nebo hmot-
nostnich aktivit téchto radionuklidi uvedenych
v tabulce &. 1 pHilohy &. 1 je men3i neZ deset,

f) ionizalni hldsi¢e poZiru, krom& autonomnich.

(6) Jednoduchymi zdroji ionizujictho zifeni jsou
viechny zdroje ionizujictho zd¥eni, které nejsou nevy-
znamnymi, drobnymi, vyznamnymi ani velmi vy-
znamnymi zdroji ionizujictho zfeni, nap¥iklad stacio-
nirn{ lZabinové rentgenova zafizeni, zubni rentgeny,
mamografickd rentgenovi zafizeni, rentgenovi zafi-
zeni pro poéitaéovou tomografii, radiodiagnostické vy-
$etfovaci stény, mobilni rentgenova zafizen{ pro radio-

diagnostiku a pro defektoskopii, kompaktni mimoté-
lové ozafovade krve s uzavfenymi radionuklidovymi

svrve

Zarici.

a)

b)

g

h)

jsou

2)
b)

(7) Vyznamnymi zdroji ionizujictho zd¥eni jsou
staciondrni rentgenovi zafizeni, krom& kabino-
vych zafizeni, zubnich rentgentd, mamografickych
rentgenovych zafizeni, rentgenovych zafizeni pro
po&itadovou tomografii a radiodiagnostickych vy-
Setfovacich stén,

urychlovale &istic, u nichZ s ohledem na typicky
zplsob nakldddni s nimi, souvisejici miru moz-
ného ozéfen{ a potencidlni riziko plynouci z pfed-
vidatelnych poruch a odchylek od bé&Zného pro-
vozu bylo tak ureno v rimeci typového schvalo-
van{ podle § 23 zikona,*)

zdroje ionizujictho zéfeni uréené k radioterapii
protony, neutrony a jinymi t&Zkymi &isticemi,
zafizen{ obsahujici uzavfené radionuklidové zi-
fi€e uréené k radioterapii, v&etné brachyterapie,
staciondrni ozafovale a jind staciondrni zafizeni
obsahujicf uzavfené radionuklidové zifice, kromé
kompaf{tm’ch mimotélovych ozafova&t krve a dal-
§ich podobnych zafizeni, u nichZ s ohledem na
typicky zpiisob nakldddni s nimi, souvisejici miru
moZného ozifeni a potencidlni riziko plynouci
z pfedvidatelnych poruch a odchylek od bézného

rovozu bylo tak ureno v rimci typového schva-
Fovénf podle § 23 zéikona,*)

mobilni defektoskopy s uzavfenymi radionukli-
dovymi zaFidi,

mobilni ozafovade s uzavfenymi radionuklido-
vymi z4d¥i&i, kromé zafizen{, u nichZ s ohledem
na typicky zplsob nakldddni s nimi, souvisejici
miru moZného ozéfeni a potencidlni riziko ply-
nouci z pfedvidatelnych poruch a odchylek od
bé&zného provozu bylo tak uréeno v rimei typo-
vého schvaloviani podle § 23 zdkona,*)

Vo9 4

oteviené radionuklidové za¥iZe, jejichZ aktivita je
vy$3i neZ 600 Sv / h;,;, a soudasné niZ3{ nebo rovni
neZ 8000 Sv / hy,p, kde h;,p, je konverzni faktor pro
piijem vdechnutim pracovnikem se zdroji podle
tabulek pfilohy & 3.

(8) Velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho zdfeni

jaderny reaktor a s nim pfimo souvisejici techno-
logicka zafizeni,

primyslové ozafovale obsahujici uzaviené radio-
nuklidové zéfie uréené k ozafovini poZivatin,

*) Vyhl4ska Stitniho d¥adu pro jadernou bezpenost & 142/1997 Sb., o typovém schvalovani obalovych souborii pro pie-
pravy, skladovin{ nebo uklddani radionuklidovych z4fi& a jadernych materidld, typovém schvalovan{ zdroji ionizujictho
zéfeni, typovém schvalovin{ ochrannych pomicek pro price se zdroji ionizujictho zifeni a dalSich zafizen{ pro price

s nimi (o typovém schvalovini).
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pfedméti béZného uZivini a dalsich materiild io-
nizujicim zifenim,

c) oteviené radionuklidové zi¥ide, jejichZ aktivita je
vy$$i neZ 8000 Sv/ hy,p,, kde hyy, je konverzni faf;
tor pro pfjjem vdechnutim pracovnikem se zdroji
podle tabulek pfilohy &. 3.

§7
Technické a organizaéni poZadavky, smérné hodnoty
a postupy k prokazovini rozumné dosaZitelné
drovné radiaéni ochrany
(k provedeni § 4 odst. 4 zdkona)

(1) Technické a organizaéni poZadavky k proka-
zovéni rozumné dosaZitelné rovné radiaéni ochrany
zahrnuji

a) pfed zahdjenim &innosti vedouci k oz4fen{ posou-
zeni a porovndni variant feSeni radiaéni ochrany,
které pfi zamy3lené &nnosti pfichdzeji do tvahy,
a nékladii na pfislusnd ochranni opatfeni, kolek-
tivnich dévek a divek v pfisluinych kritickych
skupinich obyvatel, zpravigla s pouZitim postuptll
uvedenych v odstavci 4,

b) za provozu &innosti vedouci k ozéfeni pravidelny
rozbor obdrZenych dévek ve vztahu k providé-
nym dkoniim, uvdZeni moZnych dalsich opatfeni
k zaji§téni radiaéni ochrany a porovnini s obdob-
nymi jiZ provozovanymi a pfitom spoleensky
pfijatelnymi &innostmu,

c) pfed zah4jenim a pfi providéni zdsahu ke sniZeni
ptirodniho ozéfeni nebo ke sniZeni ozi¥eni v dii-
sledku radiaénich nehod posouzeni moZnych va-
riant a volbu takové, kterd svym zplisobem pro-
vedeni, rozsahem a dobou trvani pfinese s pouZi-
tim postupli uvedenych v odstavei 4 co nejvétdi
disty pfinos.

(2) Smérné hodnoty ozéfent, které se povaZuji za
dostateéné k prokizini rozumné dosaZitelné drovné
radiaéni ochrany pfi naklddini se zdroji ionizujictho
zé¥eni, jsou 1 Sv pro roéni kolektivni efektivn{ d4vku,
1 mSv pro roéni efektivni ddvku u pracovniki katego-
rie A nebo B a 50 pSv pro roénf efektivni divku u ostat-
nich osob. Rozumné dosaZitelni troved radiaéni
ochrany se povaZuje za dostateén& prokdzanou, pokud
ani za pfedvidatelnych odchylek od bé&Zného provozu
nemiiZe byt Z4dn4 z uvedenych smérnych hodlrjlot pfe-
kro&ena, a to ani u jedné osoby.

(3) Pro &leny posidek letecké dopravy, u nichz
nelze omezenim vyskovych leti sniZit efektivni ddvku
na méné neZz 1 mSv za kalendifni rok, se rozumné
dosaZitelnd drovei radiaéni ochrany dosahuje zménou

organizace letli, poskytnutim dostateénych informaci
&lentim posidek o velikosti ozifeni a z ného vyplyva-
jictho zdravotniho rizika a dipravou pracovnich podmi-
nek t€hotnych Zen tak, aby nebyl pfekroden zvl4§tni
limit podle § 12 odst. 2. Pro dal3i osoby pracujici v pro-
stfedi, kde je zvy3ené riziko pfirodniho ozifeni, &imZ
se rozumi zejména ty pfipady price napf. v ldznich,
vodarnich, jeskynich, dolech nebo podzemnich pro-
storich, kdy ani po provedeni ndpravnych opatfeni
neni moZné objemovou aktivitu radonu v ovzdu3{ sni-
%it v dob& vykonu préce pod hodnotu 1000 Bq/m?, se
rozumné dosaZitelnou drovni radiaéni ochrany rozumi
uplatnéni poZadavkd, jaké plati pro prici v kontrolova-
ném pdsmu pracovist se zdroji ionizujictho zdfeni.

(4) Rozumné dosaZitelnou droveti radiani
ochrany lze prokizat postupem, pfi kterém se porov-
navaji nékla(fy na alternativni opatfeni ke zvySen{ ra-
diaéni ochrany (napf. vybudovini dodatednych bariér)
s finanénim ohodnocenim o&ekévaného sniZeni ozdfeni
(déle jen ,,p¥inos opatfeni). Rozumné dosaZiteln4 dro-
vefi radiaéni ochrany se povaZuje za prokizénu a opa-
tfen{ nemusi byt provedeno, pokud niklady by byly
vyS3i neZ pfinos opatfeni. P¥inos opatfen{ se pfi tomto
postupu vy&isli tak, Ze sniZeni kolektivni efektivni
divky u ozidfeného kolektivu pracovnikii se zdroji
nebo u obyvatelstva se ndsob{ souinitelem

a) 0,5 mil. K&Sv! pro &innosti vedouci k ozifent,

kdy efektivni ddvka v priméru u jednotlivce ne-

fesdhne jednu desetinu pfislusnych zikladnich
Fimitﬁ,

b) 1 mil. K&Sv™ pro &nnosti vedoucf k oziteni, kdy
efektivni ddvka v priméru u jednotlivce pfesihne
jednu desetinu, ale nikoliv t¥i desetiny pfisluinych
zikladnich limitd,

¢) 2,5 mil. K&Sv! pro &nnosti vedouci k ozifent,
kdy efektivni dédvka v priméru u jednotlivce pfe-
sdhne tfi desetiny pfislu§nych zikladnich limitd,

d) 1 mil. K&Sv™? pro lékatské oziteni [§ 4 odst. 6
pism. a) zikona],

e) 1 mil. K&Sv! pro pfirodni ozifent,

f) 5 mil. K&Sv! pro ozéfeni pfi radiaénich neho-

déich.

(5) Souéinitele uvedené v odstavei 4 plati pro rok
1997. Pro dal3i kalend4#ni roky se nisobi Eoeficientem
vyjadfujicim miru inflace, ktery se odvozuje z roéniho
klouzavého priméru zmény hladiny spotfebitelskych
cen za pfedchizejici kalendi¥ni rok pogle indexu Ces-
kého statistického fadu. PouZije se koeficient, ktery
stanovuje a v Cenovém vé&stniku uvefejiiuje Minister-
stvo financi pro téely zvldstniho predpisu.’)

®) Vyhld¥ka Ministerstva financi & 176/1993 Sb., o nijemném z bytu a dhradé za plnéni poskytovand s uZivinim bytu, ve

vev,

znén{ pozdg&jsich piedpist.
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Limity ozafeni
(k provedeni § 4 odst. 6 zikona)
§8

(1) Limity ozéfen{ jako zévazné kvantitativni
ukazatele, jejichZz pfekrodeni neni podle § 4 odst. 6
zékona z hlediska radiaéni ochrany p¥ipustné, jsou

a) zakladni limity obecné vztahujici se na ozéfen{ ze
viech &innosti vedoucich k ozifeni, kromé

1. ozéfeni, kterému jsou vystaveni v pf{mém
vztahu k vykondvané prici pracovnici katego-
rie A nebo B,

2. ozéfeni, kterému jsou védomé, dobrovolné a po
poudeni o rizicich s tim spojenych vystaveny
osoby po dobu jejich speciafizovane’ piipravy
na vykon povolani se zdroji ionizujictho zi-
feni,

3. lékafského ozifeni,

4. ozéfeni osob podilejicich se na zdsazich v pfi-
pad@ radiaéni nehody,

5. ozifeni, na které se vztahujf limity zvl43tni po-
dle § 12,

b) zakladn{ limity pro pracovniky se zdroji vztahu-
jici se na ozéfeni, kterému jsou vystaveni v pfimém
vztahu k vykondvané prici pracovnici kategorie
A nebo B,

c) zdkladn{ limity pro uéné a studenty vztahujici se

na ozifeni, kterému jsou védomé, dobrovolné a po

oudeni o rizicich s tim spojenych vystaveny oso-

y po dobu jejich specializované pfipravy na vy-
kon povoldni se zdroji ionizujictho za¥eni,

d) zvld§tni limity vztahujici se na ozifeni ve zvl4st-
nich p¥ipadech podle § 12,

e) odvozené limity vztahujici se na stejné p¥ipady
ozéfeni jako zékladni limity pro pracovniky, ale
vyjadfené ve snize méfiteln}’rcﬁ veliéinich neZ z4-
kladni limity.

(2) Neptekro&en{ stanovenych odvozenych limiti
(§ 13) se povaZuje za splnéni poZadavku nepfekrogeni
zékladnich limitd pro pracovniky se zdroji. Pfi vice
cestich ozdfeni (napf. zevni ozafeni, vnitfni ozifeni
z poziti radionuklidd, vnitfni ozifeni z vdechnuti ra-
dionuklidti) se nepfekroleni zdkladnich limitd pro pra-
covniky se zdroji povaZuje za splnéné, pokug soudet
podilti ozéfen z jednotlivé cesty ozéfeni a p¥isluinych
odvozenych limitd je mensf neZ jedna.

(3) Pro &innosti vedouci k ozifeni nebo zdroje
ionizujiciho zd¥eni, u nichZ jsou v podminkich povo-
leni Ufadem stanoveny mezni hodnoty podle § 4
odst. 6 zdkona specificky pro danou éinnost nebo
zdroj jiZ zohlediiujici p¥ipadné ozéfeni z jinych moz-
nych &innosti a zdroji, se nepfekro&eni téchto meznich
hodnot povaZuje za nepfekroleni odpovidajicich zi-
kladnich limiti.

(4) Limity ozifeni se nevztahuji na ozifeni osob
podilejicich se na zésazich v pfipadé radiaéni nehody,

aviak toto ozifeni nesmi pfekrodit desetindsobek zi-
kladnich limitii pro pracovniky se zdroji, pokud nejde
o pfipad zichrany ligsk}’rch Zivott & zabrinéni rozvoje
radiaéni nehody s moZnymi rozsdhlymi spolefenskymi
a hospodifskymi disledky.

(5) Do &erpénf limitl ozi¥eni se na pracovistich se
zdroji ionizujictho zéfeni nezapolitivi ozifeni z pii-
rodnich zdroji, krom& ozdfeni z téch pfirodnich
zdrojii, které jsou védomé a zdmérné vyuZiviny,
a kromé& pfipadti, kdy ani po provedeni nipravnych
opatfeni nebylo moZné objemovou aktivitu radonu
v ovzdud{ sniZit v dob& vykonu price pod hodnotu
1000 Bg/m’.

§9
(1) Zikladni limity obecné jsou:

a) pro soulet efektivnich ddvek ze zevniho ozifeni
a uvazkt efektivnich ddvek z vnitfniho ozifeni
hodnota 1 mSv za kalendéfni rok nebo za podmi-
nek stanovenych v povoleni k provozu pracovisté
s vyznamnymi nebo velmi vyznamnymi zdroji io-
nizujictho zéfen{ vyjimeéné hodnota 5 mSv za
dobu péti za sebou jdoucich kalenddfnich rokd,

b) pro ekvivalentni ddvku v o&ni &o&ce hodnota
15 mSv za kalend4¥nf rok,

c) ﬁro primérnou ekvivalentn{ divku v 1 cm? kiiZe
odnota 50 mSv za kalendéfni rok.

(2) Zikladn{ limity obecné se pro obyvatelstvo
v okoli pracovisté se zdroji ionizujiciho zéfen{ vztahuji
na primérné vypodltené ozifeni v kritické skupiné
obyvatel, a to pro viechny cesty ozéfeni ze vSech
zdrojii ionizujictho z4¥eni a vSechny &innosti vedouci
k ozifeni, které pfichizeji do dvahy. Nejsou-li pfimé
odklady pro vypodlet, pouZiji se konzervativni od-
ﬁady variaci faktordi ovliviiujicich $ifeni radionuklidd
nebo ozifeni jednotliveti v kritické skupin& podle
§ 47.

§ 10

(1) Zékladni limity pro pracovniky se zdroji jsou:

a) pro soudet efektivnich divek ze zevniho ozifeni
a uvazkl efektivnich ddvek z vnitfniho ozéfeni
hodnota 100 mSv za dobu péti za sebou jdoucich
kalend4¥nich rokd,

b) pro soulet efektivnich divek ze zevniho ozdfeni
a dvazkt efektivnich divek z vnitfntho ozifeni
hodnota 50 mSv za kalendd¥ni rok,

c) pro ekvivalentni didvku v olni &oéce hodnota
150 mSv za kalendi¥ni rok,

d) ﬁro primérnou ekvivalentni ddvku v 1 cm? kiiZe
odnota 500 mSv za kalenddfnf rok,

e) pro ekvivalentni ddvku na ruce od prsti az io
pfedlokti a na nohy od chodidel aZ po kotniky
500 mSv za kalendafni rok.
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(2) Zékladn{ limity pro pracovniky se zdroji se
vztahuji na soulet divek ze viech cest ozéfeni a pfi
viech pracovnich &innostech, které pracovnik kategorie
A nebo B vykondvi u jednoho nell))o soub&Zné u vice
drZitelii povoleni k nakfédém’ se zdroji ionizujictho z3-
feni, popt. které vykonivi jako samostatny drZitel po-
voleni k naklidén{ se zdroji ionizujictho zd¥eni.

§ 11

(1) Zikladni limity pro uéné a studenty jsou od
roku, v ném?Z tyto osoby dovrsi 16. rok v&ku, do roku,
v némZ dovrsi 18. rok v&ku:

a) pro soulet efektivnich divek ze zevniho ozifeni
a uvazkd efektivnich divek z vnitfntho ozifeni
hodnota 6 mSv za kalend4fn{ ro

b) pro ekvivalentni ddvku v o&ni{ &o&ce hodnota
50 mSv za kalendd¥nf rok,

c) Ero pramémou ekvivalentni ddvku v 1 cm?® ke
odnota 150 mSv za kalendd¥ni rok,

d) pro ekvivalentni ddvku na ruce od prsti aZ po
fedlokti a na nohy od chodidel aZ po kotniky
Eodnota 150 mSv za kalendé#ni rok.

(2) Zikladn{ limity pro uéné a studenty jsou pro
osoby mlad$i, neZ je uvedeno v odstavci 1, stejné jako
zékladni limity obecné a pro osoby star3{, neZ je uve-
deno v odstavei 1, stejné jako zékladni limity pro pra-
covniky se zdroji.

§ 12

(1) Ozifeni osob, které dobrovolng, mimo rimec
svych pracovnich povinnosti vyplyvajicich z vykonu
povolani nebo pracovntho poméru, pe&uji o pacienty
vystavené lékafskému ozifeni nebo tyto pacienty na-
v§tévuji nebo Ziji v jedné domécnosti s pacienty, ktef{
byli po aplikaci radionuklidd propuiténi ze zdravot-
nického zafizeni, se omezuje tak, aby za dobu vyse-
tfovini nebo 1é&eni pacienta nepfesihlo 1 mSv u osob
mladsich 18 let a 5 mSv u ostatnich osob.

(2) Ozéafeni plodu u t&hotnych Zen pracujicich na
pracovistich se zdroji ionizujictho zd¥eni se neprodlend
poté, co Zena t&hotenstvi zjisti a oznim{ zaméstnava-
teli, omezuje tdpravou podminek price tak, aby bylo
nepravdépodobné, Ze soudet efektivnich divek ze zev-
niho ozifeni a tvazki efektivnich ddvek z vnitfniho
ozéfen{ plodu, alespofi po zbyvajici dobu t€hotenstvi,
ptekro&i 1 mSw.

(3) Ozéafeni kojence pfijmem radionuklidd z kon-
taminovaného matefského mléka se neprodlené poté,
co Zena pracujici na pracovisti se zdroji ionizujiciho
zdfeni ozndmi zamé&stnavateli, Ze koji dité, omezuje
ipravou podminek price, zpravidla vyfazenim z price
v kontrolovaném pasmu pracovist s otevienymi radio-
nuklidovymi z4¥iéi.

(4) Ozifeni pracovnikii se zdroji p¥i mimofid-

nych, jednorizovych nebo kritkodobych pracich se
zdroji ionizujictho zdfeni, omezenych pouze na maly
podet osob a na vymezené prostory (dile jen ,vyiji-
medné ozifeni“) se omezuje tak, aby efektivni ddvka
z opakovanych vyjimeénych ozéfeni nepfekrodila
500 mSv za dobu péti za sebou jdoucich kalendifnich
rokt. Tato vyjimeénd ozifeni se mohou uskuteénit jen
v rozsahu a za podminek povoleni k takovému zpi-
sobu naklddini se zdroji ionizujictho zifeni. Vyji-
me&né ozifeni miZe podstoupit jen pracovnik katego-
rie A, a to dobrovolné a po pfecfchozfm pouden( o ri-
zicich s tim spojenych. Toto vyjime&né ozifeni neni

fipustné u téll-:otn}’rch a kojicich Zen ani osob, u nichZ
Il))y efektivni ddvka obdrZeni p¥i zdsazich v pfipadé ra-
diadni nehody p¥ekrodila 500 mSv za dobu péti za se-
bou jdoucich kalenddfnich rokd.

§ 13
(1) Odvozenymi limity pro zevni ozifeni jsou

a) ﬁro osobni ddvkovy ekvivalent v hloubce 0,07 mm
odnota 500 mSv za kalend4in{ rok,

b) Ero osobni ddvkovy ekvivalent v hloubce 10 mm
odnota 20 mSv za kalend4¥ni rok.

(2) Odvozenymi limity pro vnitfni ozifeni,
kromé p¥ipadi stanovenych v odstavcich 4 a 5, jsou
a) pro pfijem radionuklidd poZitim hodnoty podilu
20 mSv a konverzniho faktoru h;,, pro p¥ijem ra-
dionuklidd poZitim pracovnikem se zdroji podle
tabulek pfilohy & 3,

b) pro pfijem radionuklidd vdechnutim hodnoty
podilu 20 mSv a konverzniho faktoru h;,;, pro pfi-
jem radionuklidd vdechnutim pracovnikem se
zdroji podle tabulek pfilohy &. 3.

(3) Pfi soufasném zevnim i vnitfnim ozéfeni
v pritbéhu jednoho kalenddfniho roku, kromé p¥ipadi
uvedenych v odstavcich 4 a 5, se povaZuji zikladni
limity pro pracovniky za nepfekro&eny, plati-li:

H,(0,07) < 500 mSy

a soucasné
HP(IO) + Zhj ,inth,inh + Zhj,inng,ing <20 mSV,

kde
H,(0,07), popf. Hy(10) je ro¢ni osgbm’ divkovy
ekvivalent v hloubce 0,07 mm, popf. 10 mm,
Liinh, popt. Ijing je roéni pffjem j-tého radionuk-
lidu vdechnutim, popf. poZitim,
hy inn, popf. hying je konverzni faktor j-tého radio-
nuklidu pro pfijem vdechnutim, popf. poZitim
pracovnikem se zdroji
podle tabulek pfilohy &. 3.

(4) Pro ozifeni produkty pfemény radonu jsou
odvozenym limitem 3 MBq pro roéni p¥ijem ekviva-
lentni aktivity radonu (coZ odpovidd pfjmu latentni
energie iro uktli pfemény radonu 17 m]) nebo
2,5 MBq.h.m™ pro expozici produktiim radonu nebo
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1260 Bq.m™ pro celoroéni pramérnou ekvivalentni ob-
jemovou aktivitu radonu.

(5) Pro ozifeni smési dlouhodobych radionu-
klidd emitujicich zéfeni alfa uran-radiové fady je od-
vozenym limitem p¥ijem vdechnutim 1850 Bq za ka-
lend4#ni rok.

CAST DRUHA

PODROBNOSTI KE ZPUSOBU A ROZSAHU
ZAJISTENI RADIACNI OCHRANY PRI
CINNOSTECH VEDOUCICH K OZARENT

HLAVAI

PODROBNOSTI PRO NAKLADANI SE ZDROJI
IONIZUJICIHO ZARENI

[k provedeni § 9 odst. 1 pism i), § 4 odst. 10 a § 13
odst. 3 pism. d) zikona]

§14
Zpusoby naklidini se zdroji ionizujictho zifeni
vyZadujici povoleni

(1) Zplsoby naklddani se zdroji ionizujictho zi-
feni, k nimZ je tfeba é:ovolenf k naklddini se zdroji
ionizujictho zifeni podle § 9 odst. 1 pism. i) zikona,
jsou:

a) vyroba zdrojli ionizujictho zd¥eni, uréenych k uve-
deni do obéhu, krom& generitorti zifeni, které
jsou nevyznamnymi zdroji,

b) uvddéni do obéhu, zejména dovoz, vyvoz, prodej,
distribuce nebo pronajiméni, zdroji ionizujictho
zdfeni, krom& generitord zifeni, které jsou nevy-
znamnymi zdroji,

c) odbér radionuklidovych z4fi&d, kromé nevy-
znamnych a typové schvilenych drobnych zdrojt,

d) instalace a uvddéni do provozu zdroji ionizuji-
ctho zifeni, krom& nevyznamnych a typové
schvilenych drobnych zdrojd,

e) pouZivani zdroji ionizujictho zdfeni, kromé& nevy-
znamnych a typové schvilenych drobnych zdrojt,

f) opravy zdrojii ionizujictho zifeni, kromé& generi-
torl zéfeni, které jsou nevyznamnymi zdroji,

g) providéni zkousek zdrojii ionizujictho z4feni k ty-
povému schvilenf podle § 23 odst. 3 zdkona,*)

h) ové&fovini shody vlastnosti a parametrd zdroji io-
nizujictho zd¥eni se schvilenym typem podle § 23
odst. 4 a 5 zikona,*)

i) providéni pfejimacich zkousek (§ 43),
j) provadéni zkouSek dlouhodobé stability (§ 44),

k) providdéni sluZeb osobni dozimetrie a u velmi vy-
znamnych zdroji dalsich sluZeb k zaji§téni moni-
torovéni podle programu monitorovani,

1) mé&feni a hodnoceni vyskytu radonu a produktd
pfemény radonu na stavebnich pozemcich a ve
stavbaicg,

m) méfeni a hodnoceni obsahu p¥rodnich radionu-
klidd ve stavebnich materidlech a ve vodé.

(2) Za zptisob naklddan{ se zdroji ionizujictho z4-
feni, k némuz je tfeba povolen{ k naklidan{ se zdroji
ionizujictho z4feni, se nepovaZuje

a) naklddini se zdroji ionizujictho z4fen{ zplisobem,

fi némZ v Z4dném kalend4fnim roce nemiiZe ko-
fektivm’ efektivni ddvka byt v&i neZz 1 Sv a ani

u Zidné jednotlivé osoby efektivni divka nemiZe

byt v&si nez 10 pSv,

b) odbér a pouZivini pevnych stinicich materisld ob-
sahujicich pouze pfirodni nebo ochuzeny uran
nebo pfirodni thorium,

¢) odbér a pouZivini p¥irodnich lé&ivych vod obsa-
hujicich pouze radionuklidy pfirodniho piivodu.

(3) K Zidosti o povoleni k naklddini se zdroji
ionizujictho zifeni se dokumentace podle pismene I
pfilohy zdkona ptedklidd v plném rozsahu pro zdroje
ionizujictho zifeni, které budou v drZeni Zadatele,
a pro stild pracovisté se zdroji ionizujictho zafeni pro-
vozovand Zzadatelem. Pro ostatni zdroje ionizujictho
z4feni, se kterymi m4 byt naklddino, a pro price na
ostatnich pracovidtich se zdroji se pfihlédne ke zpi-
sobu a rozsahu naklddani se zdroji. Nakl4d4-li s timtéZ
zdrojem ionizujictho zéfen{ nebo vyuZiva-li téhoZ pra-
covisté se zdroji ionizujictho zifeni vice osob, mohou

o dohod¢ pfedloZit pfisluiné &isti dokumentace spo-
feéné.
§ 15

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi vyrobé zdroji ionizujiciho zifeni

Vyrobu zdrojii ionizujictho zifeni, které podle
zvlg§tniho predpisu®) 1Sodle’ha]f typovému schvileni,
lze zahjjit aZ po jejich typovém schvéleni a aZ jsou
vytvofeny podminky pro

a) ovéfovini a posuzovini vlastnosti a parametrl
jednotlivych vyribénych zdroji ionizujictho zi-
feni se schvilenym typem,

b) doklddini shody jednotlivych zdrojii ionizujiciho
zéfen{ se schvilenym typem,

¢) skladovani radionuklidovych z4fi&i za podminek
uvedenych v § 39 nebo v § 40 (déle jen ,bezpe&né
uskladnéni za¥i&a«),

d) vedeni evidence vSech vyrobenych zdrojt ionizu-
jictho zéfeni.

§ 16

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi uvidéni zdroju ionizujictho zifeni

do obéhu

(1) Dovoz, vyvoz, prodej, distribuci, pronajiméni
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nebo jiné uvidéni do ob&hu zdrojil ionizujictho zifeni,
které podle zvlaStniho predpisu) podléhaji typovému
schvileni, lze zahdjit aZ po jejich typovém schvileni
a aZ jsou vytvofeny podminky pro
a) ovéfovini a posuzovini vlastnosti a parametrii
jednotlivych zdroji ionizujictho zéfeni se schvi-
lenym typem,
b) doklddani shody jednotlivych zdrojii ionizujictho
z4fen{ se schvilenym typem,
c) pfepravu radionuklidovych z4fi&d v souladu
s podminkami stanovenymi zvl4$tn{ vyhliskou,®)
d) bezpe&né uskladnéni z4fich,
e) vedeni evidence viech do ob&hu uvidénych zdroji
ionizujictho zéfeni.

(2) PH vyvozu zdrojii ionizujictho zifeni se do-
klad potvrzeny kompetentnim orginem zemé pfijemce
o tom, Ze pfjemce spliiuje podminky pro naklidini se
zdroji ionizujictho zifeni podle pismene I bodu 16
ptilohy zikona vyZaduje pro vyvoz radionuklidovych
z4Fi&0, které jsou jednoduchymi, vyznamnymi nebo
velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho zéfeni.

§ 17

Podrobnosti ke zpusobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi odbéru radionuklidovych zifi¢n
Odbér radionuklidovych z4¥i&l se smi uskutednit
jen tehdy, je-li zaru€ena pfeprava za podminek stano-
venych zvfé‘s'tnfm predpisem®) a bezpeéné uskladnéni
z4Fi&0 a je-li zajiSténo zneSkodfiovani pfipadnych ra-
dioaktivnich odpadd.

§ 18
Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajiSténi radiaéni
ochrany pfi pouZivini zdroju ionizujictho zifeni
Zdroje ionizujictho zéfen lze pouZivat jen na pra-
covistich, kterd vyhovuji technickym a organizaénim
podminkim bezpe&ného provozu pracovist se zdroji
ionizujictho zéfeni (§ 35 az 40), a pokud

a) jsou zabezpe&eny proti odcizeni a proti naklidini
s nimi neoprdvnénymi osobami, a to i po dobu,
kdy nejsou bezprostfedné pouZiviny,

b) jsou pouZiviny, popf. zapininy pouze pro pra-
covni vykon.

§ 19

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi provddéni zkousek a sluZeb v oblasti
radiaéni ochrany

(1) Providéni zkouSek a sluZeb podle § 14 odst. 1

pism. h) aZ n) 1ze zahéfjit aZ po vytvofeni podminek pro
jejich f4dné a kvalifikované vykondvani. Za ¥idné
a kvalifikované vykondvin{ t&chto zkoudek se povaZuje

a) pouZivini metodik, které odpovidaji nileZitostem
vzorové metodiky uvedenym v bodé A pilohy
¢. 6,

b) vypracovidvini zku$ebnich protokold, které odpo-
vidaji nileZitostem vzorového protokolu uvede-
nym v bodé B pfilohy &. 6,

) zajiSténi ulasti na pravidelnych porovndvacich
méfenich organizovanych Ufadem nebo se sou-
hlasem Ufadu a odpovidajicich nileZitostem uve-
denym v bodé& C pfilohy &. 6.

(2) Pfi providéni pFejimacich zkouSek a zkousek
dlouhodobé stability se jednou ro&né zasil4 Ufadu pfe-
hled provedenych zkousek zahrnujici ddaje o tom, kde
a kdy byla zkouska provedena, jaké zafizeni bylo
zkoudeno, kdo zkousku providél a zda a jaké byly
pii zkousce zjiStény zivady.

HLAVA II

PODROBNOSTI PRO NAKLADANI
S RADIOAKTIVNIMI ODPADY

[k provedeni § 24 odst. 4 a § 13 odst. 3 pism. d)
zikona]

§ 20

Obecné pozadavky na naklddini s radioaktivnimi
odpady

(1) Odpadni litky, pfedméty a zafizeni nevyuZi-
telné jejich vlastnikem jsou radioaktivnimi odpady po-
dle § 2 pism. o) zikona, jestliZe obsah radionuklida
v nich nebo jejich povrchové zne&isténi radionuklidy
ptekraduje hodnoty umoZiujici uvedeni do Zivotniho
prostfedi podle § 5 odst. 1 pism. b).

(2) Za naklddini s radioaktivnimi odpady se pro
idely této vyhlisky povaZuje jejich shromazdovani,
tfidéni, zpracovini, dprava, skladovini, pfeprava
a uklddéni. Za nakldd4ni s radioaktivnimi odpady, k né-
mu? je tfeba povoleni podle § 9 odst. 1 pism. j) zikona,
se nepovaZzuje shromazdovéni, tfidén{ a skladovani ra-
dicaktivnich odpadii pfimo u jejich ptivodce (§ 24
odst. 2 zikona), Eter}’r je drZitelem povoleni k nakldddn{
s jednoduchymi nebo vyznamnymi zdroji ionizujictho
zéfeni, které jej opraviiuje k nakliddni s otevienymi
radionuklidovymi z4fi& odpovidajicich vlastnosti.

(3) Zneskodfiovinim radioaktivnich odpadt se
rozum{

) Vyhld¥ka Stitntho d¥adu pro jadernou bezpetnost & 143/1997 Sb., o prepravé a dopravé urfenych jadernych materidl

a uréenych radionuklidovych zatica.
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a) uklddini [§ 2 pism. q) zdkona] do tloZi§té ra-
dioaktivnich odpadt [§ 2 pism. r) zdkona],

b) skladovini do doby neZ samovolnou radioaktivni
pfeménou poklesne jejich aktivita natolik, Ze p¥es-
tanou déle byt radioaktivnimi odpady.

(4) Pfi naklddén{ s radioaktivnimi odpady se ra-
diaéni ochrana zajituje zpiisobem a v rozsahu stejném
jako pro jiné oteviené radionuklidové zifie, pokud
neni vyslovné stanoveno jinak. Zejména ozifeni pra-
covnikil, ktef{ s odpady naklddaji, i ozdfeni ostatnich
osob, véetné obyvatelstva v okoli, musi byt sniZeno
pod stanovené limity a dile omezeno aZ na droveil
tak nizkou, jak lze rozumn& dosihnout s uvdZenim
hospodifskych a spoleCenskych hledisek.

(5) Pfi naklidini s radioaktivnimi odpady se,
kromé& radioaktivity, mus{ vzit v dvahu viechny jejich
nebezpedné vlastnosti, které by mohly bezpe&nost na-
klddani s nimi ovlivnit, zejména toxicita, hoflavost, vy-
busnost, samovoln4 §tépitelnost nebo zbytkové teplo.
Postupuje se pfitom v souladu s obecnymi pfedpisy
pro nakfédém’ s odpady.

§ 21
PoZadavky na zafizeni pouZivani pf¥i naklidini
s radioaktivnimi odpady

(1) Zafizeni pouZivani pfi nakliddni s radioaktiv-
nimi odpady musi umoZnit
a) shromiZdéni a skladovani radioaktivnich odpadd,

b) dobrou pfistupnost k ddrzbé a opravim a snadnou
dekontaminaci,

c) co nejvétsi zamezeni jeho zaniSen{ a snadnou od-
stranitelnost pfipadnych ndnosd nebo usazenin,

d) zabrinéni dnikiim radioaktivnich odpadi a sbirini
a vraceni pfipadnych tnikd.

(2) Zatizeni pouZivand pfi nakliddni s radioaktiv-
nimi odpady musi umoZnit prib&’né nebo alespoii
pravidelné mé¥eni veliéin, které prokazuji jeho sprav-
nou funkci stanovenou projektem. Metody méfeni
téchto veliéin musi byt popsiny a dokumentoviny
drZitelem povoleni.

(3) Zafizeni pouZivand pii zpracovini a udpravé
radioaktivnich odpadii obsahujicich vybu$né nebo hot-
lavé litky musi g}’rt odolnd proti moZnym w&inkiim
vybuchu nebo poZiru. Veli¢iny majici vliv na vybus-
nost nebo vzplanuti musi byt sledoviny.

§ 22
ShromaZd'ovini a t¥idéni radioaktivnich odpadd

(1) Radioaktivni odpady nebo jejich smési s ji-
nymi litkami jsou v misté jejich vzniku sbirdny ze-
jména podle pouZitych zpiisobl zpracovani a tpravy,
:;11 pokud je to technicky moZné a zdivodnitelné, i t¥-

ény.

(2) Radioaktivni odpady nebo jejich smési s ji-
nymi litkami jsou tf{dény podle pouZitych zpisobi
zpracovéni a tpravy. Tfidéni se provadi podle fyzikil-
nich a chemick}’r::’ﬁ vlastnosti. Odpady se tfidi na
plynné, kapalné a pevné.

(3) Druhy a zptisob tfidéni radioaktivnich od-
padit musi byt drZitelem povoleni k naklidin{ doku-
mentovéany a tfidéné odpady evidovény.

(4) Sbé&rné obalové soubory obsahujici radioak-
tivni odpady musi byt oznaleny tak, aby bylo zfejmé,
jaky odpad je sbirdn a jak je tfidén. DrZitel povolen{
musi vypracovat vlastni pfehledny systém znaleni
sbé&rnych nidob a obald.

§ 23
Zpracovini radioaktivnich odpadi

(1) Radioaktivni odpady jsou zpracoviviny, to
znamend, Ze oddélitelné a vyuZitelné litky se v co nej-
v&t${ moZné mife oddéluji a vraceji k opétnému pouZiti
tak, aby mnoZstvi zbylych odpadid a radioaktivnich
odpadi bylo co nejmensi.

(2) Pfed zpracovinim radioaktivnich odpadi je
nutné zvaZit vliv vznikajicich litek na spolehlivost
technologickych zafizen{ pro jejich zpracovéni i systé-
mu technologicky souvisicich tak, aby nebyla ovliv-
néna neZzidoucim zplisobem jaderni bezpe&nost nebo
radiaéni ochrana.

(3) PouZivaji-li se pfi zpracovini radioaktivnich
odpadi ménide ionti, Filtraénf nebo podobné délici
litky s omezenou Zivotnosti, musi byt pravidelng sle-
dovéna déinnost jejich funkce a driitelppovolenf sta-
novi nejvys3i hodnoty, pfi jejichZ pfekroceni jsou ob-
noveny nebo vyménény.

(4) Jsou-li radioaktivn{ odpady spaloviny, je pro
kaZdy jejich druh stanoven a dokumentovén technolo-
gicky postup pfi spalovani

§24
Uprava radioaktivnich odpada

(1) Uprava radioaktivnich odpadéi provedend
zménou jejich fyzikdlnich nebo chemickych vlastnosti,
popfipadé jejich obalem mus{ zajistit jejich bezpetnou
dopravu, skladovini a uloZeni. Uprava radioaktivnich
odpadi obvykle zahrnuje zpeviiovavani radioaktivnich
odpadd a jejich vpraveni do obalovych soubori.

(2) Drtzitel povoleni k dpravé radioaktivnich od-
padd stanovi pfi zpeviiovdni radioaktivnich odpadi
ztuZidly, kterymi mohou byt zejména cement, pevné
Zivice nebo skelnd hmota, technologicky postup prav
v provoznim p¥edpise, ktery musi zahrnovat mimo jiné
pomér miSeni nebo mérmé spotfeby ztuZidel a pod-
minky tuhnuti. V provoznim pfedpise musi byt stano-
veny pfejimaci podminky pro ztuZidla, zpiisob kon-
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troly téchto podminek tak, aby byla dodrZena jejich
poZadovani jakost.

(3) Plni-li se upravené radioaktivni odpady do
obalovych souborti, musi byt zajidténo, aby nedoslo
k jejich pfeplnéni.

(4) Je-li souldsti tipravy radioaktivnich odpadi
baleni, musi byt obalové so:gory zvoleny tak, aby vy-
drZely spolehl)i'vé namihéni p¥i nislednych manipula-
cich a pfepravé a aby naklddini s nimi bylo bezpe&né.
Pfitom se bere v tivahu jak moZné plisobeni radioak-
tivnich odpadid vyvolané pfitomnosti korozivnich -
tek, jejich rozpininim, vyvinem plynd, uvolovinim
telpla apod. na obaly zevnitf, tak pisobeni vnéjsich
vlivi

§ 25
Skladovini radioaktivnich odpadi

(1) Sklad radioaktivnich odpadi musi odpovidat
druhu skladovaného radioaktivnitho odpadu, zejména

a) nidrZe s kapalnymi radioaktivnimi odpady musi
byt zajiStény proti pfeplnéni a jejich zaplnéni musi
byt kontrolovino. NidrZe musi byt umistény
v ochrannych jimk4ch, které pojmou s dostate¢nou
z4lohou objem niddrZe. Ochranné jimky musi byt
vodotésné, opatfené signalizaci tniku z nddrzi
a vybaveny zafizenim pro jejich od&erpini. Vy-
pary z nécﬂ'il’ a jimek musi byt odvddény a zpra-
covévany jako radioaktivni odpady,

b) obsah skladovacich a shromaZdovacich nadrZi
musi byt moZné vy&erpat. Kazdy systém sklado-
vacich nebo shromaiézovacfch nadrZ{ musi mit
vZdy, jako havarijni zdlohu, prizdnou nidrZ o ob-
jemu odpovidajicim nejvétsi nadrZi systému,

c) skladuji-li se kapalné radioaktivni odpady v nido-
bach, musi byt podlaha a stén slgladu nepro-
pustné do takové vySe, aby bylo zabrinéno p#i
iniku maximélntho mnoZstvi skladovanych kapal-
nych radioaktivnich odpadi jejich proniknuti do
Zivotniho prostfedi. Podlaha musi g}’rt spddovina
do bezodtokové nepropustné jimky,

d) sklad radioaktivnich odpadti musi byt chrinén
proti negativnim povétrnostnim vliviim, zejména
srizkdm. Stav a vybaveni skladu drZitel povoleni
pravidelné kontroluje.

(2) Pfi skladovini radioaktivnich odpadi se poZa-
duje, aby

a) upravené radioaktivni odpady byly skladoviny
tak, Ze nehroz{ zmény vlastnosti, které by mohly
znemo#Znit jejich uloZent,

b) drzitel i:ovolenf stanovil nejvy3§{ moZny podet
sudt skladovanych na sobé a zEﬁsob proklddan{
a vazéan{ skladovaného dtvaru, skladuji-li se upra-
vené radioaktivni odpady v sudech,

¢) nemohou-li byt radioaktivni odpady upraveny

a odvezeny do dlouhodobého skladu nebo tloZis-
t&, jsou bezpeéné skladoviny v misté jejich vzniku
nebo na pracovisti se zdroji ionizujictho zifeni.

(3) Radioaktivni odpady se neskladuji s jinymi
odpady nebo materidly.

(4) Zatizeni, ve kterém dhrnnd aktivita skladova-
nych radioaktivnich odpadi obsahujicich radionuklid
o polodasu pfemény del§im neZ 60 dnti a emitujl’cfcﬁ
zifeni alfa presihne 10" Bq, je jadernym zafizenim
podle § 2 pism. h) bodu 4 zdkona.

§ 26
Ukl4déni radioaktivnich odpadu

(1) Na dlozZist€ radioaktivnich odpadd, kromé
obecnych poZadavki pro jaderni zafizeni a pracovisté
s velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho zafeni, jsou
kladeny takové poZadavky, aby

a) dloZné prostory dloZisté¢ byly chrinény proti
obousmérnému prisaku vod a do uzavirni ilo-
Zist€ byly suché,

b) dloZisté bylo chrinéno proti zéplavé a zatopeni
srizkovymi vodami.

(2) Provoz iloZi3té je ukonden jeho uzavienim.
Zpisob uzavieni je pfedmétem bezpe&nostnich roz-
borti, které jsou souéisti dokumentace pro povoleni
k provozu.

(3) Systém sledovini dloZisté a jeho okoli musi,
kromé& poZadavkid pro monitorovini, poskytovat do-
stateény pfehled o pfipadném vniknuti vody do dlo-
Zi3t&€ pfi jeho zaplfiovani a dniku radionuklidd z dlo-
Zi3té€ do okolniho prostfedi. Pfitom tento systém nesmi
sniZovat t&snost a celistvost dloZité.

(4) Je-li soudstf iloZisté vn&j§i odvodiovaci sys-
tém, je postaven tak, aby nedo$lo k jeho ucpéni &i za-
neseni. JestliZe pfesto dojde k priiniku sriZkovych vod
do prostori dloZi§t& pfi jeho zapliiovani, musi byt za-
jisténo jejich od&erpini a bezpeéné nakliddni s nimi.
Sprivnd funkce vnégj§tho odvodfiovactho systému je
nejméné jednou za rok sledovina po celou dobu pro-
vozu dloZists.

(5) Splnéni poZadavki na radiaéni ochranu pfi
koneéném uloZeni radioaktivnich odpadti musi byt
prokizino v bezpe&nostnich rozborech moZnych ni-
sledkil uloZeni radioaktivnich odpadii. Bezpe&nostni
rozbory musi prokazatelné a vérohodné, na ziklad&
znalosti o misté, kde m4 byt loZisté postaveno, zhod-
notit rizika pfichdzejici v dvahu v obdob{ po skon&eni
provozu dloZisté. Z bezpe&nostnich rozborti jsou od-
vozeny podminky pfijatelnosti k uklddini radioaktiv-
nich odpadi. Rozhodujicim kritériem pro bezpeé-
nostni rozbory je velikost efektivni ddvky pro jedince
z kritické skupiny obyvatel.
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§ 27
Limity a podminky bezpe¢ného naklidini
s radioaktivnimi odpady

(1) Limity a podminky bezpeéného naklidini
s radioaktivnimi odpady se stanovi na ziklad& bezpeg-
nostnich rozbord a zahrnuj{ zejména:
a) ddaje o pfipustnych parametrech, pfi kterych je
zajisténa jadernd bezpelnost a radiaéni ochrana
tohoto naklddini,

b) zpisoby a lhiity jejich mé&feni a hodnocend,
¢) poZzadavky na provozni schopnost zafizeni pro
naklidani s radioaktivnimi odpady,

d) poZadavky na nastaveni ochrannych systémi
téchto zafizen,

e) limity podmifiujicich veli¢in,
f) poZadavky na &innost pracovnikii a na organizaéni

opatfeni vedouci ke splnéni viech definovanych
podminek pro projektované provozni stavy,

vvs v

g) nejvyssi pfipustnd skladovatelnd nebo uklidand
mnoZstvi radionuklidovych z4¥i&d.

(2) Soulssti limith a podminek pro uklddini ra-
dioaktivnich odpadd na iloZidti jsou pfisluiné pod-
minky pfijatelnosti, které obsahuji podminky a meze
pro charakteristické vlastnosti uklddanych radioaktiv-
nich odpadd, zejména obsah radionuklidd, strukturilni
stabilitu, louZitelnost, tepelné a radiaéni W¢inky, moZ-
nost tvofen{ plynili, moZnost mikrobidlniho rozkladu
a vzniku kritic]Ze’ho stavu, obsah korozivnich, vybus-
nych a samozdpalnych litek, hoflavin, volnych kapalin
a komplexotvornych &inidel, korozivzdornost a po-
vrchovou kontaminaci obaltt a ddvkovy pfikon nebo
zdtvodnéni toho, pro& neni charakteristicks vlastnost
uklddanych radioaktivnich odpadd limitovdna. Pod-
minky pfijatelnosti mohou taﬁe’ stanovit poZadavky
na obvyklé rozméry, hmotnost, provedeni a znaleni
sudd, kontejneri a jinych obalovych souborii pro skla-
dovini radioaktivnich odpadi.

(3) Drzitel povoleni musi pravidelné vyhodnoco-
vat (inlném’ limith a podminek bezpe&ného naklidini
s radioaktivnimi odpady, nejméné v3ak jednou za rok.

§ 28
Evidence radioaktivnich odpadu

(1) Drzitel povoleni k naklddén{ s radioaktivnimi
odpady eviduje mnoZstvi a mérné aktivity radio-
nuilidﬁ v radioaktivnich odpadech pfi jejich shromaz-
doviéni, tfidéni, zpracovini, dpravé, skladovini, do-
pravé a uloZeni.

(2) Drzitel povoleni k naklidén{ s radioaktivnimi
odpady vede a uchovévi provozni zdznamy o naklddan{
s nimi, které obsahuji ddaje

a) o hmotnosti, aktivité a druhu radicaktivnich od-
padd, v&etné idaji o plivodci odpadi,

b) o zplisobu naloZeni s odpady, u skladovanych
nebo uloZenych radioaktivnich odpadii véetné
idajii, kde a jak dlouho se nachizeji,

¢) o vysledeich pfipadnych analyz odpadid a jejich
obald,

d) o provozu zafizeni, vEetné tidajii o &asovém vy-
uziti zaf{zeni, popfipadé jeho odstaveni, provede-
nych ddrzbich zafizeni a o provoznich poruchich
a haviriich a zplisobu jejich odstranéni,

e) o jménech pracovnikii zodpovédnych za provoz.

§ 29
Pruvodni list radioaktivnich odpadi

(1) Pfi ka?dé zméné vlastnika nebo drZitele a tak-
téZ pfi jejich dpravé aZ po uloZeni II_:rOVéZf radioaktivn{
odpad priivodni list radioaktivnich odpadd. Privodni
list radioaktivnich odpadi vystavuje g?edévgﬂ"fcf a musi
byt podepsin povéfenou osobou pfedivajiciho i pfebi-
rajiciho.

(2) Privodni list radicaktivnich odpadii obsahuje:

a) specifikaci, popf. kéd charakterizujici radioaktivni
odpady,

b) popis druhu obalu a zevni znaeni umoiﬁuf'l’cf
obalovy soubor identifikovat (identifikaéni &islo),

c) celkovou aktivitu alfa a beta,

d) aktivitu t&ch radionuklidd, jejichZ obsah je limito-
van kritérii pfijatelnosti, a dile téch, které jsou
obsaZeny v mnoZstvi vy$§im neZ 1 % celkové ak-
tivity,

e) pfikon dévkového ekvivalentu na povrchu obalu,

f) ddaje o povrchovém znediténi obalu radionuk-
lidy,

g) velikost koeficientu louZitelnosti upraveného ra-
dioaktivniho odpadu,

h) hodnotu pevnosti v tlaku u radioaktivnich zpev-
nénych odpadd,

i) celkovou hmotnost obalového souboru s radioak-
tivnimi odpady,

j) datum nebo obdobi plnéni obalu,

k) datum vystaveni privodniho listu,

s ws

1) obchodni jméno a identifikaéni &islo osoby, kterd
radioaktivni odpady pfedivd, a jméno, funkei
a podpis povéfeného zdstupce této osoby,
obchodni jméno a identifikaénf &islo osoby, kterd
radioaktivni odpady pfebird, a jméno, funkei
a podpis povéfeného zdstupce této osoby.

m)

(3) Nedilnou soudisti priivodniho listu u radioak-
tivnich odpadii pfedivanych k uloZen{ je prohldSeni
ptvodce upravenych radioaktivnich odpadi o:

a) nipfl’tomnosti volnych kapalin v radioaktivnich
odpadech,
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b) nepfitomnosti pyroforickych litek v radioaktiv-
nich odpadech,

¢) nepfitomnosti jedii v radioaktivnich odpadech,

d) nepfitomnosti vybusnych litek v radioaktivnich
odpadech,

e) Usp&$ném provedeni mikrobidlnich zkousek pro
danou formu upravenych radioaktivnich odpadi.

(4) Udaje priivodniho listu musi odpovidat dda-
jim z provoznich denikl piivodce nebo sprivce skladu
& dloZzi§té. Privodni list se vyhotovuje ve tfech exem-
pléfich, pfi€emZ origindl a kopie musi byt uloZeny
v riizn ’cfl poZirnich tsecich podle CSN 73 0802. Prii-
vodni ﬁst radioaktivnich odpadi archivuje Spriva ilo-
Zi3¢ radioaktivnich odpadi trvale a ostatni drZitelé po-
volen{ k naklddén{ s radioaktivnimi odpady nebo pi-
vodci jej archivuji nejméné po dobu deseti let od pte-
dini nebo zne§kodnéni t&chto radioaktivnich odpadi.

HLAVA III
PODROBNOSTI PRO NEKTERE DALSI
CINNOSTI VEDOUCI K OZARENI

[k provedeni § 4 odst. 10, § 7 odst. 2 a § 13 odst. 3
pism. d) zékona]

§ 30

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfed zahdjenim a pfi zahdjeni provozu
pracovist se zdroji ionizujiciho zifeni

(1) Pracovisté se zdroji ionizujictho zdfen{ se na-
vrhuje, stavi a uvddi do provozu zpiisobem, ktery
umozni p¥i provozu bezpedné naklidin{ se zdroji io-
nizujictho zdfeni a dostateéné zajidténi radiaéni
ochrany jak osob na pracovisti, tak i osob pobyvajicich
v jeho okoli. Zejména se zajiituje, aby

a) stavebni materidl pouZity k vystavbé pracoviité
a konstrukee stén, stinéni a kryty zdrojt, vybaveni
a vnitfni{ &len&ni pracoviité byly voleny tak, aby
pfi viech &innostech na tomto pracovisti vedou-
cich k ozéfeni a pfi pfipadnych radiaénich neho-
dich byla zaji§téna takovi radiaénf ochrana, kterd
odpovidd podminkim odekdvanym pf#i provozu
pracovité,

b) stény, strop a podlaha mistnosti, do které se ukli-
daji radionuklidové zéfi¢e v dobé, kdy se nepou-
Zivaji, byly chrinény takovymi stinicimi vrstvami,
aby efektivni nebo ekvivalentn{ ddvky v prosto-
rich s touto mistnosti sousedicich nepfeiroéily
obecné zikladni limity ozé¥eni (§ 9),

¢) na pracoviftich s otevfenymi radionuklidovymi
z4Fi&i byla umoZnéna co nejrychlej3i a nejidinnéjii
piipadnd olista osob i pracovi§té od zneéitujicich
radionuklidd.

(2) Pracovisté s vyznamnymi nebo velmi vy-

znamnymi zdroji ionizujictho z4feni se z¥izujf ve stav-
bach k takovému t&elu uréenych v kolaudaénim roz-
hodnuti a provoz na nich miZe byt zahdjen aZ po
ukoné&eni vSech stavebnich a instalaénich praci. Jinde
lze vykondvat pouze kritkodobé price se zdroji ioni-
zujictho za¥eni (napf. karotdZni nebo defektoskopické),
omezené na pfedem urlenou dobu (dile jen ,pfe-
chodni terénni pracovi§té“). Pokud je v povoleni k pro-
vozu pracovi§té s pfisluinymi zdroji po&itino s moz-
nosti praci na pfechodnych terénnich pracovistich
a jsou stanoveny podminky pro takové price, nepova-
Zuji se price na pfechodnych terénnich pracovistich za
provoz novych pracovi$t se zdroji ionizujictho zéfeni
a nejsou k zahdjeni a skon&eni praci na nich potfebni
povoleni ifadu podle § 9 odst. 1 pism. d) a g) zdkona.
Termin zahéjeni pracf a pfedpoklddand doba price na
pfechodném terénnim pracovidti se Ufadu oznamuje
pisemné& nejméné jeden den pfedem. Pracovni skupiny
na pfechodnych terénnich pracovistich musi byt nej-
mén¢ dvouclenné. Ukon&eni praci na pfechodném te-
rénnim pracovisti se neprodlené oznimi Ufadu.

(3) Dalsi poZzadavky ke zptisobu a rozsahu zajis-
téni radiaéni ochrany pfi umisfovini a p¥i vystavbé
pracovi§t s velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho zi-
fenf{ a pfi zahdjeni provozu a provozu pracovist s velmi
vyznamnymi zdroji ionizujictho zdfeni nebo vyznam-
nymi zdroji ionizujictho zdfeni upravuji zvlastni pfed-
pisy.

§ 31

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi vyfazovdni z provozu pracoviSt se
zd}l"oji ionizujictho zafeni

(1) Pracovisté se zdroji ionizujictho zi¥eni se rudi
aZ po vypnuti nebo odstranéni v¥ech zdrojii ionizuji-
ctho zi¥eni a po oéisté pracoviité od radionuklidi pro-
vedené takovym zpiisobem a v takovém rozsahu, Ze
nikde na pracovisti nejsou pfekrodeny hodnoty uve-
dené v § 5 odst. 1 pism. a) nebo hodnoty stanovené
v pfislu§ném povoleni Ufadu.

(2) Dalsi poZzadavky ke zptisobu a rozsahu zajis-
téni radialni ochrany p¥i ukondeni provozu, ruseni
a vyfazovani z provozu pracovist s velmi vyznamnymi
zdroji ionizujictho zéfeni nebo vyznamnymi zdroji io-
nizujictho z4feni upravuje zvla$tni pfedpis.

§ 32

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pf¥i uvddéni radionuklidi do Zivotniho
prostiedi

(1) Litky, materiily a pfedméty, jejichZ obsah ra-
dionuklidi nebo jejichz povrchové zneliSténi
radionuklidy p¥ekraluje uvolfiovaci drovné uvedené
v § 5 odst. 1 pism. a), lze uvést do Zivotniho prostfedi
jen na zékladé, v rozsahu a za podminek stanovenych
v povoleni Ufadu k uvddéni radionuklidd do Zivotniho
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prostfedi podle § 9 odst. 1 1Efsm. h) zdkona, p¥ipadnd
dal$ich povoleni vyddvanych se souhlasem Ufadu po-
dle zvl4stnich pfe?;)isﬁ?)

(2) Uvéadéni do Zivotniho prostfedi litek, mate-
ridldi a pfedmétl obsahujicich radionuklidy nebo jimi
znei§ténych lze povolit, jen pokud s tim spojené pri-
mérné ef}e,ktivnf divky u pfislusné kritické skupiny
obyvatel nepfesdhnou 250 pSv roéné.

(3) Rizené vypousténi litek obsahujicich radionu-
klidy do ovzdusi 1ze povolit, pouze pokud je smiSenim
s jinymi odpadnimi plyny a nidslednym rozptylenim
v atmosféfe zajidténo, Ze u pfislusné kritické skupiny
obyvatel roéni efektivni divky v disledku téchto vy-
pusti do ovzdu3{ nepfekro&i v priméru 200 pSv.

(4) Rizené vypousténi litek obsahujicich radionu-
klidy do vod lze povolit, pouze pokud je smiSenim
s jinymi odpadnimi vodami a ndslednym rozptylenim
zajidténo, Ze u piislusné kritické skupiny obyvatel
roéni efektivni ddvky v dusledku t&chto vypusti do
vod nepfekrodi v priméru 50 pSwv.

(5) Pokud pfi uvddéni radionuklidds do Zivotniho
rostfedi by mohlo dojit u kritické skupiny obyvatel
ﬂ ozéfeni pfevySujicimu jednu dvacetinu zikladnich
limith obecnych, prokazuje se optimalizace radiaéni
ochrany kvantitativn{ studii, ve které se zhodnoti p¥i-
nosy a rizika zvoleného postupu a provede se jeho
srovnini s moZnymi alternativnimi p¥istupy.

§ 33

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pfi prepravé radionuklidovych zifi¢u

PoZadavky ke zpiisobu a rozsahu zaji§téni ra-
diaéni ochrany p#i pfepravé zdrojli ionizujictho zdfeni
upravuje zvlastni predpis.®)

§ 34
Podrobnosti podminek lékafského ozifeni

(1) K léka¥skému ozéfeni se pouZivi zdrojii ioni-
zujictho zdfeni jen na ziklad® lékafské indikace. Po
odpovidajicim vycviku v technice pouZivané pfi téchto
ozéfenich se lékatské ozdfeni uskuteéfiuje pod odpo-
védnosti

a) 1ékafi, ktef{ maji specializaci v oboru radiodiag-
nostika, radioterapie nebo nukleirni medicina,?)

b) 1ékafd, ktefi maji specializaci v oboru stomatolo-
gie,®) pokud se jedns o stomatologicks rentgenovi
vySetfeni,

c) jinych lékatli, pokud se jednd o léka¥ské ozidfeni
v rémci vykonu, pokud k provedeni je lékaf
oprivnén dosaZenym vzdélinim ve své pFisluiné
specializaci,®)

d) radiologicl??ch laborantt nebo asistentd®) podle
pfedpisu daného lékafem s kvalifikaci podle
pism. a) aZ c),

e) zdravotnich sester na oddélenich nukledrni medi-
ciny, podle pfedpisu daného lékafem se speciali-
zaci v oboru nukledrni medicina.

(2) Na specializovanych oddélenich radioterapie
a na terapeutickych oddélenich nukledrni mediciny
mus{ byt pfitomen a na dal3ich v podminkach povolen{
Ufadem urlenych pracovistich se zdroji ionizujiciho
zdfeni musi byt k dispozici odborny pracovnik s vy-
sokogkolskym vzdé&ldnim, ktery ma speciilni priipravu
pro technickou spoluprici v oborech nukledrni medi-
ciny, radiodia%;nostiky nebo radioterapie podle zvl43t-
niho pfedpisu.®) PoZadavky na zvla3tni odbornou zpi-
sobilost osob podilejicich se na vykonech spojenych
s lékafskym ozdfenim jsou stanoveny ve zvld§tnim
predpise.”)

(3) Lékafské ozifeni jednotlivych osob se odi-
vodiiuje (§ 4 odst. 2 zékona) oéekivanym individuil-
nim zdravotnim prospéchem pacienta p¥i uvidZeni
moZné volby jinych vySetfovacich postupli nebo zo-
brazovacich metod, popt. jinych 1ééebnych postupd.
Vyhledévaci vySetfeni v rimci sekundirni prevence
v populaénich skupindch spojend s ozdfenim se odi-
vodfiuji olekdvanym pfinosem pro jedince, u nichZ
bude nemoc odkryta, s uvdZenim mozZnosti lé€ebného
ovlivnéni nemoci. V n&kterych pfipadech miZe byt
diivodem vyhleddvacich vySetfeni ocﬁrana skupin oby-
vatelstva. Vyhleddvaci a jind vySetfeni bez klinické in-
dikace spojend s ozdfenim je moZné vykondvat jen se
souhlasem Ministerstva zdravotnictvi.

(4) Smérné hodnoty pro lékafsks ozifeni jsou sta-
noveny v pfiloze & 9. Tyto smérné hodnoty se vztahuji
na vySetfeni u typického dospélého pacienta o hmot-
nost1 70 kg. Pro jiné osoby se zohledn{ jejich hmotnost
a télesnd konstituce.

(5) Optimalizace radiaéni ochrany pfi 1ékafském

7 Napt. zikon & 138/1973 Sb., o vodich (vodni zikon), ve znéni pozdgjsich predpist, zdkon & 309/1991 Sb., o ochrand
ovzdusi pied znedistujicimi litkami (zdkon o ovzdusi), ve znéni pozd¥sich pfedpisi.

8) Vyhlska Ministerstva zdravotnictvi CSR & 77/1981 Sb., o zdravotnickych pracovnicich a jinych odbornych pracovnicich

ve zdravotnictvi.

%) Vyhldzka Stitniho ti¥adu pro jadernou bezpetnost &. 146/1997 Sb., kterou se stanovi &innosti, které majf bezprostéedni vliv
na jadernou bezpetnost, a &innosti zvldsté dileZité z hlediska radianf ochrany, poZadavky na kvalifikaci a odbornou
piipravu, zplisob ovéfovani zvlitni odborné zplsobilosti a ud&lovini oprivnéni vybranym pracovnikiim a zplisob pro-
vedeni schvalované dokumentace pro povolen{ k pfipravé vybranych pracovnikdi.



Cistka 66

Sbirka zikond & 184 / 1997

Strana 3977

ozéfeni se dosahuje zejména volbou vhodného radio-
diagnostického &i radioterapeutického postupu, pfitom

a) pfi radiodiagnostice zevnim ozifenim je tfeba
pouZivat doporudenych provoznich parametri
ozafovacich zafizeni s uvdZenim poZadavkd na
kritéria sprivného zobrazeni a s pouZitim sprivné
zobrazovaci techniky tak, aby d4vky ve tkinich ve
vySetfované &isti téla byly co nejniZii, aniZ by to
zabriénilo ziskdni nezbytnych radiodiagnostickych
informacf,

b) pfi aplikacich radionuklidd je nutné aplikovat ne-
zbytné mnoZstvi radioaktivni litky poZadované
&istoty a aktivity, které zaruCuje dostatednou diag-
nostickou informaci p¥i co nejniZ3i z4t€Zi pa-
cienta,

¢) pfi radioterapeutickych vykonech se ozidfeni ter-
Cového objemu, na ktery je 1é¢ba zéfenim zamé-
fena, provadi v rozsahu nezbytném k dosaZeni po-
Zadovaného tuéinku a ozéfeni ostatnich tkdni m4
byt tak nizké, jak lze rozumné dosihnout bez
omezeni 1éby.

(6) Zdravotnické pracoviitg, na kterém se provadi
léka¥ské ozifeni, musi %}’rt vybaveno osobnimi ochran-
nymi prostfedky a pomickami i pro radiaéni ochranu
pacientli a osob dobrovoln& o né pedujicich a tyto pro-
stfedky musi byt pfiméfené charakteru vySetfeni po-
uzivany. Pfistrojova technika pouZivani k diagnostic-
kému nebo 1é€ebnému vykonu pfi lékafském ozidfeni
podléhs také schvileni podle zvldstnich predpist.’®)

(7) Pfed kaZzdym pouZitim zdroje ionizujictho zi-
feni k vySetfovini nebo 1é€eni osob je nutno zjistit
u pacienta pfedchoz{ vyznamné aplikace radionuklidd
a 1onizujictho zéfeni, které by mohly mit vyznam pro
uvaZované vySetfovini nebo 1é&eni. Zjistuje se pfi-
padné uZivini kardiostimulitoru, kloubnich nihrad
a u Zen fertilntho v€ku moZnost t&€hotenstvi. Tyto
anamnestické ddaje se zaznamenaji do zdravotnické
dokumentace.

(8) O kazdém lékafském vykonu s pouZitim ioni-
zujictho zi¥eni se pofidi zdznam umoZtiujici posouzeni
vefikosti ozéfeni vySetfované nebo oSetfované osoby.
U radiodiagnostickych postupi se zaznamenivaji
vstupni divky (pro osobu stfedni konstituce, objemu,
hmotnosti) nebo alespofi podklady pro jejich odhad,
v pfipadé radioterapeutického ozifeni divka v teréo-
vém objemu, povrchovi ddvka a &asovy sled ozafovini,
v nukledrni mediciné zejména spec‘i’gkace podaného
radionuklidu, jeho aplikaéni forma a aktivita.

(9) U téhotnych Zen lze providét radiodiagnos-
tické dkony spojené s ozéfenim pouze v neodkladnych
ptipadech nebo z diivodii porodnické indikace. P¥itom
se vZdy zvla$¢ bedlivé zvaZuje nezbytnost ziskini spe-

cifické informace s pouZitim zdrojii ionizujictho zdfeni
a volf se Setrnd technika zamé&¥end na ochranu plodu.

(10) Propoustén{ pacientll do doméci péée po 1é-
&ebné aplikaci radionuklidd se usmériiuje tak, aby ne-
byly pfekroleny zvlastni limity podle § 12 odst. 1.
Zvl4$tni limity podle § 12 odst. 1 se vztahuji také na
usmérfiovini ozéfen{ nivitévniky pacienti po 1é&ebné
aplikaci radionuklidd nebo brachyterapeutickych
zdroji ionizujictho zifeni. Udaje se zaznamendvaji
do zdravotnické dokumentace pacienta.

(11) Lé&ebné aplikace radionuklidiéi se provid&ji
jen v lizkovych &istech zdravotnickych zafizend, spe-
cidlné upravenych a vybavenych tak, aby spliovaly
poZadavky na pracovisté s otevfenymi radionuklido-
vymi z4fi&i. PHitom musi byt zajiSténo, aby pacienti
nepouZivali vlastni pridlo a aby p#i propusténi pa-
cientii viechny pfedméty osobni potfe%y lE))yly zkon-
trolovany z hlediska mozného zne¢i§tén{ radionuklidy,
a pfipadné dekontaminoviny nebo odstranény jako
pfedméty zneliSténé radionuklidy nebo radioaktivni
odpady. Ambulantn{ 1éZebné apli]che radionuklidi se
mohou uskutediovat, jen pokud Ufad ve zdiivodné-
nych pfipadech (napt. :jiativm’ 1éZba) tak stanovi
v podminkich pfisluiného povoleni a pokud takovy
postup nebude pouZit u inkontinentnich pacientii nebo
u pacientii nesciopn}’rch dodrZovat zékladni hygienic-
ki pravidla.

HLAVA IV

TECHNICKE A ORGANIZACNI PODMINKY
BEZPECNEHO PROVOZU PRACOVIST
SE ZDROJI IONIZUJICIHO ZARENI

[k provedeni § 4 odst. 10, § 13 odst. 3 pism. d) a § 17
odst. 1 pism. d) zikona]

§ 35
Podrobnosti k vymezeni kontrolovaného pasma

(1) Kontrolované pismo se na pracovistich se
zdroji ionizujictho zdfeni vymezuje tak, aby regulaci
pohybu osob, vytvofenim ochrannych bariér a pfi-

adné i stavebnimi dpravami, reZimem price, rozsa-
Eem monitorovini a dal§imi opatfenimi pfiméfenymi

ouzivanym zdrojim a zpisobim naklidin{ s nimi
Eylo zajisténo, Ze se zdroji budou naklddat jen osoby
k tomu dostateéné odborné i zdravotn& zpisobilé, po-
uéené o moZném riziku price a nileZit€ vybavené a Ze
diisledky pfipadné radiaéni nehody zistanou co nej-
vice omezeny.

(2) Kontrolované pismo se vymezuje viude tam,
kde se o&ekdvi, Ze za béZného provozu nebo za pfed-

1%y § 62 zdkona & 20/1966 Sb., o péti o zdravi lidu, ve znéni pozd&jsich predpisii.
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vidatelnych odchylek od b&Zného provozu by ozifeni
mohlo pfekroéit tfi desetiny zékladlin’ch limitd pro pra-
covniky. Pokud nenf{ zvl4$tnim zpiisobem naklidéni se
zdroji 10nizujictho zéfeni zdiivodnéno jinak, napf. &a-
sové omezenym pouZivinim, je ulelné kontrolované
pasmo vymezit tam, kde se olekévi, Ze

a) pfikon efektivni ddvky ze zevntho ozifeni na pra-
covnim misté bude vys$3i neZ 2,5 uSv/h,

b) souéet soudini objemovych aktivit jednotlivych
radionuklidd v ovzdu3i na pracovisu a konverz-
nich faktort h;,, pro pfijem vdechnutim pracov-
nikem se zdroji podle tabulek p¥ilohy & 3 bude
v&t¥i neZ 2,5 pSv.m>,

c) povrchové znelisténi pracovnich mist bude vy3si
neZ smérné hodnoty povrchového znediténi ra-

dionuklidy uvedené v tabulce &. 1 pfilohy &. 2.

(3) Kontrolované pismo se vymezuje jako uce-
lend a jednozna&n& uréens &4st pracovisté se zdroji io-
nizujictho z4fend, zpravidla stavebn& oddélens, a musi
byt zajidténo tak, aby do n€ho nemohly vstoupit ne-
povolané osoby. Pro pfechodni terénni pracovisté
(napt. defektoskopicki) se kontrolované pdsmo vyme-
zuje stanovenim oblasti ddvkovych piikoni, kterd
nemé byt pfistupna nepovolanym osogém. Na vcho-
dech nebo ohranieni se kontrolované pdsmo oznaluje
znakem radia¢niho nebezpedi podle CSN 01 8015.

(4) Navrh na vymezeni kontrolovaného pdsma se
pfedkldd4 jako souédst Ufadem schvalované dokumen-
tace k Zddosti o naklddéni se zdroji ionizujictho z4¥eni.
Tento nivrh zahrnuje

a) rozsah kontrolovaného pisma, a to zpravidla vy-
&tem mistnosti a schématickym plinkem (ni-
&rtem) nebo pro pfechodni terénni pracovisté sta-
novenim p¥islu§né hranice ddvkovych pfikont,

b) zddvodnéni navrhovaného rozsahu kontrolova-
ného pisma, zejména vypolty a jiné dikazy do-
kladajici splnéni poZadavki odstavce 2,

c) popis stavebnitho nebo technického zajisténi kon-
trolovaného pisma proti vstupu nepovolanych
osob,

d) pfedpoklidany pocet osob pracujicich v kontrolo-

vaném pdsmu a zplsob jejich poudeni o rizicich

fi prici v kontrolovaném pdsmu, napf. vzor po-
iynﬁ pro vstup a prici v kontrolovaném pésmu.

§ 36

Technické a organizaéni podminky pro prici
v kontrolovaném pismu

(1) Do kontrolovaného pisma smi vstupovat jen
osoby pouéené o tom, jak se tam maji chovat, aby
neohrozily zdravi své ani zdravi ostatnich osob. U pra-
covnikii kategorii A a B se takové pou&eni uskutediiuje
prokazatelnym zpiisobem a nejméné jednou ro¢né.

(2) Do kontrolovaného pésma pracovisté se

zdroji ionizujictho zifeni nesmi vstupovat t€hotné
Zeny a osoby mlad${ 18 let, kromé& p¥ipadii pacientd,
ktef{ se na téchto pracovistich maji podrobit 1éka¥-
skému ozéfeni [§ 18 odst. 1 pism. i) zdkona], a kromé&
osob, které na téchto pracovidtich pracujf nebo se pfi-
pravuji na vykon povoldni se zdroji ionizujictho zi-
feni.

(3) Pfi vstupu do kontrolovaného pisma musi byt
kazdy pracovnik se zdroji ionizujictho zd¥eni vybaven
osobnimi dozimetry v rozsahu stanoveném v programu
monitorovini a ochrannymi pracovnimi pomiickami
pfiméfenymi zplisobu naklddani se zdroji 10nizujictho
zé4feni, a jestlize pfikon dévkového ekvivalentu miiZe
prekroéit 1 mSv/i rovnéZ signilnimi p¥moodetita-
cimi operativnimi osobnimi dozimetry; tato ustanoveni
se u velmi vyznamnych zdroji vztahuji na kaZdou
vstupujici osobu, kromé& osob, které vstupuji do kon-
trolovaného pdsma zdravotnického pracovisté se zdroji
ionizujictho zd¥eni, aby se tam podrobili 1é€eni nebo
vySetfeni s pouZitim zdrojii ionizujictho zi¥eni.

(4) V kontrolovaném pdsmu smi pouZivat zdroje
ionizujictho z4feni pouze pracovnici kategorie A a pod
jejich dohledem také Zici, uéni a studenti po dobu
jejich specializované pfpravy na vykon povolini se
zdroji ionizujictho zéfeni.

(5) V kontrolovaném pismu pracovist s velmi vy-
znamnymi zdroji a pracovist s otevienymi radionukli-
dovymi za¥i&i IIL. kategorie a zpravidla i IL. kategorie,
pokud neni v podminkich povoleni stanoveno jinak, se
pracuje po ptevléknuti a pfi vystupu z nich se usku-
teffiuje kontrola znei§téni radionuklidy a pfipadni
osobn{ oéista.

§ 37
Zskladni podminky bezpedného provozu pracovist
se zdroji ionizujictho zd¥eni
(1) K bezpeénému provozu mus{ byt na kazdém
pracovisti se zdroji ionizujictho z4feni, Kromé’ zdroji
nevyznamnych a drobnych, nejpozdéji pfed zahijenim
vlastntho naklddini se zdroji ionizujictho zdfeni za-
jisténo
a) vykondvini{ soustavného dohledu nad dodrZovi-
nim radiaéni ochrany na pracovisti [§ 18 odst. 1
pism. i) zdkona] alespoti jednou osobou se zvl43tni
odbornou zptsobilosti®) v radiaéni ochrané,

b) vymezeni a oznaéeni kontrolovaného pasma v sou-
ladu s ustanovenimi § 35 a zajisténi podminek pro
regulaci pohybu osob v tomto pismu v souladu
s ustanovenimi § 36,

¢) vybaveni pracovisté pfistroji, zafizenimi a pomiic-
kami v mnoZstvi a kvalité dostateénych k zabezpe-
&eni viech mé&feni uvedenych v programu monito-
rovini, vnitfnim havarijnim plinu, protokolu
o pfejimaci zkouidce, pfipadné Ufadem stanove-
nych v podminkich povoleni k naklddani, a jejich
udrZovini v ¥idném technickém stavu,
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d) vybaveni pracovnikil se zdroji ionizujictho zifeni
osobnimi ochrannymi prostfedky (napf. pldsts,
zéstéry, bryle, rukavice s odpovidajicim stinicim
iéinkem) a odpovidajicimi ochrannymi pracov-
nimi pomickami (napf. pinzety, kles§td, stinici
ochranné obaly, kontejnery).

(2) Zvl4stni zdravotni zplsobilost pracovniki ka-
tegorie A musi byt pravidelng, nejméné jednou za dva
roi , ovéfovina Ufadem uréenym zdravotnickym za-
fizenim preventivnimi léka¥skymi prohlidkami v roz-
sahu odpovidajicim posuzovin{ zdravotn{ zpiisobilosti
na rizikovych pracovistich.!) Ziznamy o léka¥skych
prohlidkich se na povéfeném zdravotnickém zafizeni
uchovivaji po dobu nejméné 30 let od ukongeni price
v kontrofovane’m pasmu a soudasné alespoii do dosa-
Zeni véku 90 let nebo 10 let po dmrti daného pracov-
nika. S vysledky a zdvéry léka¥skych prohlidek je pra-
covnik seznamovin a na vyZidani se zasflaji také p¥i-
slunym drZitelim povoleni k naklidan{ se zdroji io-
nizujictho zéfeni.

(3) U pracovnikii kategorie A je nutno zajistit

a) pravidelné vymény a vyhodnoceni osobnich do-
zimetri,

b) okamZité vymény a vyhodnoceni osobnich dozi-
metrd v pfipadé podezfeni nebo vzniku radiaéni
nehody,

¢) informovanost pracovnikii o vysledcich vyhodno-
ceni jejich osobnich dozimetrd.

(4) Znetisténi radionuklidy povrchu téla, odévu,
zafizeni nebo stavebnich &4sti pracovist se zdroji ioni-
zujictho zéfeni m4 byt udrZovano pod smérnymi hod-
notami povrchového zneli§téni radionuklidy stanove-
nymi v tabulce & 1 plohy &. 2. Pokud zneéi§téni ra-
dionuklidy tyto drovné pfekraluje, je nutno vykonat
déinnou dekontaminaci, pfi€emZ pro zne&isténi radio-
nuklidy povrchi v kontrolovaném pasmu, které vznik-
lov dﬁslzdku pfedvidanych zpilisobii pouZivan{ zdroji
ionizujictho zifeni, se stanovené hodnoty vztahuji
pouze na snimatelnou &ist povrchového zneéisténi ra-

dionuklidy.

(5) Nutnou podminkou pro to, aby provoz pra-
covisté se zdroji ionizujictho z4feni mohl byt povaZo-
van za bezpeény, je

a) pro jaderni energetickd zafizeni, aby kolektivni
efektivni divka u vSech pracovnikii kategorii

A a B neptekrodila za kalendéfni rok 4 Sv na

kazdy instalovany GW vykonu,

b) aby primérmé efektivni divky u pFislusné kritické
skupiny obyvatel nepfekroéily v kalenddfnim roce

200 puSv v cK'iZledku vypusti do ovzdusi ani 50 uSv

v disledku vypusti do vodotedi nebo 250 pSv cel-

kové ze v‘s'eZK vypusti z daného pracovisté,

c) aby v prostorich pfilehlych k radioterapeutickym
ozafovnim roéni efektivni ddvky nepfekrodily
250 pSv,

d) aby v prostorich pfilehlych k radiodiagnostickym
vySetfovnidm roéni efektivni ddvky nepfekrodily
100 pSv.

§ 38
Zvlistni podminky bezpeéného provozu pracovist
s generatory zafeni

(1) Generitor zifeni smi byt zapindn a pouZivin
pouze po nezbytnou dobu.

(2) Pfi ozafovéni a prozafovini s generdtorem zi-
fenf se pfed vstupem do vymezeného ¢&i stinéného oza-
fovactho prostoru a po skondeni price musi méfenim
nebo signalizaci zkontrolovat, Ze generitor zifeni byl
vypnut.

(3) Staciondrni rentgenovd zafizenf a jiné stacio-
nirni generitory zifeni se umistuji do samostatnych
ozaFoven nebo vySetfoven a obsluhuji se z chrinénych
obsluhoven s vyjimkou rentgenovych p¥istroj, jejichZ
konstrukce nebo w&el pouZiti vyluduji pfekrodeni li-
mitdl ozafeni. V pfipadé rentgenovych zafizeni pro ra-
diodiagnostiku, iteré je nutno ovlidat pfimo z vySe-
tfovny, se pro tento el instaluji pevné nebo posuvné
ochranné zistény zajidtujici nepfekrodeni limitd ozi-
feni.

(4) Na pracovistich s generitory zaFeni, které jsou
komponentou jiného pfistroje nebo zafizeni a jejichZ
neoddélitelnou soulisti je ochranné stinéni, je nutno
pfi provozu zajistit, aby

a) ochranné stinéni zabezpedovalo, Ze v prostoru p¥i-
stupném pouze rukama obsluhy je pfikon dévko-
vého ekvivalentu men3f nez 250 puSv/h a soudasnd
na kterémkoliv jiném p¥istupném mist& ve vzdi-
lenosti 0,1 m od povrchu zafizeni je mensi neZ

1 uSv/h,

b) pfistroj nebo zafizeni nebylo moZné uvést do &in-
nosti, pokud je ochranné stinéni odstranéno, a bylo
automaticky vyfazeno z &innosti pfi otevieni
ochranného stinéni.

(5) Generitor zéfeni nesmi byt pouZivin, dokud
neprosel pfejimaci zkouskou (§ 43) ani pokud od po-
sledni zkousky dlouhodobé stability (§ 44) jiZ uplynula
lhita pro jeji periodické providéni nebo nastaly jiné
diivody k jejimu provedeni.

§ 39
Zvlistni podminky bezpeéného provozu pracovist
s uzavienymi radionuklidovymi z4¥i¢i

(1) Uzavfeny radionuklidovy z4#i& smi byt pou-
Zivan jen po nezbytnou dobu a mimo tuto dobu nem4
byt v pracovni poloze, ale zasunut do stinictho krytu
nebo jinak zastinén. Uzaviené radionuklidové zifie
maji byt skladovény tak, aby pfikon divkového ekvi-
valentu vné skladovacich mistnost{ a prostor nepfekro-
&l hodnotu 1 pSv/h.

(2) Pfi ozafovani a prozafovini s uzavienym ra-
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dionuklidovym zifi€em se po skondeni price nebo
pfed vstupem do vymezeného ¢&i stinéného ozafova-
ctho prostoru musi mé&fenim nebo signalizaci zkontro-
lovat, Ze z4Fi& byl ¥idné zastinén & zasunut do stini-
ctho krytu. P¥i manipulaci s uzavifenym radionuklido-
vym zafi€em, u néhoZ nelze vyloudit jeho uvolnéni
z ozaFovaciho zafizeni nebo jeho ztritu, se k takovému
mé&feni pouZiva pfistroj umoziiujici za viech podminek
stanovit polohu zifie.

P44 s

(3) Uzavfeny radionuklidovy z4fi€ nesmi byt
pouZivin, dokud neproSel pfejimaci zkouskou (§ 43)
ani pokud od posle(fnf zkousky dlouhodobé stability
(§ 44) jiZ uplynula lhiita pro jeji periodické providéni
nebo nastaly jiné divody k jejimu provedeni. Pfi ja-
kémkoliv podezfeni na netdsnost a tinik radionuklidd
mi byt uzavieny radionuklidovy z4¥i¢ neprodlené od-
staven z pouZivini.

§ 40

Zvlistni podminky bezpeéného provozu pracovist
s otevienymi radionuklidovymi zd¥iéi

(1) Pracovisté s otevienymi z4fi&i, kterd jsou pra-
covisti s jednoduchymi nebo vyznamnymi zdroji ioni-
zujictho zé¥en, se zafazuji do 1., IL nebo III. kategorie
podle toho, zda jejich vybaven{ izolaénimi a ventilaé-
nimi zafizenimi a drovefi provedeni kanalizace spliiuje
zékladni poZadavky na standardni vybaveni pracovist
s otevienymi z4¥i¢1 podle tabulky &. 1 pfilohy &. 4.

(2) Maximilni aktivita otevfenych radionuklido-
vych z4Fi&d, které smi byt soudasné zpracoviviny na
jednotlivych pracovnich mistech pracovist s otevfe-
nymi z4Fi&i L, IL. nebo III. kategorie, se stanovi na
zékladg kritérif zohledfujicich soucasné a ve vzjemné
ndvaznosti vybaveni pracovnich mist a celého praco-
vist€ ochrannymi (ventilaénimi, izolaénimi a stinicimi)
zafizenimi, droven provedeni kanalizace, fyzikilni
charakteristiky, zejména t€kavost a pra§nost materisld,
které maji byt zpracovéviny, niroénost a potenciilni
rizikovost olekdvanych pracovnich operaci, a to tak, Ze
v tabulce &. 4 pfilohy &. 4 se vybere hodnota odpovi-
dajici dané kategorii pracoviité s otevienymi z4Fiéi
a charakteristice materi4lt a price s nimi a tato se vy-
ndsobi koeficientem vybavenosti daného pracovniho
mista podle tabulky & 2 pfilohy &. 4. Pfi soulasném
pouZiti vice radionuklidd na jednom pracovnim misté
nesmi soudet podili zpracovivané aitivity jednotli-
vych radionuklidd a uvedenym postupem stanovené
maximélni aktivity pro tyto jednotlivé radionuklidy
byt v&t{ neZ jedna.

(3) Pokud se oteviené radionuklidové ziti¢e ne-
pouZivaji a nejednd se o z4Fie, které jsou tvofeny tech-
nologickymi celky nebo medii pracovi§té, maji byt
umistény v ochrannych stinicich llzrytech nebo kontej-
nerech, a to zpravidla tak, aby pfi skladovini pfikon
divkového ekvivalentu na povrchu krytu, kontejneru,
stinénych skladovacich prostor, trezori a stinénych

boxti se zdroji ionizujictho zdfeni nepfekrotil hodnotu
100 pSv/h a ve vzdéfenosti 1 m od povrchu hodnotu
10 uSv/h a pfi pfendSeni z4Fil na pracovisti pfikon
divkového ekvivalentu ve vzdilenosti 1 m od povrchu
pfepravniho krytu nepfekroéil hodnotu 100 pSv/h.

(4) Na pracovidtich s otevfenymi radionuklido-
vymi za¥i&i III. kategorie a zpravidla i II. kategorie,
pokud neni v podminkich povolen{ stanoveno jinak,
mé byt zfizen samostatny kanalizaéni rozvod pro vy-
pousténi radioaktivnich odpadovych vod z pracovisté
a napojen na samostatnou zichytnou nidrz.

(5) Pfi naklddini s otevfenymi radionuklidovymi
z4Fi& se pouZivaji osobni ochranné prostfedky (stinici
olovéné plaste, zdstéry, bryle, rukavice) a odpovidajici
ochranné pracovni pomiicky (pinzety, klestd, stinici
ochranné obaly, kontejnery ap.), otevfené radionukli-
dové zéfiCe se neberou do rukou a roztoky s témito
z4Fi&i se nepipetuji tsty, &innosti, pfi kterych miZe
dojit k dniku radioaktivnich litek do ovzdudi, se vy-
konivaji v uzavfenych prostorech (v digestofi, herme-
tickém boxu apod.).

HLAVAV

SLEDOVANTI, MERENI, HODNOCENI,
OVEROVANI A ZAZNAMENAVANI VELICIN,
PARAMETRU A SKUTECNOSTI DULEZITYCH

Z HLEDISKA RADIACNf OCHRANY

[k provedeni § 18 odst. 1 pism. a) a § 13 odst. 3 pism. d)
zikona]

§ 41

Veli¢iny, parametry a skuteénosti duleZité z hlediska
radiaéni ochrany

(1) Veli¢inami daleZitymi z hlediska radia&ni
ochrany jsou veliéiny vymezené v programu monito-
rovani schvileném pro dané pracovi§té se zdroji ioni-
zujictho zifeni Ufadem.

(2) Parametry a skutednostmi dileZitymi z hledis-
ka radiaénf ochrany jsou

a) parametry a vlastnosti zdroji ionizujictho zdfen,

b) parametry a ochranné vlastnosti (izolaéni, stinfci
a pfipadné ventilaéni) osobnich ochrannych pro-
stfediﬁ (ochranné z4stéry, rukavice, bryle ap.) pro
price se zdroji ionizujictho zdfeni a daldich
ochrannych pomiticek a zafizeni (manipulitory,
zéstény, bariéry ap.) (dile jen ,ochranné pracovn{
pomicky®),

c) parametry a vlastnosti obalovych souborti radio-

v*v o

nuklidovych zaficy,

d) parametry a vlastnosti dalsich zafizenf, kterd jsou
urlena k bezprostfednim &innostem se zdroji io-
nizujictho zdfeni a jejichZ konstrukce miZe ovliv-
nit drovedl radiaéni ochrany, napf. jakost rentge-
novych filmi a vyvoldvacich zafizeni,
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e) u zdrojii ionizujictho zdfeni podléhajicich typo-
vému schvalovani*) doklad o sﬁodé se schvilenym
typem,

f) vysledky monitorovini a pouZité metodiky,
véetné
1. osobnich ddvek a nutnych osobnich ddaji pra-

covnikii kategorie A,

2. veli¢in a parametrii charakterizujicich pole io-
nizujictho zi¥eni a vyskyt radionuklidd na pra-
covisti se zdroji ionizujictho z4fent,

3. veli¢in a parametrii charakterizujicich vypusti
radionuklidt do okoli pracovi§té se zdroji io-
nizujictho zéfeni,

4. veli¢in a parametrii charakterizujicich pole io-
nizujictho zd¥fenf a vyskyt radionuklidii v okoli
pracovisté se zdroji 1onizujictho zéfeni,

g) doklady o zdvérech preventivnich léka¥skych pro-
hlidek k ov&feni zdravotni zpisobilosti pracov-
nikl kategorie A,

h) skuteénosti sv&d&ici o naruleni zdsad radia&ni
ochrany zji§téné v rimci soustavného dohledu
nad radiaéni ochranou.

§ 42

Rozsah sledovani, méfeni, hodnoceni, ovéfovani
a zaznamendvani veli¢in, parametrid a skuteénosti
duleZitych z hlediska radiaéni ochrany

(1) Parametry a vlastnosti podle § 41 odst. 2
pism. a) se sleduji, m&f, hodnoti, ov&fuji a zaznameni-
vaji

a) pfi vyrobég, dovozu, popt. distribuci zdrojii ioni-
zujictho zéfeni v rozsahu potfebném k posouzeni
shody se schvilenym typem, stanoveném zvl4t-
nfm pfedpisem*) nebo v podminkich rozhodnut{

o typovém schvileni,

b) pfi pfevzeti zdroje ionizujictho zéfenf jedté pfed
zah4jenim jeho pouZivini v rozsahu vymezeném

pro pfejimaci zkousku (§ 43),

¢) v prib&hu pouZivini zdroje ionizujictho zifeni

v rozsahu vymezeném pro zkousku dlouhodobé

stability (§ 44) a pro zlljiou‘s'ku provozni stilosti

(§ 45).

(2) Parametry a vlastnosti podle § 41 odst. 2
pism. b), ¢) a d) se sleduji, mé&f, hodnoti, ovéfuji a za-
znamenavaji

a) pfi vyrobé, dovozu, popt. uvidéni do ob&hu v roz-
sahu’ stanoveném zvld$tnim predpisem,*)

b) pfi pfevzeti nebo pofizeni pfisluinych véci v roz-
sahu stanoveném v programu zabezpe&ovini ja-
kosti nebo podle tohoto programu.

s

(3) Doklady podle § 41 odst. 2 pism. e) se ovéfuji

a zaznamenivaji v rozsahu nezbytném pro evidenci
zdroji.

(4) Parametry a vlastnosti uzavfeného radionukli-
dového zdfie se po ovéfeni jeho tésnosti zaznameni-
vaji do osvédéeni uzavieného radionuklidového zifie
v rozsahu stanoveném v § 55. Parametry a vlastnosti
otevieného radionuklidového z4fiée se pfi jeho pfedini
jinému drZiteli povolen{ zaznamenévaji do privodniho
listu otevfeného radionuklidového zifi¢e v rozsahu
stanoveném v § 56, popfipadé, jedni-li se o radicaktivni
odpady, do privodniho Fistu radioaktivnich odpadd.

(5) Velitiny, parametry a skutednosti podle § 41
odst. 2 pism. {) se sledujf, m&f, hodnoti, ovéfuji a za-
znamendvaji v rozsahu vymezeném v § 47 aZ 52 a pro
dané pracovisté se zdroji ionizujictho zéfeni nebo
zdroj ionizujictho zifeni podrobné rozpracovaném
v Ufadem scﬂ‘vélene’m monitorovacim programu.

§43
Pfejimaci zkouska
(1) Pfejimaci zkouska zahrnuje
a) u otevfenych radionuklidovych zdfigh ovéfeni
ddaji uvedenych v priivodnim listu pfeddvaného
otevieného radionuklidového zifide (§ 56), a to
alespofi didaji podle § 56 odst. 2 pism. b) a d),
b) u uzavfenych radionuklidovych zdfi¢h zkousku
tésnosti'’) a ovéfeni ddaji uvedenych v osvédéeni
uzavieného radionuklidového zifige (§ 55), a to

alespoti iidajii podle § 55 odst. 2 pism. b) vizuiln&
a odst. 2 pism. d) a e) méfenim,

¢) u zafizeni obsahujicich uzavfeny radionuklidovy
z4ficé

1. zkousku uzavfeného radionuklidového zéfice
podle pismene b), pokud je zafizeni dodévino
JiZ se z4Fi€em; pfitom ovéfeni vyrobniho &isla
z4fi&e se neprovidi, pokud by to vyZadovalo
demontiZ zafizeni,

2. ovéfeni funk&nosti zafizeni a ovéfeni kvality
fidicich, ovlidacich, bezpeénostnich, signali-
zalnich a indikanich systémi, popf. daldich
mechanickych a provoznich systémi stanove-
nych v rozhodnuti o typovém schvileni,*)

3. ovéfeni, zda specifikované provozni parametry
a vlastnosti zafizeni nevyboduji pro o&ekdvany
déel pouZiti z mezi stanovenych v éesk}’rcﬁ
technickych normich'?) nebo v technické do-
kumentaci od vyrobce,

4. stanoveni dozimetrickych veli¢in a pfesnosti
téchto stanoveni z hlecﬁska iéelu pouziti,

d) u generitord zéfeni a u zafizeni, pH jejichZ pro-
vozu vznikajf radionuklidy,

1y €SN 40 4302 Uzav¥ené radionuklidové z4fice. Stupné odolnosti a metody zkousent.
12) Napt. CSN 25 9105 Gamadefektoskopy. Obecné technické poZadavky.
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1. ovéfeni funk&nosti a ovéfeni kvality Fdicich,
ovlddacich, bezpe&nostnich, signalizaénich, in-
dikagnich a zobrazovacich systémii, popt. dal-
§ich mechanickych systémii stanovenych v roz-
hodnut{ o typovém schvilent,*)

2. ovéfeni, zda specifikované provozni parametry
a vlastnosti zafizen{ nevyboluj{ pro o&ekdvany
el pouZiti z mez{ stanovenych v &eskych
technickych normich'?) nebo v privodnf tech-
nické dokumentaci od vyrobce,

3. stanoveni dozimetrickych veliin a pfesnosti
téchto stanoveni z hlediska d&elu pouZiti.

(2) Pfi pfejimaci zkousce je tfeba v souladu s pro-
gramem zabezpelovani jakosti také navrhnout rozsah
a &etnost méfeni a ovéfovin{ vlastnosti zdrojii ionizu-
jictho zéfeni pH pfedpoklidaném zplsobu pouZiti
v rimci zkoudek dlouhodobé stability a zkousek sti-
losti, v&etné ndvrhu formy a rozsahu z4znami o pro-
vedeni t&chto zkousek.

(3) Providét pfejimaci zkousky mohou, jako spe-
cificky zptisob nalglédénf se zdroji 10nizujiciho ziFeni,
jen osoby majici p¥islu§né povoleni Ufadu a fidit jejich
vykondvini mohou, jako &innosti zv145t€ dileZité z hle-
diska radiagni ochrany, pouze fyzické osoby se zvld§tni
odbornou zptsobilosti podle” zvliStnich ptedpisi.’)
Vysledky pfejimaci zkousky se zaznamenivaji do pro-
tokolu o této zkousce, ktery obdrZi jak osoba, kterd
zdroj p¥edivd, tak osoba, kterd zdroj pfebiri. Kopie
protokolu se zasfld Ufadu.

(4) Pfejimaci zkousky se nevztahuji na nevy-
znamné a cfrobne’ zdroje ionizujictho zifeni a na ty
jednoduché zdroje ionizujictho zi¥eni, u nichZ to bylo
stanoveno v podminkich povoleni k naklidini s nimi
nebo v podminkich rozhodnuti o jejich typovém
schvileni. U technologickych celkii jadernych zafizen{
a jejich &4sti jsou pFejimaci zkousky nahrazeny zkous-
kami provécfén}’rmi v rémci jednotlivych etap jejich
uvidéni do provozu podle zvldStnich pFedpisi. Pfeji-
maci zkousky se nevztahujf na radioaktivni odpady pfi
jejich pfevzeti Sprivou dloZi§t radioaktivnich odpadid
k uloZeni. P¥ejimaci zkousky se nevztahuji na pfevzeti
zdroje ionizujictho zifeni vyhradné ke skladovéni.

§ 44
Zkouska dlouhodobé stability

(1) Zkouska dlouhodobé stability zahrnuje pro
jednotlivé zdroje ionizujictho zifeni ovéfovini vlast-
nosti a parametrl v rozsahu stanoveném v technické
dokumentaci zdroje projednané pfi typovém schvalo-
vini*) a upfesnéném p¥i prejimaci zkousce (§ 43

odst. 2); pro uzavfené radionuklidové zéfide vSak mi-
nimélné v rozsahu uvedeném v pfiloze & 7.

(2) Zkouska dlouhodobé stability se providi

a) ffi kazdém divodném podezfeni na Spatnou
unkei zafizeni, jehoZ souéisti zdroj ionizujictho
zifent je,

b) po tdrzbé& nebo opravé, kterd by mohla ovlivnit
vlastnost nebo parametr ovéfovany pfi zkousce
dlouhodobé stability,

¢) kdykoliv vysledky zkousek provozni{ stilosti sig-
nalizuji, Ze charakteristické provozni vlastnosti
a parametry vybo&uji pro dany el pouZiti z mez{
stanovenych v éesk}’rcll: technickych normich nebo
v technické dokumentaci od vyrobce,

d) periodicky, a to pokud neni U¥adem v podminkich
povoleni nebo rozhodnuti o typovém schvileni
stanoveno jinak, nejméné

1. dvakrit roéné u velmi vyznamnych zdroji,

2. jedenkrit roéné u vyznamnych zdroji a viech
rentgenovych 1ékafskych diagnostickych zafi-
zeni,

3. jedenkrit za dva roky u ostatnich jednodu-
chych zdroji.

(3) Zkousky dlouhodobé stability zajiftuje ten
drZitel povoleni k naklddini se zdrojem, ktery mi
zdroj v drZeni. Provadét zkousky dlouhodobé stability
mohou, jako specificky zpisob naklddani se zdroji io-
nizujiciho zd¥eni, jen osoby majici pfisluiné povolent
Ufadu a Fidit jejich vykondvani mohou, jako &innosti
zvl43té dileZité z hlegska radiaéni ochrany, pouze fy-
zické osoby se zvlistni odbornou zpisobilosti pod)lle
zvla$tnich predpist.’) Vysledky zkousky dlouhodobé
stability se zaznamendvaji do protokolu o této
zkouice, jehoZ stejnopis obdrZi kazdy, kdo je drZite-
lem povoleni k naklddini s danym zdrojem ionizuji-
ctho zéfeni. Kopie protokolu se zasili Ufadu.

(4) Zkousky dlouhodobé stability se nevztahuji
na nevyznamné a drobné zdroje ionizujictho zifeni,
na technologické celky jadernych zafizeni a jejich &4sti
ani na radioaktivni odpady.

§ 45
Zkouska provozni stilosti

(1) Zkouska provozni stilosti zahrnuje pro jed-
notlivé zdroje ionizujictho zdfeni ovéfovini cﬁarakte-
ristickych provoznich vlastnosti a parametrii v rozsahu
stanoveném v technické dokumentaci zdroje projed-
nané pHi typovém schvalovani*) a p¥i prejimaci zkousce
(§ 43 odst. 2), minimélné v3ak v rozsahu pfisluSnych

Ceskych technickych norem.

(2) Zkouska provozni stilosti se provddi perio-
dicky v intervalech stanovenych pfi pfejimaci zkousce,
na zéklad& doporudeni uvedeného vyrobce v technické

13) Napt. CSN IEC 1223 Hodnocenf a rutinnf testovani 1ékafskych zobrazovacich zafizen.
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dokumentaci zdroje ionizujictho zéfeni a vZdy po
idrzb& nebo opravé, kteri by mohla ovlivnit zkou-
$enou vlastnost nebo parametr.

(3) U uzavfenych radionuklidovych z4fi¢d se
zkouska provozni stilosti provddi zpravidla nepfimo
méfenim otéru téch &4sti zafizeni, které p¥ichizeji do
kontaktu se zdfiem, postupem podle &eské technické
normy,'!) a to pfi kazdém &3téni, nejméné viak jednou
za rok, a pfi pouZivini v chemicky agresivnim pro-
stfedi nebo tam, kde je zvySené riziko mechanického
poskozeni, nejméné jednou za tfi mésice.

(4) Zkousky provozni stilosti provadi nebo zaji3-
tuje ten drZitel povoleni k nakldd4ni s danym zdrojem,
ktery ma4 tento zdroj ionizujictho zifeni v drZeni. Vy-
sledky zkousky provozni stilosti se zaznamenivaji do
protokolu o této zkousce, ktery je sou&isti provoznich
zéznamil vedenych u toho drZitele povoleni k naklé-
dini se zdrojem, ktery mi zdroj v drZeni. Ostatnim
drZitelim povolen{ k nakldddni s danym zdrojem ioni-
zujictho zdfeni musi byt umoZnéno seznimit se s vy-
sledky zkou3ek provozni stilosti.

§ 46
NileZitosti programu monitorovani

(1) Program monitorovini mi, podle zplisobu
a rozsahu naklid4ni se zdroji ionizujiciho z4feni nebo
radioaktivnimi odpady, zpravidla tyto &isti:
a) monitorovini pracovi§té,
b) osobni monitorovani,
c) monitorovini vypustf,
d) monitorovini okoli.

(2) Program monitorovini musi zahrnovat jak
pro b&Zny provoz, tak i pro pfedvidatelné odchylky
od bé&iného provozu, vEetné radiaénich nehod a pfi-
padné i radiaénich havirii:

a) vymezeni velidin, které budou monitorovéany, zpti-
sob, rozsah a frekvence mé¥ent,

b) nivody na vyhodnocovéni vysledkii méfen,

¢) hodnoty referenénich drovni a pfehled pfislusnych
opatfeni pfi jejich pfekrodent,

d) specifikaci metod mé¥eni,

e) specifikaci parametrii pouZivanych typli méficich
pfistrojii a pomicek.

(3) Program monitorovini musi byt navrZen ta-
kovym zplisobem a v takovém rozsahu, aby za pro-
vozu pracoviité umozZfioval ovéfeni poZadavki limito-
vani ozéfeni, prokazoviani, Ze radiadni ochrana je opti-
malizovéna, a zaji§téni dal§ich poZadavkd na bezpeény
provoz pracovist se zdroji ionizujictho z4fen, zejména
v&asné zji§téni odchylek od b&Zného provozu. Moni-
torovini se podle povahy véci navrhuje a zavidi bud
jako soustavné (rutinni), a to nepfetrZité (kontinudln)
nebo pravidelné (periodické), kdy se v uréenych lhd-
tich opakuje, &i jako operativni pfi uréité &innosti s ci-

lem zhodnotit a zajistit pfijatelnost této innosti z hle-
diska systému limitovani. Dojde-li ke zmé&ndm v uspo-
f4dani pracovisté, ve zdrojich ionizujictho zéfent, zpi-
sobu a podminkich nakldddni s nimi & ke zméndm
v monitorovacich metodich, program monitorovini
se aktualizuje.

§ 47

Jednotné postupy pro hodnoceni veli¢éin méfenych
v ramci monitorovani

(1) Pfi pfepoétu aktivit p¥ijatych radionukliddi na
dvazek efektivni divky se pouziji konverzn{ faktory
uvedené v tabulkich pfilohy & 3. U bliZe neidentifiko-
vanych radionuklidd a chemickych forem, popt. vlast-
nost{ vdechovaného aerosolu se pfisuzuje aktivita tém
radionuklidim a jejich formdm, popt. takovému aero-
solu, pro které je stanoven v pfiloze &. 3 nejvy33{ kon-
verzni faktor pro pffjem poZivinim nebo vdechnutim.

(2) Nejsou-li zndma data lépe odpovidajici dané
situaci, poditd se pfijem radionuklidi poZitim na zi-
klad& spotfeby daného druhu poZivatiny, kvalifikované
urlené ze statistickych p¥ehledd, a to zvld3¢ pro jed-
notlivé vékové kategorie.

(3) Nejsou-li zndma data lépe odpovidajici dané
situaci, podits se, Ze za rok pracovnik se zdrojem pfi
prici trvajici 2000 hodin vdechne 2000 m® vzduchu
a poZije 1 m> vody, z toho 0,7 m> ve formé kapaliny.
Pro ostatni osoby se po&its, Ze mnoZstvi vdechovaného
vzduchu v jednom roce je pro osoby ve vé€ku do 1 roku
v&etné 1000 m>, ve véku od 1 do 2 let v&etn& 2000 m?,
ve véku od 2 do 7 let v&etné& 4000 m>, ve véku od 7 do
12 let v&etn& 6000 m>, ve véku od 12 do 17 let v&etnd
8000 m? a pro osoby star3i 17 let 8500 m>. Pro poZiti
vody ostatnimi osobami se poéiti, Ze dospély muZ za
rok poZije 1 m® vody, z toho 0,7 m® ve formé& kapaliny,
a dospéld Zena nebo dité stard{ 10 let za rok poZije
0,7 m’ vody, z toho 0,45 m> ve formé& kapaliny.

(4) Pro zevni ozéfeni z vzdcnych radioaktivnich
plyni rozptylenych v ovzdusi pracovisté se p¥i pte-
poétu primérné objemové aktivity téchto pfynﬁ na
piikon efektivni ddvky pouZiji konverzni faktory uve-
dené v tabulce &. 1 pFilohy é&. 3.

§ 48
Referenéni drovné

(1) V programu monitorovani se vymezuji refe-
renéni drovné jako hodnoty, popt. kritéria rozhodné
pro urtité pfedem stanovené postupy nebo opatfeni.

(2) Referenéni drovné, pfi jejichZz pfekrodeni je
idaj podrobnéji zaznamendvin a evidovén, se oznaduji
jako zdznamové drovné. Ziznamové trovné odd&luyi
hodnoty zasluhujici pozornost od hodnot bezvyznam-
nych. Zdznamové drovné se zpravidla stanovuji jako
odpovidajici jedné deseting zkladnich limitd a metody
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monitorovin{ se voli tak, aby nejmen3i detekovatelni
hodnota méfené velidiny radiaéni ochrany byla menii
neZ takto stanovend zdznamovi uroveil.

(3) Referenéni tirovné, jejichZ pfekrodeni je pod-
nétem k ndslednému Setfeni o p¥i€inich a disledcich
zji§téného vykyvu sledované veliéiny radiaén{ ochrany,
se oznaCuji jako vySetfovaci drovné. Vysetfovaci
drovné se zpravidla stanovuji jako odpovfd};jfcf tfem
desetinim zikladnich limitd nebo jako horni mez ob-
vykle se vyskytujicich hodnot.

(4) Referenéni tirovné, jejichZ pfekrodeni je pod-
nétem k zahdjeni urité &nnosti nebo zavedeni opa-
tien{ ke zméné zjidténého vykyvu sledované velidiny
radiani ochrany, se oznaluji jako zisahové trovné.
U zésahovych trovn{ vymezenych v programu moni-
torovini se uvidi také pfesné, o jaky zdsah se jednd
a jakym postupem se o ném rozhoduje. Pro jednotli-
vou méfenou veli¢inu nebo parametr miiZe byt stano-
veno i nékolik, zpravidla na sebe navazujicich, zdsaho-
vych drovni odpovidajicich navazujicim z4sahtim po-
stupné vyznamnéj$im, podle toho, jak roste vyznam
zji§téného vykyvu sledované veli¢iny.

§49
Monitorovani pracovi§té se zdroji ionizujiciho
zafeni

(1) Monitorovani pracovisté se uskuteétiuje sledo-
vinim, mé&fenim, hodnocenim a zaznamendvinim veli-
&in a parametrii charakterizujicich pole ionizujictho
z4feni a vyskyt radionuklidd na pracovidti se zdroji
ionizujictho zifeni, zejména piikonti ekvivalentni
divky na pracovisti, objemovych aktivit v ovzdui{ pra-
covi§té a plodnych aktivit na pracovisti. Zavidi se na
viech pracovistich se zdroji ionizujictho zéfeni, kromé
nevyznamnych a drobnych zdroja.

(2) Pfi zahdjeni praci a pfi zménich v pracovnich
postupech nebo p¥i zménich zpisobu radiaéni ochrany
se ovéfuje déinnost radiaéni ochrany pfed zevnim
i vnitfnim ozéfenim podrobnym méfenim p¥ikonu
efektivni ddvky, objemovych aktivit a dal3ich velié¢in
u zdrojii ionizujictho z4Feni, mist price s nimi a v mis-
tech moZného pobytu pracovnikd.

(3) Monitorovani povrchového znelisténi radio-
nuklidy se voli na pracovitich s otevfenymi z4fi&i
tak, aby umozZnilo signalizovat provozni odchylky od
bé&zného provozu, nedostateénou funkei nebo selhdni
bariér brinicich rozptylu radioaktivnich litek. Pfi
trvale vysoké povrchové kontaminaci se zavddi moni-
torovéni objemovych aktivit v ovzdus{ a pravidelné
osobni monitorovan{ pfijmu radionuklidd.

(4) Pravidelné monitorovini ovzdusi soustavnym
mé&fenim objemovych aktivit radionuklidd v ovzdusi se
vZdy zavddi na pracovnich mistech, kde se pracuje

s otevienymi radionuklidovymi z4¥i&i, které jsou velmi
vyznamnymi zdroji ionizujictho zd¥feni.

§ 50
Monitorovani osobni

(1) Osobni monitorovani slouZi k uréeni osob-
nich divek sledovinim, mé&fenim a hodnocenim indi-
vidudlnitho zevntho i vnitfntho ozéfeni jednotlivych
osob, zpravidla osobnimi dozimetry.

(2) Osobni monitorovini osobnimi dozimetry se
zajiftuje pro vSechny pracovniky kategorie A a pro
osoby, které na pracovisti se zdroji ionizujictho zdfen{
zasahuji pfi racﬁaénfch nehodich nebo pfi Zivelnich
pohromich, pokud neni jinak stanoveno v podminkich
povoleni nebo schvileném programu monitorovani.

(3) Osobni dozimetr se nosi na nejvice ozafova-
ném misté téla, zpravidla na pfedni levé stran& hrud-
niku (dile jen ,na referenénim mist&“). Pfi pouZivini
ochranné stinic{ zdstéry se nosi vné zistéry a osobni
divkovy ekvivalent naméfeny vn& zistdry se sniZi
o hodnotu odpovidajici zeslabeni v zistéfe. KdyZ do-
zimetr umistény na referenénim misté nedovoluje od-
had efektivni a ekvivalentni divky, pro néZ jsou stano-
veny limity, je pracovnik vybaven (fal‘s'fm dozimetrem,
ktery svymi vlastnostmi nebo umisténim to umoZ-
ni.

(4) Osobni dozimetr musi méfit viechny druhy
zdfeni podilejici se na zevnim ozifeni pracovnika pfi
naklddan{ se zdroji. KdyZ tuto podminku nesplni jecFen
dozimetr, pracovnik se vybavuje daliimi dozimetry,
pokud neni v programu monitorovini povolen jiny
zplsob monitorovini.

(5) Na pracovistich, kde nelze pfi ztrité kontroly
nad zdrojem ionizujictho zifeni vylouéit radiaéni ne-
hodu v dusledku jednorizového zevniho ozéfeni, jsou
pracovnici se zdroji vybavovani operativnimi dozimet-
ry, které pfekroleni nastavené drovné mohou pf{mo
signalizovat. MtiZe-li zdroj ionizujictho zéfeni zplso-
bit jednorizovym ozifenim p¥ekroleni pétinisobku
zdkladnich limitd pro pracovniky se zdroji, musi mo-
nitorovini umozZnit stanoveni ddvek a jejich distribuce
v téle pracovnikii, véetné rekonstrukce nehody.

(6) Na pracovistich, kde miZe dojit k vnitfnimu
ozéfeni pracovniki, se pfijmy radionuklidd, pop¥ipadé
ivazky efektivni ddvky od vnitfniho ozifeni jednotli-
vych pracovnikii zjidtuji zpravidla méfenim aktivity
radionuklidd v téle pracovnika nebo v jeho exkretech
a pfevddi se na pfijem pomoci modeldi dychaciho
traktu, zaZivactho traktu a kinetiky p¥islu§nych prvkd.
P¥i prici s otevfenymi radionuklidovymi z4fi&i, které
jsou jednoduchymi zdroji ionizujictho zé¥eni, neni mé-
fen{ aktivity racﬁonuklidﬁ v téle pracovnika nebo v jeho
exkretech poZadoviéno.

(7) V ptipadé podezfeni, Ze doslo k neplinova-
nému jednorizovému ozifeni pracovnika, providdi se
okamzité vyhodnoceni osobnich dozimetrt a dozime-
trické hodnoceni dané ud4losti.
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§ 51
Monitorovani vypusti

(1) Monitorovani vypusti se uskuteiiuje sledovi-
nim, méfenim, hodnocenim a zaznamenivinim veliin
a parametrii charakterizujicich vypusti radionuklid
do okoli pracovi§té se zdroji ionizujictho zéfeni, ze-
jména aktivit a objemovych aktivit vypusti. Zavidi se
na vSech pracovistich se zdroji ionizujictho zi¥eni, kde
dochézi k zneSkodfiovin{ litek zneliSténych radionu-
klidy jejich fizenym vypousténim nebo kde existuje
mozZnost tniku zévaine’ll-:o mnoZstvi radionuklidd cfo
okoli. SlouZi ke kontrole dodrZzovani povolenych vy-
pusti a k v&asnému zjiténi a zhodnoceni pfipadnych
dnikd a jejich disledkd na obyvatelstvo v okol{ praco-
vi§té a na Zivotni prostfedi.

(2) Monitorovani vypusti do ovzdusi a vodotedi
z pracovi$t s velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho
zéfen{ a z pracovist s vyznamnymi zdroji ionizujictho
z4feni, u nichZ je to poZadovino Ufadem v podmin-
kich povoleni, zahrnuje jak soustavné bilanéni méfeni
viech radionuklidd, které zdvazn& p¥ispivaji k ozdfeni
obyvatelstva, tak i nepfetrZité méfeni representativnich
radionuklidd, schopni rychle signalizovat odchylky od
bé&Zného provozu. Existuje-li moZnost nepfipustnych
inikd radionuklidd do ovzdusi, zajiStuje se také sou-
sta‘i{né monitorovini viech potencidlnich cest t&chto
dnikd.

§ 52

Monitorovéni okoli pracoviité se zdroji ionizujictho
zafeni

(1) Monitorovani okoli pracoviité se zdroji ioni-
zujictho zifeni se uskutedfiuje sledovinim, méfenim,
hodnocenim a zaznamendvinim veli¢in a parametrii
charakterizujicich pole ionizujictho zi¥eni a vyskyt ra-
dionuklidii v okoli pracovisté se zdroji ionizujictho z4-
feni, zejména divkovych p¥ikond, aktivit, objemovych
aktivit a hmotnostnich aktivit. Zav4di se na viech pra-
coviStich se zdroji ionizujictho zifeni, kde existuje
moZnost tniku zdvaZného mnoZstvi radionuklidd do
okoli. SlouZi ke kontrole dodrZovini povolenych vy-
pusti a k v&asnému zji§téni a zhodnoceni p¥ipadnych
tnikd a jejich disledkd na obyvatelstvo v okoli praco-
viSt€ a na Zivotni prostfedi a za bé&Zného provozu
slouZi pro potvrzovini bezpe&nosti provozu ve vztahu

k okoli.

(2) Monitorovini okoli se zabezpeluje siti
pfedem vybranych pozorovacich bodt a tras, v nichZ
se na zdkladé mé&feni dévkovych ekvivalentli od zev-
niho ozdfen{ a na zdklad& odbérl vzorki a stanoveni
obsahu radionuklidid v ovzdusi, vodotedich a ve vybra-
nych slozkich Zivotniho prostfedi a potravinézg vy-
poé&itiva velikost a rozloZeni efektivnich divek a jejich
tvazki radionuklidd v okoli pracovisté se zdrojem io-
nizujictho zéfeni.

(3) Monitorovani okoli velmi vyznamnych zdrojii

ionizujictho zifeni, zejména zdroji podle § 7 odst. 5
pism. a), se zahajuje 1 aZ 2 roky pfed jeho uvedenim do
provozu. Cilem tohoto pfedprovozntho monitorovini
je jak ziskani podkladii o ptivodnim stavu okoli bu-
douctho zdroje, tak pfedprovozni ovéfeni programu
monitorovini. Rozsah a obsah pfedprovozniho moni-
torovéni je soulasti pfedprovozni bezpe&nostni zprivy.

(4) Monitorovini uskute¢fiované v rimci celo-
stitni radiadni monitorovaci sité upravuje zvld§tni
predpis.

HLAVA VI

EVIDENCE ZDROJU IONIZUJICfHO ZAREN{
A DALSICH SKUTECNOSTI DULEZITYCH
Z HLEDISKA RADIACNI OCHRANY

[k provedeni § 18 odst. 1 pism. ¢) a § 22 pism. e)
zikona]

§ 53
Evidence zdroju ionizujicitho zifeni u drZitela
povoleni

€)) Driiteldpovolenf k naklddéni se zdroji ionizu-
jictho zd¥eni vede a uchovivi o kazdém zdroyi, se kte-
rym naklidi, tyto doklady a ddaje:

a) popis zdroje umoZiiujici jeho jednozna&nou iden-
tifikaci, napf. nizev, typové oznaleni, jméno vy-
robce, vyrobni nebo identifikaéni &islo,

b) dgel naklddan{ se zdrojem,

c) v3echna povolenf a jind rozhodnuti tykajic{ se na-
klddani se zdrojem ionizujictho zi¥en,

d) provozni ziznamy charakterizujici rozsah a zpi-
sob naklddini se zdrojem ionizujictho zdfen,
u otevieného radionuklidového zifie v&etnd
éelu a bilance jeho spotfeby,

e) zdznamy tykajici se naklidini se zdrojem ionizu-
jictho zifeni pofizené v rimci soustavného do-
hledu nad dodrZovinim radiaéni ochrany a p#i
kontrolni &innosti.

(2) Drzitel povoleni k naklddéni se zdrojem ioni-
zujictho zéfeni vede a uchovivi o kazdém zdroji ioni-
zujictho zéfeni, ktery je v jeho drZeni, dile tyto do-
klady a tdaje:

a) datum odbéru zdroje ionizujictho zafeni,
b) doklad o nabyti zdroje ionizujiciho zifeni,
c) u zdroje ionizul'fcfho z4feni podléhajictho typo-

vému schvileni,”) kromé& radionuklidovych z4fiéd,
prohlSeni o shodé& se schvilenym typem vysta-
vené vyrobcem, dovozcem nebo osobou, kterd

zdroj uvadi do obéhu,
d) u uzavieného radionuklidového zifi¢e osvéd&eni

(§ 55) |

e) u otevieného radionuklidového zifile priivodni
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list (§ 56) vystaveny pfi pfedéni z4file pfedchozim
drzitelem,
f) irotokol o pfejimaci zkousce, protokoly o zkous-
4ch dlouhodobé stability a protokoly o zkous-
kich provozni stilosti.

(3) Drzitel povoleni k naklid4ni se zdrojem ioni-
zujictho zidfeni vede a uchovivdi po dobu nejméné
30 let v ptipadé& velmi vyznamného zdroje a 10 let v pfi-
pad& vyznamnych a jednoduchych zdroji o kaZdém
zdroji 1onizujictho zifeni, ktery byl v jeho drZeni, do-
klady a tidaje podle odstavce 1 pism. a), b), c) a €) a dile:

a) pokud zdroj ionizujictho zi¥eni pfedal jiné osobé,
idaj, komu a kdy byl z4¥i¢ pfeddn, a u otevienych
radionuklidovych z4fi&a taEe’ privodnf list vysta-
veny pfi tomto pfedini,

b) pokud otevieny radionuklidovy z4¥i¢ byl spotfe-
Eovén nebo jinak uveden do Zivotntho prostfedi,
zéznamy o jeho uvidéni do Zivotniho prostfedi,
v&etné pfipadné bilance postupné spotfeby,

c) pokud radionuklidovy z4fi& odstranil jako ra-
dioaktivni odpad, ddaj, komu a kdy byl z4fi¢
pfeddn, a privodn{ list radicaktivnich odpadi vy-
staveny pfi tomto pfedéni.

(4) Drzitel povoleni k nakldd4ni se zdrojem ioni-
zujictho zafeni, Eter}’r uvadi zdroje ionizujictho zdfeni
do obé&hu, vede a uchovivd o viech zdrojich, které
uvedl do ob&hu, po dobu nejméné 10 let doklady
a ddaje podle odstavee 1 pism. a) a krom& nevyznam-
nych a drobnych zdroji také tdaj, komu a kdy byl
z4H¢& predén.

(5) Ufadu se do stitntho systému evidence zdroji
ionizujictho zéfeni zasilaji 1daje podle odstavce 1
pism. a), b) a podle odstavce 2 pism. a) a kopie osvéd-
&eni uzavienych radionuklidovych z4fi¢h a privodnich
listh otevienych radionuklidovych z4fi&h, pokud neni
v podminkich povoleni k naklddani se zdroji stanoven
jiny rozsah a zpiisob pfeddvani pfislusnych ddaji. Za-
slan{ ddajl se uskutediiuje

a) nejpozdéji do jednoho mésice po skonleni kalen-
dafniho &tvrtletd, ve kterém doslo k odbéru, pte-
vzeti nebo pfedini zdroje ionizujictho zi¥eni,

1. jedni-li se o uzavfené radionuklidové zifice,
kromé drobnych a nevyznamnych zdrojd,

2. jedni-li se o otevfené radionuklidové zifide
s poloasem radioaktivni pfemény radionu-
klidd del$im neZ 60 dni, které jsou vyznam-
nymi nebo velmi vyznamnymi zdroji,

b) neprodlené pfi ztrité zdroje ionizujictho zifeni,
jeho krideZi nebo zni&eni,

c) neprodlené po vstupu na nebo vystupu z tzemi
Ceské republiky, jednd-li se o dovoz nebo vyvoz
radionuklidovych z4fi&d, které jsou velmi vy-
znamnymi zdroji ionizujictho zd¥eni.

(6) Kopie protokolii o provedenych pfejimacich

zkouskich a zkoukdch dlouhodobé stability se Utadu
zasilaji do jednoho mésice od provedeni zkousky, po-
kud neni v podminkich povoleni k naklddéni se zdroji
ionizujictho zfen{ stanoven jiny rozsah a zplsob pfe-
davéni p¥islu$nych ddajd.

(7) Ustanoveni odstavcli 1 aZ 6 se nevztahuji na

evidenci radioaktivnich odpadd, kterj se fidi ustanove-
nimi § 28.

§ 54

Evidence drobnych zdroji ionizujiciho zdfeni
u ohlasovateli

(1) Ohlasovatel (§ 21 odst. 2 zékona) pouZivini
typové schvileného drobného zdroje vede a uchovivi
o Iljiaide’m drobném zdroji ionizujictho zifeni, ktery
pouZivi, tyto doklady a ddaje:

a) popis zdroje umoZujici jednoznaénou identifi-
iaci, napf. ndzev, typové oznaleni, jméno vy-

v s ¥

robce, vyrobni nebo identifikaéni &islo,

b) el pouZiti zdroje,

¢) nivod k pouZiti zdroje schvileny Ufadem v ramci
typového schvalovani.*)

(2) O kazdém drobném zdroji ionizujictho zi-
feni, ktery je v jeho drZeni, vede a uchovivi ohlasova-
tel pouZivini typové schvileného drobného zdroje dile
tyto doklady a udaje:

a) datum odbéru nebo pfevzeti zdroje ionizujictho
zafeni,

b) doklad o nabyti zdroje ionizujictho zifeni,

c) prohldSeni o shod& se schvilenym typem vysta-
vené vyrobcem, dovozcem nebo jinou osobou
uvadgjici zdroj do obé&hu,

d) u uzavfenych radionuklidovych z4fi& osvéd&eni

(§ 55),

e) objekt, kde je zdroj umistén.

(3) Evidované udaje se uchovivaji jesté po dobu
5 let od pfedini nebo odstranéni zdroje.

§ 55
Osvédéeni uzavieného radionuklidového zirice

p v ¢

(1) Uzavieny radionuklidovy zdfi& je provizen
osvédéenim uzavieného radionuklidového zifice, kte-
rym se prokazuje jeho t¥ida odolnosti') a dal3f typo-
vymi zkouskami*) ovétené vlastnosti.

(2) Osvéd&eni uzavieného radionuklidového zi-
fi¢e obsahuje
a) identifikaéni &fslo osvéd&ent,
b) vyrobni &islo uzavieného radionuklidového zi-
fide,
c) oznaleni schvileného typu, s jehoZ vlastnostmi

jsou vlastnosti z4fige ve shodg,

d) tdaje o druhu radionuklidu,
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e) udaje o aktivité uzavieného radionuklidového z4-
fi¢e s uvedenim dne, ke kterému se udand aktivita
vztahuje, ddaj o maximélnim obsahu zikladntho
radionuklidu, u vyznamnych a velmi vyznamnych
zdrojii také kermovou vydatnost ve vzduchu
v Gym®s™ s uvedenim dne, ke kterému se vzta-
huje,

f) ddaje o chemické a fyzikdln{ formé radionuklidu
a jeho nosice,

g) tdaje o rozmérech uzavfeného radionuklidového

svv

zafide,

h) tddaje o zapouzdfeni nebo ochranném pfekryvu
(materidl, tloustka, zpiisob provedeni, pfip. uza-
vieni),

i) stupefi odolnosti uzavfeného radionuklidového
zétige'!) daného typu,

j) prehled vysledkt provedenych zkousek,'")

k) doporu€enou dobu pouZivini uzavieného radio-
nuklidového zifi€e a pfipadné dalii podklady
pro pldnovité ovéfovini jeho tésnosti provozova-
telem zdroje,

1) dobu platnosti osvédéeni,
datum vystaveni osvéd&en,

n) obchodni jméno a identifikaéni &islo osoby, kterd
osvéd&en{ vystavila, a jméno, funkei a podpis po-
véfeného zastupce této osoby.

(3) K uzavfenym radionuklidovym z4fi¢tim,
které z technickych divodi nemohou byt oznageny
znatkou a vyrobnim &islem, se vystavuje hromadné
osvéd&eni. Toto hromadné osvéd&en{ se vystavuje pro
viechny ziFi€e téhoZ typu a téZe velikosti, které ob-
sahuji stejné mnoZstvi stejnych radionuklidd a jsou ve
spravé téhoZ drZitele. Hromadné osvéd&eni obsahuje
idaje uvedené v odstavci 2, pfi¢emZ na misto ddaji
o vyrobnim &isle zdfi¢e se uviddi polet jednotlivych
uzavienych radionuklidovych z4fi&a, pro které je hro-

madné osvéd&eni vystaveno.

(4) Stanovovini nebo ové&fovani tfidy odolnosti
uzavienych radionuklidovych zi¥i¢t a vystavovini
osvéd&eni uzavienych radionuklidovych zafi¢h jsou
specifické zplisoby naklddani se zdroji ionizujiciho z4-
feni, k nimZ je tfeza pfislu§né povoleni Ufadu a jejichz
vykondvini mohou Fidit, jako ¢innosti vyznamné z hle-
diska radiadni ochrany, pouze fyzické osoby se zvl3tni

)

s

odbornou zpisobilosti.

§ 56
Privodni list otevieného radionuklidového zifice

(1) Otevieny radionuklidovy z4¥i¢ je pfi pfedévi-
ni jinému drZiteli provizen priivodnim listem otevie-
ne’ﬂo radionuklidového zifi&e, kterym se doklidaji ve-
li¢iny, parametry a vlastnosti dileZité z hlediska ra-
diaéni ochrany pro naklddéni s nim.

(2) Priivodni list otevieného radionuklidového
z4fi&e obsahuje

s wr

a) specifikaci, popt. identifikaén{ &islo z4fide,

b) u z4¥ith podléhajicich typovému schvileni*) ozna-
&eni schvileného typu, s jehoZ vlastnostmi jsou
vlastnosti z4fide ve shodé,

¢) ddaje o druhu radionuklidu,

d) tdaje o chemické a fyzikilni formé radionuklidu
a jeho nosice,

e) ddaje o aktivité a hmotnostni aktivité radionu-
klidu s uvedenim dne, popf. hodiny, k niZ se ddaj
vztahuje,

f) ddaje o chemické a radiochemické &istotg,

g) tidaje o druhu obalu otevfeného radionuklidového
z4¥ice,
h) datum vystaveni privodniho listu,

i) obchodni jméno a identifikaén{ &islo osoby, kterd
privodni list vystavila, a jméno, funkci a podpis
povéfeného zistupce této osoby.

(3) Pro spoleéné pfeddvané stejné oteviené radio-
nuklidové zéfile se vystavuje spoleény privodni list,
ve kterém se kromé udaji podle odstavce 2 pro jed-
notlivy z4Fi€ uvede celkovy podet pfedivanych zaFicu.

(4) Pfedméty kontaminované radionuklidy na
pracovitich se zdroji ionizujictho zéfeni a oteviené
radionuklidové zifi€e vzniklé za provozu jadernych
zafizeni a jinych zafizeni, pfi jejichZ provozu vzniﬁajf
radionuklidy, se nepovaZuji za dal§i oteviené radio-
nuklidové zifie, dokud ziistivaji na pracovisti, kde
ke kontaminaci nebo k jejich vzniku doslo. Pro p¥ipad
jejich pfeddni na jiné pracoviité se zdroji ionizujictho
z4feni se v priivodnim listu téchto z4¥i&U nemus{ uvi-
dét udaje podle odstavce 2 pism. c), d) a €), pokud se
uvede maximélni p¥ikon dpaivkového ekvivalentu ve
vzdilenosti 0,1 m od povrchu a maximilni plo$nd ak-
tivita v pfipadé povrchového zneéiiténi radionuklidy.
U radioaktivnich odpadii se priivodni list otevieného
radionuklidového zifie nevystavuje a je nahrazen
priivodnim listem radioaktivntho odpadu.

§ 57
Evidence osobnich divek u drZiteli povoleni

(1) Drzitel povoleni vede k evidenci osobnich d4-
vek nejméné po dobu 50 let tyto doklady a ddaje:

a) jména, pfijmeni a rodnd &isla viech pracovniki
kategorie A,

b) osobni divky u vSech pracovniki kategorie A
a dal$f ddaje k charakterizaci ozd¥eni téchto pra-
covnikii stanovené U¥adem v podminkéch povo-
leni nebo schvilené Ufadem jako souédst pro-
gramu monitorovani,

c) ﬂfehled o viech osobéch, které kromé& pracovniki
ategorie A vstupuji do kontrolovanych pisem,
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jejich dob& pobytu v kontrolovanych pismech
a odhad efektivni ddvky pro tyto osoby.

(2) Osobni divky z vyjimeénych ozifeni a z ozi-
fenf, které pracovnik obdrZel pfi radiaénich nehodich
a pfi ztrité kontroly nad zdrojem ionizujictho zifeni,
se zaznamendvaji oddélené.

(3) Dritel povoleni oznamuje Ufadu do stitniho
systému evidence ozéfeni pracovnikl se zdroji, a to
bud p¥imo, nebo prostfednictvim osoby, kterd mu jako
sluzbu provadi osobni dozimetrii,

a) osobni idaje o kaZdém pracovnikovi kategorie A,
piipadné dalsich osobéc£ stanovenych v povoleni
Ufadu a iidaje charakterizujici jeho moZné oza¥eni
v rozsahu a formé stanovené Ufadem (registradni
karta pracovnika) do 1 mé&sice od ndstupu do za-
méstnini a pfi kazdé zmén& téchto ddaju,

b) tdaje o osobnich ddvkich viech svych pracovnikid
kategorie A, p¥ipadné dal3ich osobéci stanove-
nych v povoleni Ufadu do 2 mé&sict po ukondeni
monitorovactho obdobi,

c) roéni pfehled osobnich divek vSech svych pracov-
niki kategorie A, p¥ipadné dal3ich osob stanove-
nych v povoleni Ufadu za pfedchozi rok do konce
dubna b&zného roku,

d) efektivn{ dévky pfevySujici 20 mSv nebo ekviva-
lentni dévky pfevy3ujici 150 mSv zevniho ozéfen,
a to spolu s vyhodnocenim pfiin takové situace
a pfijatymi z4véry, neprodlené po jejich zjisténi,

e) efektivni dévky pfevySujici 6 mSv nebo ekviva-
lentni ddvky pfevysujici 15 mSv vnitfniho ozéfeni
neprodlené po jejich zji§téni.

§ 58

Evidence osobnich divek u provozovateli sluZeb
osobni dozimetrie

(1) Osoba, kterd providi osobni dozimetrii, ar-
chivuje ddaje nejméné 1 rok nisledujici po roce, kte-
rého se ddaje tykaji.

(2) Osoba, kterd provadi osobni dozimetrii, vy-
sledky hodnocenf ozéfen{ pfedivd Ufadu ve formé sta-
novené v podminkich povoleni, a to

a) neprodlené po zjistén{ efektivni ddvky pfevydujici

20 mSv a ekvivalentni dévky pfeyySujici 150 mSv

pfislusnému drZiteli povolen{ a Ufadu,

b) neprodlené po vyhodnoceni dozimetru z diivodu
nepldnovaného jednorizového ozifeni.

(3), Osoba, kter4 provad{ osobni dozimetrii, ozna-
muje Ufadu do 1 mésice uzavfeni nebo zruSeni
smfouvy s drZitelem povoleni k naklddini se zdroji
ionizujictho zafeni o providéni osobni dozimetrie na
daném pracovisti.

(4) Dévky obdrZené pfi vyjimeénych ozifenich

a divky obdrZené pfi radianich nehodich se eviduji
samostatné a neséitaji se s ddvkami obdrZenymi pfi
b&Zné &innosti.

§ 59

Evidence ostatnich veli¢in, parametrt a skuteénosti
duleZitych z hlediska radiaéni ochrany

(1) Doklady o zdvérech preventivnich lékafskych
rohlidek k ovéfeni zdravotn{ zpiisobilosti pracovniki
ﬂategorie A se uchovivaji po dobu nejméné 30 let od
ukoné&eni price v kontrolovaném pismu a soulasné
alespofi do dosaZeni véku 90 let neEo 10 let po Wmrtf
daného pracovnika.

(2) Ostatni velifiny, parametry a skutednosti di-
leZité z hlediska radiaéni ochrany, v&etné programu
monitorovini a metodik, na které je navizin, a vy-
sledkil monitorovani{ jinych neZ osobnich divek, se
eviduji po dobu nejméné 10 let.

CAST TRETI

PODROBNOSTI KE ZPUSOBU A ROZSAHU
. ZAJISTENI RADIACNI OCHRANY
PRI ZASAZICH KE SNfZENI PRIRODNIHO
OZARENI

(k provedeni § 6 odst. 2 a 3 zikona)

§ 60

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pii providéni zdsahu ke sniZeni pfirodniho
ozafeni ze stavebnich materidlu

(1) Pro rozhodovini o opatfenich vedoucich ke
snizeni pf{rodniho ozifeni ze stavebnich materiild
jsou stanoveny smérné hodnoty hmotnostni aktivity
ve stavebnim materidlu uvedené v tabulce & 1 pfilohy
¢ 11,

(2) Smérné hodnoty podle odstavce 1 slouZi jako
zdkladn{ voditko pro rozhodovini vyrobce stavebniho
materidlu o tom, zda napf. zmé&nou surovin nebo jejich
plivodu, tf{dénim surovin, zménou technologie nebo

jinym vhodnym zisahem sniZ{ p¥irodn{ oz4fenf ze sta-
vebnich materiild.

(3) Hodnoty obsahu pfirodnich radionuklidd, pfi
jejichZ pfekro&eni nesmi E}’rt stavebni materidly uve-
deny do obé&hu (§ 6 odst. 3 zikona), jsou stanoveny
hodnotami hmotnostni aktivity uvedenymi v tabulce
&. 2 pfilohy &. 11.

(4) Za systematické méfeni a hodnoceni obsahu
pfirodnich radionuklidd ve stavebnich materiilech se
povazuje méfeni hmotnostni aktivity radia 226 provi-
déné v rozsahu podle tabulky &. 3 pfilohy &. 11. Evi-
dence vysledkd zahrnuje
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a) oznaleni, pfip. typ méfenych stavebnich mate-
ridld, v&etné pivodu surovin pro vyrobu,

b) roéni objem vyroby nebo dovozu,

c) tUdaje charakterizujici pfedpoklidany rozsah
a zplisob pouZiti stavebnich materiilii ve stavbich,

d) vysledky mé&feni jednotlivych vzorki, véetn& mis-
ta a datumu, a zplisob odbéru vzorku,

e) identifikaci laboratofe, kterd provedla méfeni.

(5) Evidované tidaje podle odstavce 4 se uchovi-
vaji nejméné po dobu 5 let od ukondeni vyroby nebo
dovozu materidlu a didaje se oznamuji Ufam pribézné
do 1 mésice od obdrZeni vysledkii méfeni.

§ 61

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany p¥i providéni zdsahu ke sniZeni pfirodniho
ozifeni z vody

(1) Pro rozhodovini o opatfenich vedoucich ke
sniZeni pfirodniho ozifeni z dodivané vody jsou sta-
noveny smérné hodnoty objemovych aktivit v dodi-
vané vodé€ uvedené v tabulce &. 1 pfilohy & 12.

(2) Smérné hodnoty podle odstavce 1 slouZi jako
zdkladni voditko pro rozhodovini vyrobce nebo do-
davatele vody o tom, zda napf. vybérem jiného zdroje
vody nebo odradonovinim vody nebo jinym vhodnym
zdsahem sniZit pfirodni ozéfeni z doddvané vody.

(3) Hodnoty obsahu pfirodnich radionuklidd, pfi
jejichZ pfekrodeni nesmi byt voda dodéna (§ 6 odst. 3
zdkona), jsou stanoveny hodnotami objemovych akti-
vit v tabulce &. 2 pfilohy &. 12. Je-li ve vodé& pfitomno
vice pfirodnich radionuklidd, nesmi byt soudet podili
objemovych aktivit jednotlivych radionuklidi a odpo-
vf:llajfcfch hodnot v tabulce &. 2 pfilohy & 12 v&t3i nez
jedna.

(4) Za systematické méfeni a hodnoceni obsahu
pfirodnich radionuklidii v doddvané vod& se povaZuje
méfeni objemovych aktivit provddéné v rozsahu podle
tabulky &. 3 pfilohy &. 12. Evidence vysledki zahrnuje

a) identifikaci zdroje vody,

b) vydatnost zdroje vody a ro&ni objem dodané
vody,

c) zdsobované obce a podet zisobovanych obyvatel,

d) vysledky mé&feni jednotlivych vzorki, vetné mis-
ta a datumu, a zplisob odbé&ru vzorku,

e) identifikaci laboratofe, kterd provedla mé¥eni.

(5) Evidované tidaje podle odstavce 4 se uchovi-
vajf nejméné po dobu 5 let od ukonéeni dodévky vody
a tdaje se oznamuji Ufadu priib&zné do 1 mésice od
obdrZeni vysledki mé&feni.

§ 62

Smérné hodnoty ozéifeni osob v dusledku vyskytu
radonu a produkti jeho pfemény ve vnitinim
ovzdusi staveb

(1) Smérné hodnoty ozéfeni osob v disledku vy-
skytu radonu a produkti jeho pfemény ve vnitinim
ovzdusi staveb jsou

a) hodnota 100 Bg/m’ pro ekvivalentni objemovou
aktivitu radonu v pobytovych prostorecf-l staveb,
ke kterym kolaudaéni rozhodnuti nabylo privni
moci po déinnosti této vyhlisky,

b) hodnota 200 Bq/m’ pro ekvivalentni objemovou
aktivitu radonu v pobytovych prostorecf-l staveb,
ke kterym kolaudaéni rozhodnuti nabylo privni
moci pfed d&innosti této vyhldsky.

(2) Pokud se jednd o stavby prokazateln& uZivané
jen ob&as nebo s urlitym reZimem (napt. dilny, skoly,
kina, sportovni haly), vztahuji se smérné hodnoty po-
dle kj)dstavce 1 na primérné hodnoty v dob& pobytu
osob.

(3) Smérné hodnoty podle odstavce 1 slouZi jako
zékladni voditko pro rozhodovini o tom, zda stavba
byla provedena s dostatednou ochranou proti proni-
kan{ radonu z podloZi, stavebnich materiili a doddvané
vody nebo vyZaduje dodatedna opatfeni ke sniZeni vy-
skytu radonu ve vnitfnim ovzdusi.

§ 63

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pii providéni zisahu ke sniZeni pfirodniho
ozéafeni z radonu ve stavbich

(1) Pfi umistovini novych staveb s pobytovym
prostorem a pfistaveb s pobytovym prostorem je smér-
nou hodnotou pro rozhodovén{ o umisténi stavg)y apro
rozhodovéni o zpisobu provedent izolaci stavby proti
pronikani radonu z podloZi'*) zji$téni, Je se nejednd
o stavebn{ pozemek s nizkym radonovym rizikem po-
dle pfilohy ¢&. 10.

(2) Pfi provadéni staveb s pobytovym prostorem,
v&etné zmén dokondenych staveb, jsou smérnymi hod-
notami

a) pro rozhodovini o pouZiti stavebniho materiilu
smérné hodnoty stanovené v pfiloze &. 11,

b) Ero rozhodovén{ o odbéru doddvané vody smérné
odnoty stanovené v pfiloze &. 12.

(3) Pfi uZivéni staveb a pfi zménich v d&elu uZi-
vani staveb jsou smémé hodnoty pro rozhodovini
o proveden{ pfimé&feného zdsahu ke sniZeni pfirodniho
ozéfeni osob

a) z vyskytu radonu a produkti jeho pfemény ve

) CSN 73 0601 Ochrana staveb proti pronikéni radonu z podlo.
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vnitfnim ovzdusi stanoveny v tabulce &. 1 pfilohy
& 13,

b) ze zevniho ozéfen{ z&Fenim gama ze stavby stano-
veny v tabulce &. 2 pfilohy & 13,

c) ze zvySené objemové aktivity radonu ve vodé
ouZivané ve stavb& stanoveny v tabulce &. 3 pfi-
ohy & 13.

(4) Pfi rozhodovini o vyuZivani zdroje pro indi-
viduéln{ zdsobovani vodou jsou smérmné hodnoty pro
provedeni pfiméfeného zisahu ke sniZeni pfirodniho
ozéfen{ osob v diisledku vy3§i koncentrace pfirodnich
radionuklidd ve vodé stanoveny v tabulce &. 4 pfilohy
¢. 13,

CAST CTVRTA

PODROBNOSTI KE ZPUSOBU A ROZSAHU
ZAJISTENI RADIACNI OCHRANY PRI
ZASAZICH KE SNIZENI OZARENI
V DUSLEDKU RADIACNICH NEHOD

(k provedeni § 4 odst. 5 zikona)

§ 64

Podrobnosti ke zpuisobu a rozsahu zajisténi radiaéni
ochrany pii zisazich ke sni%eni ozifeni v disledku
radiaénich havirif

(1) Omezovini ozifeni osob a Zivotntho pro-
stfedi pfi radiaénich haviriich se uskutetfiuje ochran-
nymi opatfenimi, kterymi jsou

a) neodkladnd ochrannj opatfeni zahrnujici ukryt,
jédovou profylaxi a evakuaci,

b) nésledni ochranni opatfeni zahrnujici pfesidlent,
regulaci poZivini radionuklidy zne&ifténych po-
travin a vody a regulaci pouZivini radionukllfdy
znedi§ténych krmiv.

(2) Ochranni opatfeni pfi radiaénich haviriich se
provad¥i vidy, jsou-li zdiivodnéna v&sim pfinosem,
neZ jsou niklady na opatfeni a $kody jimi piisobené,
a maji byt optimalizovéna co do formy, rozsahu a trvin{
tak, aby pfinesla co nejvétsi rozumné dosaZitelny pii-
nos.

(3) Jako zdkladn{ voditko pro rozhodovini o za-
vedeni ochrannych opatfen{ jsou uplatfioviny smérné
hodnoty, které odriZi soudasny stav poznini a mezini-
rodné nabyté zkuSenosti o tom, kdy lze od daného
ochranného opatfen{ ofekivat vét3{ pfinos neZ skodu.
Pro jednotlivé zdroje ionizujictho zifeni, pfi jejichz
provozu je nebezpedi vzniku radiaéni havirie, se vy-
uzitim optimalizace radiaénf ochrany, na zdkladé didaji
specifickych pro dany jednotlivy p¥ipad, stanovuji v ha-
varijnich planech specifické ukazatefe ro rozhodovani
o zavedeni ochrannych opatfeni (défe jen ,havarijni
zasahové drovn®).

(4) Udaji specifickymi pro stanoveni havarijnich
zésahovych drovni podle odstavce 3 se rozumi tdaje

charakterizujici osidlent a infrastrukturu v okoli zdroje
ionizujictho zéfeni, a tak podmifiujici odekivané ko-
lektivni efektivni ddvky a proveditelnost ochrannych
opatfent, zejména
a) pfitomnost specifickych skupin obyvatel (nemoc-
nice, domovy dichodci, pefovatelské domy, vé-
zeny),

b) dopravni problémy,
c) vysokd hustota obyvatel,
d) pfitomnost velké sidelni jednotky.

(5) Pfirozhodovéni o pfijeti ochrannych opatfeni
za nastalé radiaéni havirie je nutno zviZit také tu sku-
tecnost, zda aktudlni stav se vyrazné neli§i od podmi-
nek, které byly uplatnény pfi stanoveni havarijnich zi-
sahovych drovni, a dal3{ faitory charakterizujici danou
udélost. P¥i soudasném vyskytu radiaéni havérie a ji-
nych havirii s ndslednym dnikem chemickych 3kodli-
vin nebo Zivelnich pohrom je nutno zvéZit i to, aby
zavedenim ochranného opatfeni nedoflo ke zvySeni
$kod od téchto jinych havirif nebo pohrom, a to v roz-
sahu v&t3im neZ pfinos ze sniZeni ozafeni.

§ 65
Smérné hodnoty pro neodkladnd ochranni opatfeni

(1) Neodkladné ochranné opatfeni se vidy pova-
Zuje za odtivodnéné, jestliZe by pfedpoklidané ozdfeni
jakéhokoliv jedince mohlo vést IE bezprostfednimu po-
S$kozeni zdravi, a proto se neodkladni ochranni opa-
tien{ zavadéji vidy, jestliZe se ofekivs, Ze ekvivalentni
divky by mohly v prib&hu méné neZ dvou dnd u kte-

rékoliv osoby pfekroéit drovné uvedené v tabulce & 1
ptilohy &. 8 vyhlasky.

(2) Pokud by neodkladnym ochrannym opatfe-
nim po dobu nejdéle 7 dnti mohlo byt odvriceno nebo
sniZeno u kriticf{e’ skupiny obyvatel ozéfeni v rozsahu
pfevySujicim dolni meze rozpéti smérnych hodnot zi-
sahovych drovni stanovenych v tabulce &. 2 p¥ilohy &. 8,
potom se realizace ochrannych opatfeni zvaZuje s ohle-
dem na rozsah, proveditelnost a nikladnost opatfeni
a jejich ptipadné disledky; pfi pfekrodeni horni meze
se ochrannj opatfeni zpravidla zavid&ji vidy.

(3) K provedeni a hodnoceni rozsahu neodklad-
nych ochrannych opatfent jsou zpfesiiujicim voditkem
nisledujici smérné hodnoty:

a) pro ukryti odvricend efektivni divka 10 mSv pro
obdobi ukryti ne del$f neZ dva dny,

b) Fro jédovou profylaxi odvriceny dvazek ekviva-
entni divky ve 3titné Zlize zpisobeny radioizo-
topy j6du 100 mSy,

c) pro evakuaci odvriceni efektivn{ ddvka 100 mSv
pro obdob{ evakuace ne del3f neZ jeden tyden.

§ 66
Smérné hodnoty pro nislednd ochrannd opatfeni

(1) Pro nésledns ochrannd opatfeni jsou zdsahové
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drovné stanoveny v tabulce &. 3 pfilohy &. 8. S témito
zésahovymi tdrovnémi se porovnivaji pfedpoklidané
efektivni, popt. ekvivalentni ddvky, které by byly ob-
drZeny pfi neuskuteénéni odpovidajicich ochrannych
opatfent, a to pro pfesidleni v disledku viech zptisobu
zevntho ozéfeni a pfijmu radionuklidd vdechovinim
i poZivinim b&hem prvniho roku po radiaéni havirii
a pro regulaci poZivani znediSténych potravin a vody
pouze v disledku p¥{jmu radionuklidd poZitim b&éhem
prvniho roku po radiaéni havirii.

(2) K regulaci distribuce a poZivani radionuklidy
zneti§ténych potravin a vody jsou zpfestujicim vodit-
kem smérné hodnoty zdsahovych drovni uvedené v ta-
bulce é&. 4 pfilohy é&. 8.

(3) K rozhodovini o dovozu nebo vyvozu potra-
vin zneéifténych radionuklidy jako dudsledek radiaéni
havirie slouZi smérné hodnoty uvedené v tabulce &. 5
ptilohy &. 8.

(4) K rozhodnut{ o pfesidleni jsou zpFesfiujicim
voditkem nésledujici smérné hodnoty zisahovych
drovni:

a) pro zahdjeni pfechodného ptesidleni odvricend
efektivni ddvka 30 mSv pro obdob{ jeden mésic,

b) pro ukonéeni pfechodného pfesidleni ofekivand
efektivni ddvka 10 mSv pro obdobi jeden mésic.
JestliZe se v pribé&hu jednoho aZ dvou let ukiZe,
Ze celkové efektivni ddvky za jeden mésic nekle-
saji pod zdsahovou troved pro ukonéeni pfechod-
ného pfesidleni, musi byt zvaZovino trvalé pfe-
sidleni,

c) pro trvalé pfesidleni oekdvani celoZivotni efek-
tivni ddvka 1 Sw.

CAST PATA

SPOLECNA, PRECHODNA A ZAVERECNA
USTANOVENI

§ 67
Jaderné materidly a jadernd zaf¥izeni

Touto vyhl4dskou nejsou dotéeny poZadavky sta-

novené zvlaStnimi privnimi pfedpisy pro ty zdroje io-
nizujictho zi¥eni, které jsou jadernymi materiily, a ta
pracovi§té se zdroji ionizujictho zdfeni, kterd jsou ja-
dernymi za¥{zenimi.'?)

§ 68
Podzemni pracovisté se zdroji ionizujiciho zdfeni

Touto vyhl4skou nejsou dotéen¥ pozadavky sta-
novené zvldtnimi privnimi pfedpisy'®) pro podzemni
pracovisté se zdroji ionizujictho zi¥en, nai‘f. uranové

NP4

doly nebo podzemni loZisté radioaktivnich odpadi.

§ 69

Jiné nebezpedné vlastnosti odpadii obsahujicich
radionuklidy

Pokud radioaktivni odpady nebo jiné odpady ob-
sahujici radionuklidy vykazuji krom& radioaktivity
také jiné nebezpeéné vlastnosti, napt. vybusnost, hot-
lavost, chemickou toxicitu, Ziravost nebo infekénost,
fidi se nakliddni s nimi ve vztahu k témto jinym ne-
bezpe&nym vlastnostem obecnymi pfedpisy o nakli-
dini s odpady.

§ 70
Prechodn4 ustanoveni

(1) Limit podle § 10 odst. 1 pism. a) se nevztahuje
na ozafeni do 31. prosince 1999. Prvni pétileti pro
tdely odstavce 1 pism. a) se po&itd od 1. ledna 2000.

(2) Za povoleni k naklddan{ se zdroji ionizujiciho
z4feni podle § 9 odst. 1 pism. i) zdkona se po dobu, na
kterou bylo vydino pfislu§né rozhodnuti, nejdéle viak
do 1. &ervence 2002, a v rozsahu a za podminek p¥i-
slu§ného rozhodnuti povaZuji

a) povoleni k odbé&ru a pouZivani zdrojli ionizujictho
zdfeni vydani podle glé odst. 1 vyhlasky Minis-
terstva zdravotnictvi Ceské socialistické republiky
&. 59/1972 Sb., o ochran& zdravi pfed ionizujicim
zafenim,

b) povoleni k vyrobé, dovozu, provozovini nebo na-
ilédénf s vybranymi zdroji ionizujictho zifeni vy-
dani podle &l II odst. 2 zikona & 85/1995 Sb.,
kterym se méni a dopliuje zdkon & 287/1993

13 Napt. vyhliska Stitntho titadu pro jadernou bezpetnost &. 144/1997 Sb., o fyzické ochrané jadernych materidlé a jadernych
zafizen{ a o jejich zafazovini do jednotlivych kategorii, vyhldska Stitntho dfadu pro jadernou bezpeénost &. 145/1997 Sb.,
o evidenci a kontrole jadernych materidld a o jejich bliZ§fm vymezeni.

16)

dolech, reéistrovan}? v &astce 4/1988 Sb.
Vyhligka

v podzemnich prostorech.

Vynos Ceského bafiského t¥adu & 6/1988 U. v. CSR, o plénech zdolivini zévaZnych provoznich nehod v hlubinnych

eského bafiského d¥adu & 99/1992 Sb., o zfizovani, provozu, zajiiténi a likvidaci zatizen{ pro uklid4ni odpadi

Vyhlaska Ceského banského wiFadu & 340/1992 Sb., o poZadavcich na kvalifikaci a odbornou zpaisobilost a o ovéfovani
odborné zpisobilosti pracovnikdi k hornické ¢innosti a &innosti providéné hornickym zplisobem a o zmé&né& né&kterych

predpist vydanych Ceskym bdtiskym tfadem k zajiténi bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi prici a bezpe&nosti provozu pfi
hornické &innosti a &innosti provadéné hornickym zptsobem.
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Sb., o plisobnosti Stitniho dfadu pro jadernou

(4) Za nevyznamné zdroje ionizujictho zifeni se

bezpe&nost a o opatfenich s tim souvisejicich, do doby, neZ budou nové posouzeny v rimci typového

¢) rozhodnut{ vydani podleé 7 odst. 1 vyhldsky Mi-
nisterstva zdravotnictvi Ceské republiky & 76/
/1991 Sb., o poZadavcich na omezovéni ozéfeni a)
z radonu a dalSich p#irodnich radionuklidd, kte-
rymi byly schvileny postupy k mé&fen{ a hodno-
ceni ozifeni z radonu a dan’fch pfirodnich radio-
nuklidi.

b)

(3) Za povoleni k provozu pracovisté podle § 9
odst. 1 pism. d) zdkona se pro pracoviité s vyznamnymi
nebo velmi vyznamnymi zdroji ionizujictho z4feni po
dobu, na kterou bylo vydino pfisluiné rozhodnuti,
nejdéle viak do 1. &ervence 2002, a v rozsahu a za pod-
minek pfisluiného rozhodnuti povaZuje souhlas s uve-
denim do provozu vydany podle § 9 odst. 2 vyhldsky
Ministerstva zdravotnictvi Ceské socialistické repu-
bliky &.59/1972 Sb., o ochrané zdravi pfed ionizujicim
zifenim.

Ptedseda:

schvalovani,*) povaZujf také vyrobky, p¥istroje a zafi-
zeni

vyhld§ené podle § 16 odst. 3 pism. ¢) vyhldsky
Ministerstva zdravotnictvi Ceské socialistické re-
publiky & 59/1972 Sb., o ochrané zdravi pfed io-
nizujicim zdfenim, s ohledem na nizky stupeil
ohroZeni pfi jejich uZivani,

vyjmuté podle § 23 odst. 3 vyhldsky Ministerstva
zdravotnictvi Ceské socialistické republiky &. 59/
/1972 Sb., o ochrané zdravi pfed ionizujicim z3-
fenim, z platnosti citované vyhlasky s ohledem na
zplsob provedeni zarulujici dodrZeni poZadavki
ochrany pfed ionizujicim zifenim.

§ 71
Utinnost

2

Tato vyhléska nabyvi ¢innosti dnem vyhl43eni.

Ing. Stuller v. .
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Priloha & 1 vyhldsky & 184/1997 Sb.

svewv o

Podklady k vymezeni radioaktivnich zafic¢u
(k § 4a § 6 odst. 4 a 5 vyhlasky)

Tabulka & 1
Aktivity a hmotnostni aktivity pouZivané k vymezeni radioaktivnich za¥ici

Pro vybrané radionuklidy, oznaené znatkou » v prvnim sloupci této tabulky a uvedené v tabulce & 2, se

hodnoty aktivit a hmotnostnich aktivit vztahuji ne na tyto radionuklidy samotné, ale na tyto radionuklidy
v rovnovaze s t€mi jejich produkty radioaktivni pfemény, které jsou uvedeny v druhém sloupci tabulky &. 2.

Hmotnostni Hmotnostni

Nukiid Aktivita aktivita Nukid Aktivita aktivita

[Bq] [kBq/kg] [Bq] [kBq/kg]
H-3 10° 10° Co-55 10° 10
Be-7 107 10° Co-56 10° 10
c-14 107 10* Co-57 10° 10?
0-15 10° 102 Co-58 10° 10
F-18 108 10 Co-58m 107 10*
Na-22 108 10 Co-60 10° 10
Na-24 10° 10 Co-60m 10° 108
Si-31 10° 10° Co-61 10° 10?
P-32 10% 108 Co-62m 10° 10
P-33 108 10° Ni-59 108 10*
5-35 108 10° Ni-63 108 10%
Cl-36 10° 10* Ni-65 10° 10
Cl-38 10° 10 Cu-64 10° 10?
Ar-37 108 108 Zn-65 10° 10
Ar-41 10° 102 Zn-69 10° 10*
K-40 108 102 Zn-69m 10° 102
K-42 108 102 Ga-72 10° 10
K-43 108 10 Ge-71 108 10*
Ca-45 107 10* As-73 107 108
Ca-47 108 10 As-74 108 10
Sc-46 108 10 As-76 10° 102
Sc-47 108 102 As-77 10° 108
Sc-48 10° 10 Se-75 10° 10?
v-48 10° 10 Br-82 108 10
Cr-51 107 108 Kr-74 10° 102
Mn-51 10% 10 Kr-76 10° 102
Mn-52 10% 10 Kr-77 10° 102
Mn-52m 10% 10 Kr-79 10° 108
Mn-53 10° 10* Kr-81 107 10*
Mn-54 108 10 Kr-83m 1012 10%
Mn-56 10° 10 Kr-85 10* 10°
Fe-52 108 10 Kr-85m 10%° 108
Fe-55 10° 10* Kr-87 10° 102
Fe-59 108 10 Kr-88 10° 102
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Hmotnostni

Nukiid Aktivita aktivita

[Bq] [kBq/kg]
Rb-86 10° 102
Sr-85 10° 102
Sr-85m 107 102
Sr-87m 108 102
Sr-89 10° 108
Sr-90% 10* 102
Sr-01 10% 10
Sr-92 108 10
Y-90 10° 108
Y-91 108 108
Y-91m 108 10?
Y-92 10% 10?
Y-93 108 102
7r-93% 107 10°
7r-95 108 10
r-97% 10% 10
Nb-93m 107 10*
Nb-94 108 10
Nb-95 10° 10
Nb-97 108 10
Nb-98 10° 10
Mo-90 10° 10
Mo-93 108 108
Mo-99 10° 102
Mo-101 108 10
Tc-96 10° 10
Te-96m 107 10°
Te-97 108 108
Te-97m 107 108
Tc-99 107 104
Te-99m 107 102
Ru-97 107 102
Ru-103 10° 102
Ru-105 10° 10
Ru-1062 10° 102
Rh-103m 108 10*
Rh-105 107 102
Pd-103 108 108
Pd-109 10° 108
Ag-105 10° 102
Ag-108m® 10° 10
Ag-110m 10° 10
Ag-111 10° 10°
Cd-109 108 104
Cd-115 10° 102

Hmotnostni

Nukdid Aktivita aktivita

[Bq] [kBq/kg]
Cd-115m 10° 10°
In-111 10° 10?
In-113m 10° 10?
In-114m 10° 10?
In-115m 10° 10?
Sn-113 107 10°
Sn-125 10° 10?
Sb-122 10* 10?
Sb-124 10° 10
Sb-125 10° 10?
Te-123m 107 10?
Te-125m 107 10°
Te-127 10° 10°
Te-127m 107 10°
Te-129 10° 10?
Te-129m 10° 10°
Te-131 10° 10?
Te-131m 10° 10
Te-132 107 10?
Te-133 10° 10
Te-133m 10° 10
Te-134 10° 10
1123 107 107
1125 10° 10°
1-126 10° 10?
1-129 10° 10?
I-130 10° 10
131 10° 10?
1132 10° 10
[-133 10° 10
1134 10° 10
1135 10° 10
Xe-131m 10* 10*
Xe-133 10* 10°
Xe-135 10%° 10°
Cs-129 10° 10?
Cs-131 10° 10°
Cs-132 10° 10
Cs-134m 10° 10°
Cs-134 10* 10
Cs-135 107 10*
Cs-136 10° 10
Cs-137% 10* 10
Cs-138 10* 10
Ba-131 10° 10?
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Hmotnostni
Nukdid Aktivita aktivita
[Bq] [kBq/kg]
Ba-140% 10° 10
La-140 10° 10
Ce-139 10° 10?
Ce-141 107 10?
Ce-143 10° 10?
Ce-144% 10° 10?
Pr-142 10° 10?
Pr-143 10° 10*
Nd-147 10° 10?
Nd-149 10° 102
Pm-147 107 10*
Pm-149 10° 10°
Sm-151 108 10*
Sm-153 10° 10?
Eu-152 10° 10
Eu-152m 10° 10?
Eu-154 10° 10
Eu-155 107 10?
Gd-153 107 10?
Gd-159 10° 10°
Tb-160 10° 10
Dy-165 10° 10°
Dy-166 10° 10°
Ho-166 10° 10°
Er-169 107 10*
Er-171 10° 10?
Tm-170 10° 10°
Tm-171 108 10*
Yb-175 107 10°
Lu-177 107 10°
Hf-181 10° 10
Ta-182 10* 10
w-181 107 10°
Ww-185 107 10*
W-187 10° 10?
Re-186 10° 10°
Re-188 10° 10?
0s-185 10° 10
0s-191 107 10?
0s-191m 107 10°
0s-193 10° 10?
I-190 10° 10
Ir-192 10* 10
I-194 10° 102
Pt-191 10° 10?

Hmotnostni
Nukiid Aktivita aktivita
[Bq] [kBq/kg]
Pt-193m 107 10°
Pt-197 10° 10°
Pt-197m 10° 10?
Au-198 10° 10?
Au-199 10° 10?
Hg-197 107 10?
Hg-197m 10° 10?
Hg-203 10° 10?
T200 10° 10
TH201 10° 102
T-202 10° 10?
T-204 10* 10*
Pb-203 10° 10?
Pb-210° 10* 10
Pb-212% 10° 10
Bi-206 10° 10
Bi-207 10° 10
Bi-210 10° 10°
Bi-212% 10° 10
Po-203 10° 10
Po-205 10° 10
Po-207 10° 10
Po-210 10* 10
At-211 107 10°
Rn-220% 107 10*
Rn-222% 108 10
Ra-—223% 10° 102
Ra-224% 10° 10
Ra-225 10° 10?
Ra—226° 10* 10
Ra-227 10° 10?
Ra-228% 10° 10
Ac-228 10° 10
Th-226% 107 10°
Th-227 10* 10
Th-228% 10*
Th-229% 10°
Th-230 10*
Th-231 107 10°
pfirodnf Th? 10° 1
Th-234 10° 10°
Pa-230 10° 10
Pa—231 103 1
Pa-233 107 10?
U-230® 10° 10
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Hmotnostni
Nukdid Aktivita aktivita
[Bq] [kBq/kg]
U-231 107 10?
U-232¢ 10° 1
U-233 10* 10
U-234 10* 10
U-235% 10* 10
U-236 10* 10
U-237 10° 10?
U-238% 10* 10
prirodnf U 10° 1
U-239 10° 102
U-240 107 10°
U-2409 10° 10
Np-2372 108 1
Np-239 107 10?
Np-240 10° 10
Pu-234 107 10?
Pu-235 107 10?
Pu-236 10* 10
Pu-237 107 10°
Pu-238 10*
Pu-239 10*
Pu-240 10°
Pu-241 10° 10?
Pu-242 10* 1
Pu-243 107 10°
Pu-244 10* 1

Hmotnostni
Nuldid Aktivita aktivita
[Bq] [kBq/kg]
Am-241 10* 1
Am-242 10° 108
Am-242m? 10* 1
Am-243% 10° 1
Cm-242 10° 102
Cm-243 10* 1
Cm-244 10* 10
Cm-245 10°
Cm-246 10°
Cm-247 10*
Cm-248 10°
Bk-249 10° 108
Cf-246 108 10°
Cf-248 10* 10
Cf-249 10° 1
Cf-250 10* 10
Cf-251 10° 1
Cf-252 10* 10
Cf-253 10° 10?
Cf-254 108 1
Es-253 10° 10?
Es-254 10* 10
Es-254m 10° 102
Fm-254 107 10*
Fm-255 10° 108
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Tabulka & 2
Vybrané radionuklidy podle § 4 odst. 3, u nichZ aktivity a hmotnostni aktivity pouZivané k vymezeni
radioaktivnich z4¥ich zahrmuji i n€které produkty jejich radioaktivni pfemény

Nuklid zahrnuté produkty radioaktivni pfemény

Sr-90 Y-90

2r-93 Nb-93m

r-97 Nb-97

Ru-106 Rh-106

Ag-108m Ag-108

Cs-137 Ba-137m

Ba-140 La-140

Ce-134 La-134

Ce-144 Pr-144

Pb-210 Bi-210, Po-210

Bi-212 TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Ph-212 Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Rn-220 Po-216

Rn-222 Po-218, Po-214 , Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215 , Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Ra-226 Rn-222, Po-218, Ph-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Ra-228 Ac-228

Th-226 Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

PFirodni Th Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn—220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
TI-208 (036), Po-212 (0.64)

Th-234 Pa-234m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m

prirodni U Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Ph-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210,
Po-210

U-240 Np—240m

Np-237 Pa-233

Am-242m Am-242

Am-243 Np-239
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Piloha &. 2 vyhldsky & 184/1997 Sb.

Podklady k pouzivani radionuklidi mimo pracovisté se zdroji ionizujictho zafeni
(k § 5, § 35 a § 37 vyhlasky)

Tabulka & 1
Uvobliiovaci iirovné a smérné hodnoty zmecisténi a povrchového znecisténi radionuklidy
Trida radionukdidu podle tabulky &. 2
Posuzované misto znegisténi 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Uvolfiovacr rown& hmotnostnf aktivity
pro znegisténi radionuklidy
[kBa/kg]
Materidly, pevné latky a pfedméty vynaSené z pracovist se zdroji 0,3 3 30 300 3000
ionizujictho zéfenf nebo jinak uvadéné do Zivotniho prostfeds
Uvoliiovacl drovnd plodné aktivity
pro plodné zneistén radionuklidy
[kBa/m?]
Povrchy materidll a pfedmétll vyndSenych z pracovist se zdroji 3 30 300 3000 3.104
ionizujictho zéfenf nebo jinak uvadénych do Zivotntho prostieds
Smémé hodnoty povrchové aktivity
pro povrchové negisténi radionuklidy
na pracovistich se zdroji
[kBo/m’]
Povrchy podiah, stén, stropt, nabytku, zafizent, ap. 30 300 3000 | 310" | 310°
v kontrolovaném pasmu pracovist s otevienymi zafici,
VngJSr povrchy ochranného a provozniho zafizenf, osobnich
ochrannych prostfedku
Povrch téla a vnitinf povrchy osobnich ochrannych prostredk( 3 30 300 3000 3.10°
Pracovni povrchy mimo kontrolované pasmo

Tabulka & 2
Rozdéleni radionuklidii do t¥id podle radiotoxicity a potencidlniho ohroZeni zevnim ozifenim
Trida Radionuklidy *)
1 Na-22, Na-24, Mn-54, Co-60, Zn-65, Nb-94, Ag-110m, Sb-124, Cs-134, Cs-137, Eu-152,

Pb-210, Ra-226, Ra-228, Th-228, Th-230, Th-232, U-234, U-235, U-238, Np-237, Pu-239,
Pu-240, Am-241, 0-244

Co-58, Fe-59, Sr-20, Ru-106, In-111, 1-131, I-192, Au-198, Po-210
Cr-51, Co-57, Tc-99m, 1-123, |-125, |-129, Ce-144, TI-201, Pu-241
C-14, P-32, CI-36, Fe-55, Sr-89, Y-90, Tc-99, Cd-109

H-3, S-35, Ca-45, Ni-63, Pm-147

(AW N

*) Pro radionuklidy v tabulce & 2 jmenovité neuvedené se tiida uréi jako fdd minima z hodnot
1 MeV/(Egamat0,lEpeta),  (20/iny).uSv/Bq a  (2/thing.uSv/Bq , kde Egm, je efektivnf energie
radionuklidem emitovaného zidfeni gama v MeV a E,.. je efektivni energie radionuklidem emitovaného
zéfeni beta a hyy, popf. hi,, jsou konverzni faktory pro pffjem daného radionuklidu vdechnutim popf.
poZitim pro pracovniky se zdroji, uvedené v tabulkdch piilohy &. 3.
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Piloha & 3 vyhldsky & 184/1997 Sb.

Konverzni faktory p¥ijmu radionuklidi a objemovych aktivit

(k § 19 vyhlisky)

Tabulka & 1

Konverzni faktory pro piepocet objemovych aktivit vzacnych radioaktivnich plynii na piikon efektivni

divky u dospélych jednotlivei z obyvatelstva i u pracovnikii se zdroji

konverzni
Nuklid faktor
[Sv.d™t/Bg.m?]

Xe-131m 3,2.104
Xe-133m 1,1.10%°
Xe-133 1,2.10%°
Xe-135m 1,6.10°
Xe-135 9,6.10°
Xe-138 4,7.10°

konverznf konverznf
Nuklid faktor Nuklid faktor
[sv.d /Bam?] [Sv.d™t/Ba.m?]
Ar-37 4110 Kr-85m 5,9.10%°
Ar-39 12.10™ Kr-87 3,4.10°
Ar-41 5,3.10° Kr-88 8,4.10°
Kr-T4 45.10° Xe-120 1,5.10°
Kr-76 1,6.10° Xe-121 7,5.10°
Kr-77 39.10° Xe-122 1,9.10%
Kr-79 9,7.10"° Xe-123 2,4.10°
Kr-81 2,.10™ Xe-125 9,3.10%°
Kr-83m 2,1.10" Xe-127 9,7.10%°
Kr-85 2210™ Xe-129m 8,1.10™
Tabulka & 2

Typ absorpce v travicim istroji pro riizné chemickych litky a slouceniny (pouZito v tabulkéich ¢&. 4 a 5).

2.2 2

Absorpcee v travicim dstroji je vyjddfena koeficientem f; charakterizujicim v modelovych vypoétech frakci, kterd

prechdzi v trdvicim dstroji do télesnych tekutin.

prvek chemicka latka, sloucenina f1
vodik tritiovand voda (poZita jako tekutina) 1,00
organicky vdzané tritium 1,00
berylium viechny slouGeniny 0,005
uhlik znatené organické sloudeniny 1,00
fluor viechny slouGeniny 1,00
sodik v3echny slougeniny 1,00
hofgik viechny slouGeniny 0,50
hlinik viechny slouGeniny 0,01
kiemik viechny slouGeniny 0,01
fosfor viechny slouGeniny 0,80
sira anorganické sloueniny 0,80
element.sfra 0,10
organické slougeniny sity 1,00
chlér viechny slouGeniny 1,00
draslik viechny slouGeniny 1,00
vépnik viechny slouGeniny 0,30
skandium viechny slouGeniny 0,0001
titan viechny slouGeniny 0,01
vanad viechny slouGeniny 0,01
chrém slougeniny Sestimocného chrému 0,10
slougeniny trojmocného chrému 0,01
mangan vechny slouGeniny 0,10
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prvek chemicka latka, sloucenina f1
Zelezo viechny slouGeniny 0,10
kobalt viechny nespecifikované slouéeniny 0,10
nikl viechny slouGeniny 0,05
méd viechny slouGeniny 0,50
zinek viechny slouGeniny 0,50
galium viechny slouGeniny 0,001
germanium viechny slouGeniny 1,00
arzén viechny slouGeniny 0,50
selen v3echny nespecifikované slougeniny 0,80

element.selen a selenany 0,05
brém viechny slouGeniny 1,00
rubidium viechny slouGeniny 1,00
stroncium viechny nespecifikované slouéeniny 0,30

titaniitan strontnaty (SrTi03) 0,01
ytrium viechny slouGeniny 0,0001
zirkon viechny slouGeniny 0,002
nioh viechny slouGeniny 0,01
molybden v3echny nespecifikované slougeniny 0,80

simik molybdenovy 0,05
technecium viechny slouGeniny 0,80
ruthenium viechny slouGeniny 0,05
rhodium viechny slouGeniny 0,05
palédium viechny slouGeniny 0,005
stfibro viechny slouGeniny 0,05
kadmium vSechny anorganické slougeniny 0,05
indium viechny slouGeniny 0,02
¢in viechny slouGeniny 0,02
antimon viechny slouGeniny 0,10
telur viechny slouGeniny 0,30
jod viechny slouCeniny 1,00
cesium viechny slougeniny 1,00
baryum viechny slougeniny 0,10
lantan viechny slouGeniny 0,0005
cér viechny slouGeniny 0,0005
prazeodym viechny slouGeniny 0,0005
neodym viechny slouGeniny 0,0005
prometium viechny slouGeniny 0,0005
samarium viechny slouGeniny 0,0005
europium viechny slouGeniny 0,0005
gadolinium viechny slouGeniny 0,0005
terbium viechny slouGeniny 0,0005
disprozium viechny slouGeniny 0,0005
holmium viechny slouGeniny 0,0005
erbium viechny slouGeniny 0,0005
tulium viechny slouGeniny 0,0005
yterbium viechny slouGeniny 0,0005
lutecium vechny slouGeniny 0,0005
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prvek chemicka latka, sloucenina f1
hafnium viechny slouGeniny 0,002
tantal viechny slougeniny 0,001
wolfram viechny nespecifikované slouéeniny 0,30

kyselina wolframové 0,01
rhenium viechny slouGeniny 0,80
osmium viechny slouGeniny 0,01
iridium viechny slouGeniny 0,01
platina viechny slouGeniny 0,01
zlato viechny slouGeniny 0,10
rtut viechny anorganické slougeniny 0,02
methylrtut 1,00
viechny nespecifikované organické slouceniny 0,40
talium viechny slouGeniny 1,00
olovo viechny slouGeniny 0,20
vizmut viechny slouGeniny 0,05
polonium viechny slouGeniny 0,10
astat viechny slougeniny 1,00
francium viechny slouGeniny 1,00
radium viechny slouGeniny 0,20
aktinium viechny slouGeniny 0,0005
thorium v3echny nespecifikované slougeniny 0,0005
thorium oxidy @ hydroxidy 0,0002
protaktinium viechny slouGeniny 0,0005
uran v3echny nespecifikované slougeniny 0,02
vétSina slougenin &tyfmocného uranu, napf. UO,, UsOs, UFs 0,002
neptunium viechny slouGeniny 0,0005
plutonium v3echny nespecifikované slougeniny 0,0005
dusiénany 0,0001
nerozpustné oxidy 0,0001
americium viechny slouGeniny 0,0005
curium viechny slouGeniny 0,0005
berkelium viechny slouGeniny 0,0005
kalifomium viechny slouGeniny 0,0005
ginsteinium viechny slouGeniny 0,0005
fermium viechny slouGeniny 0,0005
mendelevium vechny slouGeniny 0,0005
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Tabulka & 3

Typ absorpce v plicich pro riizné chemickych litky a slouceniny (pouzito v tabulkich ¢&. 4 a 6).

Absorpce v plicich je vyjadfena typem F, M nebo S charakterizujicim v modelovych vypottech rychlost, se
kterou ldtka pfechdz z plic do télesnych tekutin (F -rychle, M- stfedné&, S — pomalu), a koeficientem f;

charakterizujicim frakci, kterd pfechdzi z plic do travictho dstroji.

prvek chemicka latka, sloucenina typ fa
berylium viechny nespecifikované slougeniny M 0,005
oxidy, halogenidy a dusiénany S 0,005
fluor uréeno slugujicim kationem F 1,00
uréeno slugujicim kationem M 1,00
uréeno slugujicim kationem S 1,00
sodik viechny slougeniny F 1,00
hofgik vechny nespecifikované slouéeniny F 0,50
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy a dusiénany M 0,50
hlinik viechny nespecifikované slougeniny F 0,01
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy, dusiénany a kovovy hlinfk M 0,01
kiemik viechny nespecifikované slougeniny F 0,01
oxidy, hydroxidy, karbidy a dusinany M 0,01
hlinitokfemity skleny aerosol S 0,01
fosfor vechny nespecifikované slouéeniny F 0,80
fosfaty: ureno slugujicim kationem M 0,80
sfra simiky a sfrany: uéeno slugujicim kationem F 0,80
element.sfra, simiky a sfrany: urSeno sluujicim kationem M 0,80
chlér uréeno slugujicim kationem F 1,00
uréeno sludujicim kationem M 1,00
draslik vSechny slouGeniny F 1,00
vépnik vSechny slouGeniny M 0,30
skandium vSechny slouGeniny S 0,0001
titan vechny nespecifikované slouéeniny F 0,01
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy a dusiénany M 0,01
titaniitan strontnaty (SITi03) S 0,01
vanad vechny nespecifikované slouéeniny F 0,01
oxidy, hydroxidy, karbidy a halogenidy M 0,01
chrém viechny nespecifikované slougeniny F 0,0
halogenidy a dusiénany M 0,20
oxidy a hydroxidy S 0,10
mangan viechny nespecifikované slougeniny F 0,20
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusinany M 0,10
Zelezo vechny nespecifikované slouéeniny F 0,10
oxidy, hydroxidy @ halogenidy M 0,10
kobalt vechny nespecifikované slouéeniny M 0,10
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusinany S 0,05
nikl viechny nespecifikované slougeniny F 0,05
oxidy, hydroxidy a karbidy M 0,05
méd viechny nespecifikované anorganické slouceniny F 0,50
simiky, halogenidy a dusiénany M 0,50
oxidy a hydroxidy S 0,50
zinek vSechny slouGeniny S 0,50
galium viechny nespecifikované slougeniny F 0,001
oxidy, hydroxidy, karbidy, halogenidy a dusiénany M 0,001
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prvek chemicka latka, sloucenina typ fa
gemmanium viechny nespecifikované slougeniny F 1,00

oxidy, simiky a halogenidy M 1,00
arzén vechny slouGeniny M 0,50
selen viechny nespecifikované anorganické slouceniny F 0,80
element.selenium, oxidy, hydroxidy a karbidy M 0,80
brém uréeno slugujicim kationem F 1,00
uréeno sludujicim kationem M 1,00
rubidium vSechny slouGeniny F 1,00
stroncium viechny nespecifikované slougeniny F 0,30
titaniitan strontnaty ( SITi03) S 0,01
ytrium viechny nespecifikované slougeniny M 0,0001
oxidy @ hydroxidy S 0,0001
zirkon viechny nespecifikované slougeniny F 0,002
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusiénany M 0,002
karbid zirkonigity S 0,002
niob vechny nespecifikované slouéeniny M 0,01
oxidy @ hydroxidy S 0,01
molybden viechny nespecifikované slougeniny F 0,80
simik molybdenovy, oxidy a hydroxidy S 0,05
technecium viechny nespecifikované slougeniny F 0,80
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusinany M 0,80
ruthenium viechny nespecifikované slougeniny F 0,05
halogenidy M 0,05
oxidy @ hydroxidy S 0,05
rhodium vechny nespecifikované slouéeniny F 0,05
halogenidy M 0,05
oxidy @ hydroxidy S 0,05
palédium viechny nespecifikované slougeniny F 0,005
dusiénany a halogenidy M 0,005
oxidy @ hydroxidy S 0,005
stfibro viechny nespecifikované sloueniny a kovové stfibro F 0,05
dusiénany a simfky M 0,05
oxidy, hydroxidy a karbidy S 0,05
kadmium viechny nespecifikované slougeniny F 0,05
simiky, halogenidy a dusiéfiany M 0,05
oxidy a hydroxidy S 0,05
indium viechny nespecifikované slougeniny F 0,02
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusiénany M 0,02
c¢ih viechny nespecifikované slougeniny F 0,02
fosforeénan ciniity, simiky, oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusiénany M 0,02
antimon viechny nespecifikované slougeniny F 0,20
oxidy, hydroxidy, halogenidy, simiky, simany a dusiénany M 0,01
telur viechny nespecifikované slougeniny F 0,30
oxidy, hydroxidy a dusiénany M 0,30
jod vechny slouCeniny F 1,00
cesium viechny slougeniny F 1,00
baryum viechny slougeniny F 0,10
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prvek chemicka latka, sloucenina typ fa
lantan viechny nespecifikované slougeniny F 0,0005

oxidy @ hydroxidy M 0,0005
cér viechny nespecifikované slougeniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy a fluoridy S 0,0005
prazeodym viechny nespecifikované slougeniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy, karbidy a fluorides S 0,0005
neodym viechny nespecifikované slougeniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy, karbidy a fluoridy S 0,0005
prometium viechny nespecifikované slougeniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy, karbidy a fluoridy S 0,0005
samarium viechny slougeniny M 0,0005
europium vSechny slouGeniny M 0,0005
gadolinium viechny nespecifikované slougeniny F 0,0005
oxidy, hydroxidy a fluoridy M 0,0005
terbium vSechny slouGeniny M 0,0005
dysprozium vSechny slouGeniny M 0,0005
holmium vechny nespecifikované slougeniny M 0,0005
erbium vSechny slouGeniny M 0,0005
tulium vSechny slouGeniny M 0,0005
yterbium viechny nespecifikované slougeniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy a fluoridy S 0,0005
lutecium viechny nespecifikované slougeniny M 0,0005
oxidy, hydroxidy a fluoridy S 0,0005
hafnium viechny nespecifikované slougeniny F 0,002
oxidy, hydroxidy, halogenidy, karbidy a dusiénany M 0,002
tantal vechny nespecifikované slouéeniny M 0,001
| element.tantal, oxidy, hydroxidy, halogenidy, karbidy, dusiénany a nitridy S 0,001
wolfram vSechny Sloueniny F 0,30
rhenium viechny nespecifikované slougeniny F 0,80
oxidy, hydroxidy, halogenidy a dusinany M 0,80
osmium viechny nespecifikované slougeniny F 0,01
halogenidy a dusiénany M 0,01
oxidy a hydroxidy S 0,01
iridium viechny nespecifikované slougeniny F 0,01
kovové iridium, halogenidy a dusiénany M 0,01
oxidy a hydroxidy S 0,01
platina vechny slouGeniny F 0,01
Zlato vechny nespecifikované slouéeniny F 0,10
halogenidy a dusiénany M 0,20
oxidy a hydroxidy S 0,10
rtut simany F 0,02
oxidy, hydroxidy, halogenidy, dusiénany a simiky M 0,02
viechny organické sloueniny F 0,40
talium vechny slouGeniny F 1,00
olovo viechny slougeniny F 0,20
vizmut dusi€nan vianutity F 0,05
vechny nespecifikované slougeniny M 0,05
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prvek chemicka latka, sloucenina typ fa
polonium vechny nespecifikované slouéeniny F 0,10

oxidy, hydroxidy a dusiénany M 0,20
astat uréeno slugujicim kationem F 1,00
uréeno sludujicim kationem M 1,00
francium vSechny slouGeniny F 1,00
radium vSechny slouGeniny M 0,20
aktinium vechny nespecifikované slouéeniny F 0,0005
halogenidy a dusiénany M 0,0005
oxidy a hydroxidy S 0,0005
thorium vechny nespecifikované slouéeniny M 0,0005
oxidy @ hydroxidy S 0,0002
protaktinium vechny nespecifikované slouéeniny M 0,0005
oxidy @ hydroxidy S 0,0005
uran vétsina Sestimocnych sloucenin, napf. UFs , UO2F2 a UD2(NOs)2 F 0,02
mélo rozpustné slouceniny, napf. UQs, UFs, UCls a vétSina jinych Sestimocnych M 0,02
slougenin
vysoce nerozpustné sloueniny, napf. UO2 a UsOs S 0,002
neptunium vechny slouGeniny M 0,0005
plutonium viechny nespecifikované slougeniny M 0,0005
nerozpustné oxidy S 0,00001
americium vechny slouGeniny M 0,0005
curium vSechny slouGeniny M 0,0005
berkelium vSechny slouGeniny M 0,0005
kalifomium vSechny slouGeniny M 0,0005
ginsteinium vSechny slouGeniny M 0,0005
fermium vSechny slouGeniny M 0,0005
mendelevium vechny slouGeniny M 0,0005




Strana 4006

Sbirka zikond & 184 / 1997

Cistka 66

Tabulka & 4

Konverzni faktory hi,, a hi,, pro piepocet pfijmu radionuklidi vdechnutim aerosoli a poZitim na dvazek
efektivni ddvky u pracovnikii se zdroji.

Konverzn{ faktory hi,, pro pifjem vdechnutim jsou pro aerosol s d,ms= | pm a pro aerosol s d,m,=5 pm uvedeny
v z4vislosti na typu absorpce v plicich. Pi{slu$né parametry pro jednotlivé chemické litky a slouceniny jsou

uvedeny v tabulce & 3 této pfilohy.

2. s 2

Konverznf faktory h;,, pro pifjem poZitim jsou uvedeny v zdvislosti na typu absorpce v trdvicim dstroji. Pfislu$né

parametry pro jednotlivé chemické ldtky a slouCeniny jsou uvedeny v tabulce & 2 této pfilohy.

prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 um
vodik
H-3 (tritiovana voda) 1 18104
(organicky vézané tritium) 1 42104
berylium
Be-7 M 0,005 48101 43101 0,005 2,8.10%
S 0,005 5,210 46101
Be-10 M 0,005 9,1.10° 6,7.10° 0,005 1,1.10°
S 0,005 3,2.108 1,9.10%
uhlik
c-11 1 2,410
c-14 1 5,8.10%°
fluor
F-18 F 1 3,0.10% 5,410 1 49101
M 1 5,7.101 8,9.104
S 1 6,0.10™1 9,310
sodik
Na-22 F 1 1,3.10° 2,0.10° 1 3,2.10°
Na-24 F 1 2,9.10%° 5,3.10%1° 1 43.10%
horéik
Mg-—28 F 0,5 6,4.10° 1,1.10° 0,5 2,2.10°
M 0,5 1,2.10° 1,7.10°
hlinik
A-26 F 0,01 1,1.108 1,4.10°8 0,01 3,5.10°
M 0,01 1,8.10°8 1,2.108
kifemik
Si-31 F 0,01 2,9.10°4 51104 0,01 1,6.10%
M 0,01 7,5.10% 1,1.10%
S 0,01 8,010 1,101
Si-32 F 0,01 3,2.10° 3,7.10° 0,01 5,6.101°
M 0,01 1,5.108 9,6.10°
S 0,01 1,1.107 5,5.10%
fosfor
P-32 F 0.8 8,0.10° 1,1.10° 0.8 2,4.10°
M 0,8 3,2.10° 2,9.10°
P-33 F 0,8 9,6.10™" 1,410 0,8 2,4.10%°
M 0.8 1,4.10° 1,3.10°
sira
§-35 F 0,8 5,3.10% 8,0.101 0,8 1,410
M 0,8 1,3.10° 1,1.10° 0.1 1,9.10%°
$-35 1 7,7.10%
chlér
Cl-36 F 1 3,4.10%° 49.10% 1 9,3.10%°
M 1 6,9.10° 5,1.10°
cl-38 F 1 2,7.10°4 4,6.10% 1 1,2.10%
M 1 4,710 73101
Cl-39 F 1 2,7.10°4 48104 1 8,5.10%
M 1 4810 7,6.101
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pokracovén{ tabulky €. 4 pfflohy €. 3
prvek inhalace ingesce
nuklid typ fq hinn [SV/Bq] fq hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 pm
draslik
K-40 F 1 2,1.10° 3,0.10° 1 6,2.10°
K-42 F 1 1,3.10%° 2,0.10%° 1 4,3.10%
K-43 F 1 1,5.10%° 2,6.101° 1 2,5.101°
K-44 F 1 2,1.10% 3,7.10% 1 84101
K-45 F 1 1,6.101 2,810 1 5,410
vapnik
Ca-41 M 0,3 1,7.10%° 1,9.10%° 0,3 2,9.101°
Ca-45 M 0,3 2,7.10° 2,3.10° 0,3 7,6.10°%°
Ca-47 M 0,3 1,8.10° 2,1.10° 0,3 1,6.10°
skandium
Sc-43 S 1,0.10* 1,2.10%0 1,8.10% 1,0.10* 1,9.10%
Sc-44 S 1,0.10* 1,9.10° 3,0.10%° 1,0.10* 3,5.10%°
Sc-44m S 1,0.10* 1,5.10° 2,0.10° 1,0.10* 2,4.10°
Sc-46 S 1,0.10* 6,4.10° 4.810° 1.0.10* 1,5.10°
Sc-47 S 1,0.10* 7,0.10%° 7,3.10% 1,0.10* 5,410
Sc48 S 1,0.10* 1,1.10° 1,6.10° 1,0.10* 1,7.10°
Sc-49 S 1,0.10* 4110 6,1.101 1,0.10* 8,2.10%
titan
Ti-44 F 0,01 6,1.10% 7,2.10% 0,01 5,8.10°
M 0,01 4,010% 2,7.10°8
S 0,01 1,207 6,2.10%
Ti-45 F 0,01 4,6.10" 83.10™ 0,01 1,5.10%
M 0,01 9,110 1,4.10%
s 0,01 9,6.10" 1,5.10%
vanad
V-47 F 0,01 1,9.10% 32101 0,01 6,3.101
M 0,01 31104 5,010
V-48 F 0,01 1,1.10° 1,7.10° 0,01 2,0.10°
M 0,01 2,3.10° 2,7.10°
V-49 F 0,01 2,1.104 26104 0,01 1,8101
M 0,01 32101 2,3.10%
chréom
Cr-48 F 0.1 1,0.10%° 1,7.10%° 0.1 2,0.10%°
M 0,1 2,010 2,3.10%° 0,01 2,0.10%°
S 0.1 2,210 2,5.101°
Cr-49 F 0.1 2,0.10% 35.10% 0.1 6,1.10%
M 0,1 3510 5,6.101 0,01 6,110
S 0,1 3,710 5,9.10%
Cr-51 F 0,1 2,110 3,010 0,1 38101
M 0,1 31101 34104 0,01 3,710
S 0,1 36.10% 36.10%
mangan
Mn-51 F 0.1 24101 42101 0.1 9,3.10%
M 0,1 4,310 6,8.101
Mn-52 F 0.1 9,9.101° 1,6.10° 0.1 1,8.10°
M 0.1 1,4.10° 1,8.10°
Mn-52m F 0,1 2,0.101 35101 0,1 6,9.101
M 0,1 3,010 5,010
Mn-53 F 0,1 29104 3,6.101 0,1 3,010
M 0.1 5,2.10% 36.10%
Mn-54 F 0.1 8,7.10% 1,1.10° 0.1 7,110
M 0.1 1,5.10° 1,2.10°
Mn-56 F 0.1 6,9.10°% 1,2.10% 0.1 2,5.10%
M 0.1 1,3.10%° 2,0.10%
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pokracovén{ tabulky €. 4 pfflohy €. 3

prvek inhalace ingesce
nuklid typ fy hinn [SV/Bq] fy hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 pm

Zelezo
Fe-52 F 0.1 4,110 6,9.101° 0.1 1,4.10°
M 0,1 6,3.10%° 9,5.10%°
Fe-55 F 0.1 7,7.10° 9,2.101° 0.1 3,3.10%°
M 0,1 3,7.10%° 3,3.10%
Fe-59 F 0.1 2,2.10° 3,0.10° 0.1 1,8.10°
M 0.1 3,5.10° 3,2.10°
Fe-60 F 0.1 2,8.107 3,3.107 0.1 1,1.107
M 0.1 1,3.107 1,2.107
kobalt
Co-55 M 0,1 5,1.1010 7,8.10%° 0,1 1,0.10°
S 0,05 5,5.1010 8,310 0,05 1,1.10°
Co-56 M 0,1 46.10° 4,0.10° 0,1 2,5.10°
S 0,05 6,3.10° 4,910° 0,05 2,3.10°
Co-57 M 0,1 5,2.1010 3,9.101° 0,1 2,1.10%°
S 0,05 9,410 6,0.10%° 0,05 1,9.10%°
Co-58 M 0,1 1,5.10° 1,4.10° 0.1 7,410
S 0,05 2,0.10° 1,7.10° 0,05 7,010
Co-58m M 0.1 1,3.101 1,510 0.1 2,410
S 0,05 1,610 1,7.1041 0,05 2,410
Co-60 M 0,1 9,6.10° 7,1.10° 0,1 3,4.10°
S 0,05 2,9.10% 1,7.10% 0,05 2,5.10°
Co-60m M 0.1 1,1.1012 1,210 0.1 1,7.10%2
S 0,05 1,3.10%2 1,210 0,05 1,7.1012
Co-61 M 0.1 48101 7,101 0.1 74101
S 0,05 5,110 75.10% 0,05 74101
Co-62m M 0.1 2,1.10% 3,6.10% 0.1 47101
S 0,05 2,210 3,710 0,05 47101
nikl
Ni-56 F 0,05 5,1.1010 7,9.10%° 0,05 8,6.10%°
M 0,05 8,6.10° 9,6.10%°
Ni-57 F 0,05 2,8.101° 5,0.101° 0,05 8,7.10%
M 0,05 5,1.101° 7,6.10%°
Ni-59 F 0,05 1,8.101° 2,2.10%° 0,05 6,3.101
M 0,05 1,3.10%° 9,410
Ni-63 F 0,05 4,410 5,2.101° 0,05 1,5.101°
M 0,05 4410 3,1.10%°
Ni-65 F 0,05 4410 75101 0,05 1,8.10%°
M 0,05 8,7.10% 1,3.10%°
Ni-66 F 0,05 4,510 7,6.10%° 0,05 3,0.10°
M 0,05 1,6.10° 1,9.10°
méd’
Cu-60 F 0,5 24101 44001 0,5 7,001
M 0,5 3510 6,0.101
S 0,5 3,6.101 6,2.10%
Cu-61 F 0,5 4,010 7,3.101 0,5 1,210
M 0,5 7,6.101 1,210
S 0,5 8,0.10% 1,210
Cu-64 F 0,5 38104 6,8.10% 0,5 1,210
M 0,5 1,1.10%° 1,5.10%°
S 0,5 1,2.10%° 1,5.10%°
Cu-67 F 0,5 1,1.10%° 1,8.10%° 0,5 3,4.10%°
M 0,5 5,2.10° 5,3.10%°
S 0,5 5,8.10° 5,8.10%°
zinek
In-62 S 0,5 4,7.10% 6,6.101° 0,5 9,4.101°
In-63 S 0,5 38104 6,1.10% 0,5 79104
In-65 S 0,5 2,9.10° 2,8.10° 0,5 3,9.10°
In-69 S 0,5 2,8.101 43101 0,5 3,1.10%



Cistka 66 Sbirka zdkont & 184 / 1997 Strana 4009
pokracovén{ tabulky €. 4 pfflohy €. 3
prvek inhalace ingesce
nuklid tw 1 hinn [SV/Bd] 1, hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 pm
Zn-69m S 0,5 2,6.10° 3,3.10% 0,5 3,3.10%
Zn-71m S 0,5 1,6.101° 2,4.10%° 0,5 2,4.10%°
n-72 S 0,5 1,2.10° 1,5.10° 0,5 1,4.10°
galium
Ga-65 F 0,001 1,210 2,010 0,001 3,7.10%
M 0,001 1,810 2,9.10%
Ga-66 F 0,001 2,7.10%° 4,7.10% 0,001 1,2.10°
M 0,001 46101 7,110
Ga-67 F 0,001 6,8.101 1,1.10%° 0,001 1,9.10%°
M 0,001 2,310 2,8.10%°
Ga-68 F 0,001 2,810 49104 0,001 1,010
M 0,001 5,1.10% 81101
Ga-70 F 0,001 9,3.102 1,6.10% 0,001 3,1.10%
M 0,001 1,6.101 2,6.10%
Ga-72 F 0,001 3,1.10%° 5,6.101° 0,001 1,1.10°
M 0,001 5,5.101° 8,4.10%
Ga-73 F 0,001 5,8.101 1,0.10%° 0,001 2,6.101°
M 0,001 1,5.101° 2,0.10%°
germanium
Ge—66 F 1 5,7.104 9,9.10% 1 1,010
M 1 9,210 1,3.10%°
Ge—67 F 1 1,6.101 2,810 1 6,5.101
M 1 2,610 42101
Ge-68 F 1 5,4.101° 8,3.10% 1 1,3.10°
M 1 1,3.10°8 7,9.10°
Ge—69 F 1 1,4.101° 2,5.101° 1 2,4.10%°
M 1 2,9.101° 3,7.10%°
Ge-71 F 1 5,0.1012 781012 1 1,2.101
M 1 1,010 1,101
Ge-75 F 1 1,6.101 2,7.10% 1 46101
M 1 3,710 5,410
Ge-77 F 1 1,5.10%° 2,5.101° 1 3,3.10%°
M 1 3,6.10%° 4510
Ge-78 F 1 48101 81101 1 1,210
M 1 9,7.10% 1,410
arzén
As—69 M 0,5 2,210 35101 0,5 5,7.10%
As-70 M 0,5 7,2.101 1,210 0,5 1,3.10%°
As-T1 M 0,5 4,0.10%° 5,0.10° 0,5 4,610
As-72 M 0,5 9,2.1010 1,3.10° 0,5 1,8.10°
As-73 M 0,5 9,3.10° 6,5.10%° 0,5 2,6.10°
As-74 M 0,5 2,1.10° 1,8.10° 0,5 1,3.10°
As-76 M 0,5 7,4.10° 9,2.101° 0,5 1,6.10°
As-T7 M 0,5 3,8.10% 42101 0,5 4,0.10%
As-78 M 0,5 9,2.10% 1,410 0,5 2,1.10%°
selen
Se-70 F 0,8 4510 82101 0,8 1,210
M 0,8 7,310 1,210 0,05 1,410
Se-73 F 0,8 8,6.10% 1,5.10%° 0,8 2,1.10%°
M 0,8 1,6.101° 2,4.10% 0,05 3,9.10%
Se-73m F 0,8 9,9.102 1,7.104 0,8 2,810
M 0,8 1,810 2,7.10% 0,05 41101
Se-75 F 0,8 1,0.10° 1,4.10° 0,8 2,6.10°
M 0,8 1,4.10° 1,7.10° 0,05 4,1.10%
Se-79 F 0,8 1,2.10° 1,6.10° 0,8 2,9.10°
M 0,8 2,9.10° 3,1.10° 0,05 3,9.10%
Se-81 F 0,8 8,6.1012 1,4.101 0,8 2,7.10%
M 0,8 1,5.101 2,410 0,05 2,7.10%
Se-81m F 0,8 1,710 3,010 0,8 5,310
M 0,8 47101 6,8.101 0,05 59101
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Se-83 F 0,8 1,9.10% 34101 0,8 47101
M 08 33.10" 5,3.10" 0,05 5,1.10"
brém
Br-74 F 1 2,8.101 5,0.10% 1 84101
M 1 4110 6,8.101
Br-74m F 1 4210 75101 1 1,410
M 1 6,5.101 1,1.10%°
Br-75 F 1 31.10%1 5,6.10% 1 79101
M 1 5,5.10™1 8,5.104
Br-76 F 1 2,6.10° 4,510 1 4,6.10%°
M 1 42101 5,8.10%°
Br-77 F 1 6,7.10°* 1,2.10% 1 9,6.101
M 1 8,7.10% 1,310
Br-80 F 1 6,3.1012 1,1.101 1 31104
M 1 1,010 1,710
Br-80m F 1 3,5.10 58104 1 1,1.10%
M 1 7,6.101 1,0.10°
Br-82 F 1 3,7.10% 6,4.101° 1 5,4.101°
M 1 6,4.101° 8,8.10%°
Br-83 F 1 1,7.104 2,9.10% 1 43101
M 1 48101 6,7.10%
Br-84 F 1 2,3.10% 40101 1 88101
M 1 39.10% 6,210
rubidium
Rb-79 F 1 1,7.104 3,010 1 5,0.10%
Rb-81 F 1 3,7.10%1 6,8.10% 1 5,410
Rb-81m F 1 7,3.1012 1,310 1 9,7.1012
Rb-82m F 1 1,2.10%° 2,2.10%° 1 1,310
Rb-83 F 1 7,1.10%° 1,0.10° 1 1,9.10°
Rb-84 F 1 1,1.10° 1,5.10° 1 2,8.10°
Rb-86 F 1 9,6.101° 1,3.10° 1 2,8.10°
Rb-87 F 1 5,1.10%0 7,6.10%° 1 1,5.10°
Rb-88 F 1 1,7.101 2,810 1 9,0.10%
Rb-89 F 1 1,4.101 2,5.10% 1 47101
stroncium
Sr-80 F 0,3 7,610 1,3.10%° 0,3 3,4.10%
S 0,01 1,4.10%° 2,1.10%° 0,01 3,5.101°
Sr-81 F 0,3 2,2.101 39.10% 0,3 7,710
S 0,01 38104 6,110 0,01 78101
Sr-82 F 0,3 2,2.10° 3,3.10° 0,3 6,1.10°
S 0,01 1,0.10° 7,7.10° 0,01 6,0.10°
Sr-83 F 0,3 1,7.10%° 3,0.10%° 0,3 4910%°
S 0,01 3,410 4,9.10% 0,01 5,8.101°
Sr-85 F 0,3 3,9.10%° 5,6.10° 0,3 5,6.10°
S 0,01 7,7.10% 6,4.10%° 0,01 3,3.10%
Sr-85m F 0,3 3,1.10"2 5,6.102 0,3 6,1.10"2
S 0,01 451012 7,410 0,01 6,1.1012
Sr-87m F 0,3 1,2.101 2,210 0,3 3,010
S 0,01 2,210 35101 0,01 3,310
Sr-89 F 0,3 1,0.10° 1,410° 0,3 2,6.10°
S 0,01 7,5.10° 5,6.10° 0,01 2,3.10°
Sr-90 F 0,3 2,4.10% 3,0.10% 0,3 2,8.10%
S 0,01 1,5.107 7,7.10°8 0,01 2,7.10°
Sr-91 F 0,3 1,7.10%° 2,9.10% 0,3 6,5.10°
S 0,01 4,110 5,7.101° 0,01 7,6.10%°
Sr-92 F 0,3 1,1.10%° 1,8.10%° 0,3 43.10%
S 0,01 2,3.10%° 3,4.10% 0,01 49.10%
ytrium
Y-86 M 1,0.10* 4,810%° 8,0.10%° 1,0.10* 9,6.10%°
S 1,0.10* 49101 8,1.10%
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Y-86m M 1,0.10* 29101 48101 1,0.10* 5,6.10%
S 1,0.10* 3,010 49104
Y-87 M 1,0.10* 3,8.10%° 5,210 1,0.10* 5,5.10%°
S 1,0.10* 4,010%° 5,3.10%°
Y-88 M 1,0.10* 3,9.10° 3,3.10° 1,0.10* 1,3.10°
S 1,0.10* 41.10° 3,0.10°
Y-90 M 1,0.10* 1,4.10° 1,6.10° 1,0.10* 2,7.10°
S 1,0.10* 1,5.10° 1,7.10°
Y-90m M 1,0.10* 9,6.10% 1,3.10%° 1,0.10* 1,710
S 1,0.10* 1,0.10° 1,310
Y-91 M 1,0.10* 6,7.10° 5,2.10° 1,0.10* 2,4.10°
S 1,0.10* 8,4.10° 6,1.10°
Y-91m M 1,0.10* 1,010 1,4.101 1,0.10* 1,101
S 1,0.10* 1,110 1,510
Y-92 M 1,0.10* 1,9.10° 2,7.10%° 1,0.10* 49.10%
S 1,0.10* 2,010 2,8.10%°
Y-93 M 1,0.10* 4,110 5,7.101° 1,0.10* 1,2.10°
S 1,0.10* 4,310%° 6,0.10°
Y-94 M 1,0.10* 2,810 44001 1,0.10* 81101
S 1,0.10* 29101 46101
Y-95 M 1,0.10* 1,6.101 2,5.10% 1,0.10* 46101
S 1,0.10* 1,710 2,6.10%
zirkon
7r-86 F 0,002 3,0.10%° 5,210 0,002 8,6.10%°
M 0,002 4,310%° 6,8.10%°
S 0,002 4510%° 7,010
2r-88 F 0,002 3,5.10° 4,1.10° 0,002 3,3.10%
M 0,002 2,5.10° 1,7.10°
s 0,002 3,3.10° 1,810°
7r-89 F 0,002 3,1.10%° 5,210 0,002 7,9.10%°
M 0,002 5,3.10° 7,210
S 0,002 5,5.1010 75.10%
2r-93 F 0,002 2,5.10° 2,9.10® 0,002 28107
Mo 0,002 9,6.10° 6,6.10°
S 0,002 3,1.10° 1,7.10°
2r-95 F 0,002 2,5.10° 3,0.10° 0,002 8,8.10%
Mo 0,002 45.10° 3,6.10°
S 0,002 5,5.10° 4,210°
97 F 0,002 4,210% 7,410%° 0,002 2,1.10°
M 0,002 9,4.10%° 1,310°
s 0,002 1,010° 1,410°
niob
Nb-88 M 0,01 29104 48104 0,01 6,3.101
S 0,01 3,010 5,010
Nb-89 M 0,01 1,2.10%° 1,8.10%° 0,01 3,0.10%
S 0,01 1,3.10%° 1,910
Nb-89 M 0,01 7,110 1,1.10%° 0,01 1,410
S 0,01 7,410 1,210
Nb-90 M 0,01 6,6.10%° 1,0.10° 0,01 1,2.10°
S 0,01 6,9.10%° 1,1.10°
Nb-93m M 0,01 46101 2,9.101° 0,01 1,210
S 0,01 1,6.10° 8,6.10%°
Nb-94 M 0,01 1,0.108 7,2.10° 0,01 1,7.10°
S 0,01 45108 2,5.108
Nb-95 M 0,01 1,410° 1,3.10° 0,01 5,8.10%°
S 0,01 1,6.10° 1,3.10°
Nb-95m M 0,01 7,6.101° 7,710 0,01 5,6.101°
S 0,01 8,5.10° 8,5.10%°
Nb-96 M 0,01 6,5.1010 9,7.10%° 0,01 1,1.10°
S 0,01 6,8.101° 1,0.10°
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Nb-97 M 0,01 44101 6,9.10% 0,01 6,8.101
S 0,01 4,710 72101
Nb-98 M 0,01 5,9.10% 9,6.10% 0,01 1,110
S 0,01 6,110 9,9.10%
molybden
Mo-90 F 0,8 1,7.10%° 2,910 0,8 3,1.10%
S 0,05 3,7.10%° 5,6.10%° 0,05 6,2.101°
Mo-93 F 0,8 1,0.10° 1,4.10° 0,8 2,6.10°
S 0,05 2,2.10° 1,210° 0,05 2,0.10%
Mo-93m F 0,8 1,0.10%° 1,910 0,8 1,6.10%°
S 0,05 1,8.10%° 3,0.10% 0,05 2,8.10%°
Mo-99 F 0,8 2,3.10%° 3,6.101° 0,8 7,410
s 0,05 9,7.10* 1,110° 0,05 1,210°
Mo-101 F 0,8 1,5.101 2,7.10% 0,8 42101
S 0,05 2,710 45101 0,05 42101
technecium
Tc-93 F 0,8 34104 6,2.101 0,8 49104
M 0,8 36.10% 6,5.10%
Tc-93m F 0,8 1,5.101 2,6.10% 0,8 2,410
M 0.8 1,7.104 31104
Tc-94 F 0.8 1,2.10%0 2,1.10% 0.8 1,810%
M 0,8 1,3.10%° 2,2.10%°
Tc-94m F 0,8 4310 6,9.10% 0,8 1,110
M 0,8 4,910 8,0.101
Tc-95 F 0,8 1,0.10%° 1,8.10%° 0,8 1,6.101°
M 0,8 1,0.10%° 1,8.10%°
Tc-95m F 0,8 3,1.10% 48101 0,8 6,2.101°
M 0,8 8,7.10% 8,6.10%
Tc-96 F 0,8 6,0.10%° 9,8.10%° 0,8 1,1.10°
M 0,8 7,1.10%° 1,0.10°
Tc-96m F 0,8 6,5.1012 1,101 0,8 1,310
M 0,8 7,7.1012 1,101
Tc-97 F 0,8 4510 72101 0,8 83104
M 0,8 2,110 1,6.10%°
Te-97m F 0,8 2,8.10%° 4,0.10% 0,8 6,6.10%°
M 0,8 3,1.10° 2,7.10°
Tc-98 F 0,8 1,0.10° 1,5.10° 0,8 2,3.10°
M 0,8 8,1.10° 6,1.10°
Tc-99 F 0,8 2,9.101° 4,0.10% 0,8 7,810
M 0,8 3,9.10° 3,2.10°
Tc-99m F 0,8 1,2.101 2,0.10% 0,8 2,210
M 0,8 1,9.101 2,9.10%
Te-101 F 0,8 8,7.10%2 1,510 0,8 19101
M 0,8 1,310 2,1.10%
Te-104 F 0,8 24101 39.10% 0,8 81101
M 0,8 3,010 48101
ruthenium
Ru-94 F 0,05 2,7.10% 49101 0,05 9,410
M 0,05 4401 72101
S 0,05 46101 74101
Ru-97 F 0,05 6,7.10%* 1,210 0,05 1,5.101°
M 0,05 1,1.10%° 1,6.10%°
S 0,05 1,1.10%° 1,6.10%°
Ru-103 F 0,05 4,9.10%° 6,8.10%° 0,05 7,3.10%°
M 0,05 2,3.10° 1,9.10°
S 0,05 2,8.10° 2,2.10°
Ru-105 F 0,05 7,110 1,3.10%° 0,05 2,6.101°
M 0,05 1,7.10%° 2,4.10%°
S 0,05 1,8.10%° 2,5.10%°
Ru-106 F 0,05 8,0.10° 9,8.10° 0,05 7,0.10°
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M 0,05 2,6.10°% 1,7.108
S 0,05 6,2.10%° 3,5.108
rhodium
Rh-99 F 0,05 3,3.10%° 4910 0,05 5,1.10%°
M 0,05 7,3.10%0 8,2.10%°
S 0,05 8.3.10%0 8,9.10%°
Rh-99m F 0,05 3,0.104 5,7.101 0,05 6,6.101
M 0,05 4110 72101
S 0,05 4310% 7,3.104
Rh-100 F 0,05 2,8.101° 5,1.101° 0,05 7,110
M 0,05 3,6.10° 6,2.101°
S 0,05 3,7.10%° 6,3.10°
Rh-101 F 0,05 1,4.10° 1,7.10° 0,05 5,5.10%°
M 0,05 2,2.10° 1,7.10°
S 0,05 5,0.10° 3,1.10°
Rh-101m F 0,05 1,0.10%° 1,7.10%° 0,05 2,2.101°
M 0,05 2,010 2,5.101°
S 0,05 2,110 2,7.10%°
Rh-102 F 0,05 7,3.10° 8,9.10° 0,05 2,6.10°
M 0,05 6,5.10° 5,0.10°
S 0,05 1,6.10% 9,0.10°
Rh-102m F 0,05 1,5.10° 1,9.10° 0,05 1,2.10°
M 0,05 3,8.10° 2,7.10°
S 0,05 6,7.10° 4210°
Rh-103m F 0,05 8,6.10%3 1,2.10%2 0,05 3,8.10%2
M 0,05 2,3.1012 2,410
S 0,05 25102 2,5.1012
Rh-105 F 0,05 8,7.10% 1,5.10%° 0,05 3,7.10%
M 0,05 3,1.10%° 4,1.10%
S 0,05 3,410 44.10%
Rh-106m F 0,05 7,0.101 1,3.10%° 0,05 1,6.10%°
M 0,05 1,1.10%° 1,8.10%°
S 0,05 1,2.10%° 1,910
Rh-107 F 0,05 9,6.1012 1,6.101 0,05 2,410
M 0,05 1,710 2,7.10%
S 0,05 1,710 2,810
paladium
Pd-100 F 0,005 4,9.10%° 7,6.10%° 0,005 9,410
M 0,005 7,9.10%° 9,5.101°
S 0,005 8,3.10%° 9,7.10%°
Pd-101 F 0,005 4210 75101 0,005 9,410
M 0,005 6,2.10™1 9,8.10%
S 0,005 6,410 1,0.10%°
Pd-103 F 0,005 9,0.10™ 1,210 0,005 1,9.10%°
M 0,005 3,5.10%° 3,0.10%
S 0,005 4,010%° 2,9.101°
Pd-107 F 0,005 2,6.101 3,310 0,005 3,7.101
M 0,005 8,010 5,2.10%
S 0,005 5,5.10%° 2,9.101°
Pd-109 F 0,005 1,2.10%° 2,1.10%° 0,005 5,5.10%°
M 0,005 3,410 4,7.10%
S 0,005 3,6.10° 5,0.10°
st¥ibro
Ag-102 F 0,05 1,410 24104 0,05 4,010
M 0,05 1,810 32104
S 0,05 1,910 32104
Ag-103 F 0,05 1,6.10% 2,810 0,05 43101
M 0,05 2,710 43101
S 0,05 2,810 45101
Ag—104 F 0,05 3,0.104 5,7.101 0,05 6,0.101
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M 0,05 39104 6,9.101
S 0,05 4,010 7,101

Ag-104m F 0,05 1,7.10™ 3,110 0,05 5,410
M 0,05 2,6.101 44001
S 0,05 2,710 45101

Ag-105 F 0,05 5,4.10™° 8,0.10%° 0,05 4,710
M 0,05 6,9.10%° 7,0.10%°
S 0,05 78.10% 7,310

Ag-106 F 0,05 9,8.10™"2 1,7.40" 0,05 3,210
M 0,05 1,6.10% 2,6.101
S 0,05 1,610 2,7.10%

Ag-106m F 0,05 1,1.10° 1,6.10° 0,05 1,5.10°
M 0,05 1,110° 1,5.10°
S 0,05 1,110° 1,410°

Ag-108m F 0,05 6,1.10° 7,310° 0,05 2,310°
M 0,05 7,010° 5,2.10°
S 0,05 3,5.10° 1,9.10°

Ag-110m F 0,05 5,5.10° 6,7.10° 0,05 2,8.10°
M 0,05 7,210° 5,9.10°
S 0,05 1,210% 7,310°

Ag-111 F 0,05 4,1.10%° 5,7.10%° 0,05 1,310°
M 0,05 1,5.10° 1,5.10°
S 0,05 1,7.10° 1,6.10°

Ag-112 F 0,05 8,210 1,4.107° 0,05 4,310%
M 0,05 1,7.10%° 2,5.101°
S 0,05 1,8.10% 2,6.101°

Ag-115 F 0,05 1,6.10™ 2,610 0,05 6,0.10™
M 0,05 2,810 43104
S 0,05 3,010 44001

kadmium

Cd-104 F 0,05 2,7.101 5,010 0,05 5,810
M 0,05 3,6.101 6,210
S 0,05 3,710 6,3.101

Cd-107 F 0,05 2,3.101 42104 0,05 6,210
M 0,05 8,110 1,0.10%°
S 0,05 8,7.10% 1,110

Cd-109 F 0,05 8,1.10° 9,6.10° 0,05 2,0.10°
M 0,05 6,2.10° 5,1.10°
S 0,05 5,8.10° 44.10°

Cd-113 F 0,05 1,2.107 1,4107 0,05 2,5.10%
M 0,05 5,3.10% 43108
S 0,05 2,5.10% 2,1.10°%

Cd-113m F 0,05 1,1.107 1,3.107 0,05 2,3.10%
M 0,05 5,0.10% 4,0.108
S 0,05 3,0.10% 2,4.10°8

Cd-115 F 0,05 3,7.10%° 5,410 0,05 1,410°
M 0,05 9,710 1,2.10°
S 0,05 1,1.10° 1,3.10°

Cd-115m F 0,05 5,3.10° 6,4.10° 0,05 3,3.10°
M 0,05 5,9.10° 5,5.10°
S 0,05 7,3.10° 5,5.10°

Cd-117 F 0,05 7,310 1,3.10%° 0,05 2,8.10%
M 0,05 1,6.10%° 2,4.10%°
S 0,05 1,7.10%0 2,510

Cd-117m F 0,05 1,0.10° 1,9.10%° 0,05 2,8.10%°
M 0,05 2,0.10%° 3,1.10%
S 0,05 2,1.10%° 3,2.10%

indium

In-109 F 0,02 32.10% 5,7.10% 0,02 6,6.101

M 0,02 440" 7,310
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In-110 F 0,02 1,2.10%° 2,2.101° 0,02 2,4.10%°
M 0,02 1,4.10%° 2,5.101°
In-110 F 0,02 31104 5,510 0,02 1,0.10%°
M 0,02 5,010 81104
In-111 F 0,02 1,3.10%° 2,2.10%° 0,02 2,9.10%°
M 0,02 2,310 3,1.10%°
In-112 F 0,02 5,0.10™2 8,6.10% 0,02 1,0.10%
M 0,02 7,8.1012 1,310
In-113m F 0,02 1,0.101 1,9.104 0,02 2,810
M 0,02 2,010 32104
In-114m F 0,02 9,3.10° 1,1.108 0,02 41.10°
M 0,02 5,9.10° 5,9.10°
In-115 F 0,02 3,9.107 45107 0,02 3,2.10%
M 0,02 1,5.107 1,1.107
In-115m F 0,02 2,5.101 45104 0,02 8,6.104
M 0,02 6,0.10™1 87104
In-116m F 0,02 3,0.104 5,510 0,02 6,410
M 0,02 4810 8,010
In-117 F 0,02 1,6.101 2,810 0,02 3,1.10%
M 0,02 3,010 48104
In-117m F 0,02 31.10% 5,5.10% 0,02 1,210
M 0,02 7,310 1,1.10%°
In-119m F 0,02 1,110 18104 0,02 47101
M 0,02 1,810 2,9.10%
cin
Sn-110 F 0,02 1,1.10%° 1,9.10%° 0,02 3,5.10%
M 0,02 1,6.101° 2,6.101°
Sn-111 F 0,02 8,3.1012 1,5.10% 0,02 2,310
M 0,02 1,410 2,210
Sn-113 F 0,02 5,4.1010 7,910 0,02 7,310
M 0,02 2,5.10° 1,9.10°
Sn-117m F 0,02 2,9.101° 3,9.10%° 0,02 7,110
M 0,02 2,3.10° 2,2.10°
Sn-119m F 0,02 2,9.10° 3,6.10%° 0,02 3,4.10%
M 0,02 2,0.10° 1,5.10°
Sn-121 F 0,02 6,4.101 1,0.10%° 0,02 2,3.10%°
M 0,02 2,210 2,8.10%°
Sn-121m F 0,02 8,0.10%° 9,710 0,02 3,8.10%
M 0,02 4210° 3,3.10°
Sn-123 F 0,02 1,2.10° 1,6.10° 0,02 2,1.10°
M 0,02 7,7.10° 5,6.10°
Sn-123m F 0,02 1,4.101 2,410 0,02 3,8.10%
M 0,02 2,810 44001
Sn-125 F 0,02 9,2.1010 1,3.10° 0,02 3,1.10°
M 0,02 3,0.10° 2,8.10°
Sn-126 F 0,02 1,1.108 1,4.10°8 0,02 4,7.10°
M 0,02 2,7.108 1,8.10°8
Sn-127 F 0,02 6,9.101 1,210 0,02 2,0.10%°
M 0,02 1,3.10%° 2,0.10%°
Sn-128 F 0,02 5,410 9,510 0,02 1,5.10%°
M 0,02 9,6.10"* 1,5.10%
antimon
Sb-115 F 0.1 9,2.1012 1,7.104 0.1 2,410
M 0,01 1,410 2,3.10%
Sh-116 F 0,1 9,9.102 18.10% 0,1 2,6.10%
M 0,01 1,410 2,3.10%
Sb-116m F 0.1 35.101 6,4.10% 0.1 6,7.10%
M 0,01 5,010 8,5.104
Sb-117 F 0.1 9,3.1012 1,7.101 0.1 1,8101
M 0,01 1,710 2,7.10%
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Sb-118m F 0.1 1,0.10%° 1,9.10%° 0.1 2,1.10%°
M 0,01 1,3.10%° 2,3.10%°

Sh-119 F 0.1 2,5.101 45101 0.1 81101
M 0,01 3,710 59101

Sb-120 F 0,1 5,9.10%° 9,810 0.1 1,2.10°
M 0,01 1,0.10° 1,3.10°

Sh120 F 0.1 491012 8,5.1012 0.1 1,4101
M 0,01 7,4.1012 1,210

Sh122 F 0.1 3,9.10%° 6,3.10° 0.1 1,7.10°
M 0,01 1,0.10° 1,2.10°

Sh-124 F 0.1 1,3.10° 1,9.10° 0.1 2,5.10°
M 0,01 6,1.10° 4,7.10°

Sb-124m F 0,1 3,0.10"2 5,3.10"2 0,1 8,010
M 0,01 5,5.10™2 8,3.10%?

Sb125 F 0.1 1,4.10° 1,7.10° 0.1 1,1.10°
M 0,01 4510° 3,3.10°

Sh-126 F 0.1 1,1.10° 1,7.10° 0.1 2,4.10°
M 0,01 2,7.10° 3,2.10°

Sb-126m F 0,1 1,3.101 2,3.10% 0,1 3,6.10%
M 0,01 2,010 3,310

Sh127 F 0.1 4,6.10% 7,410 0.1 1,7.10°
M 0,01 1,6.10° 1,7.10°

Sh-128 F 0.1 2,5.1010 4,6.10% 0.1 7,6.101°
M 0,01 4210 6,7.10°

Sh-128 F 0.1 1,110 1,9.104 0.1 3,3.10%
M 0,01 1,5.101 2,6.10%

Sh-129 F 0.1 1,1.10%° 2,0.10%° 0.1 4210%
M 0,01 2,410 3,5.101°

Sb130 F 0,1 35104 6,3.101 0,1 9,1.10%
M 0,01 5,410 9,1.10%

Sh-131 F 0,1 3,7.104 59101 0,1 1,010
M 0,01 5,210 83104

telur

Te116 F 0,3 6,3.10% 1,210 0,3 1,710
M 0,3 1,1.10%° 1,7.10%°

Te121 F 0,3 2,5.10° 3,9.10% 0,3 4,310
M 0,3 3,9.10%° 44.10%

Te121m F 0,3 1,8.10° 2,3.10° 0,3 2,3.10°
M 0,3 4210° 3,6.10°

Te123 F 0,3 4,0.10° 5,0.10° 0,3 4,4.10°
M 0,3 2,6.10° 2,8.10°

Te123m F 0,3 9,7.10%° 1,2.10° 0,3 1,4.10°
M 0,3 3,9.10° 3,4.10°

Te125m F 0,3 5,1.10%° 6,710 0,3 8,7.10%
M 0,3 3,3.10° 2,9.10°

Te127 F 0,3 4210 72101 0,3 1,710
M 0,3 1,2.10%° 1,8.10%°

Te127m F 0,3 1,6.10° 2,0.10° 0,3 2,3.10°
M 0,3 7,2.10° 6,2.10°

Te129 F 0,3 1,710 29101 0,3 6,3.101
M 0,3 38.10%1 5,7.10%

Te129m F 0,3 1,3.10° 1,8.10° 0,3 3,0.10°
M 0,3 6,3.10° 5,4.10°

Te131 F 0,3 2,3.10% 46101 0,3 8,7.101
M 0,3 38.10% 6,1.10%

Te131m F 0,3 8,7.10% 1,2.10° 0,3 1,9.10°
M 0.3 1,1.10° 1,6.10°

Te132 F 0.3 1,8.10° 2,4.10° 0.3 3,7.10°
M 0,3 2,2.10° 3,0.10°

Te133 F 0,3 2,0.10% 38.10% 0,3 7,2101
M 0.3 2,710 44104
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Te-133m F 0,3 84.10% 1,210 0,3 2,8.10%°
M 03 1,210% 1,9.10%
Te-134 F 0,3 5,0.10™1 83104 0,3 1,1.10%°
M 03 7,020 1,110%
jod
-120 F 1 1,0.10%° 1,9.10%° 1 3,4.101°
-120m F 1 8,7.10% 1,410 1 2,1.10%°
l-121 F 1 2,8.101 39.10% 1 82101
123 F 1 7,6.101 1,1.10%° 1 2,1.10%°
124 F 1 4,5.10° 6,3.10° 1 1,3.10%
[-125 F 1 5,3.10° 7,3.10° 1 1,5.108
1126 F 1 1,0.10% 1,4.10% 1 2,9.10%
-128 F 1 1,4.101 2,210 1 46101
1129 F 1 3,7.10% 5,1.10% 1 1,1.107
1-130 F 1 6,9.10%° 9,6.10%° 1 2,0.10°
131 F 1 7,6.10° 1,1.10% 1 2,2.10%
1132 F 1 9,6.10% 2,0.10%° 1 2,9.101°
-132m F 1 81.10% 1,110 1 2,2.10%°
133 F 1 1,5.10° 2,1.10° 1 43.10°
-134 F 1 4810% 79104 1 1,110
I-135 F 1 3,3.10% 4,6.10% 1 9,3.10%°
cesium
Cs-125 F 1 1,3.10% 230" 1 35.10™"
Cs-127 F 1 2,2.101 40101 1 2,410
Cs-129 F 1 45101 81101 1 6,0.10%
Cs-130 F 1 8,4.1012 1,5.10% 1 2,810
Cs-131 F 1 2,8.101 45101 1 5,8.10%
Cs-132 F 1 2,4.101° 3,8.10%° 1 5,0.10°
Cs-134 F 1 6,8.10° 9,6.10° 1 1,9.10%
Cs-134m F 1 1,5.101 2,6.10% 1 2,010
Cs-135 F 1 7,1.10%° 9,9.10%° 1 2,0.10°
Cs-135m F 1 1,3.101 2,410 1 19104
Cs-136 F 1 1,3.10° 1,9.10° 1 3,0.10°
Cs-137 F 1 48.10° 6,7.10° 1 1,3.10°8
Cs-138 F 1 2,6.10°* 4,6.10% 1 9,210
baryum
Ba-126 F 0.1 7,.8.101 1,210 0.1 2,6.10%°
Ba-128 F 0.1 8,0.10%0 1,3.10° 0.1 2,7.10°
Ba-131 F 0.1 2,3.10%0 3,5.101° 0.1 4,5.10%
Ba-131m F 0.1 411012 6,4.1012 0.1 49.10"2
Ba-133 F 0.1 1,5.10° 1,8.10° 0.1 1,0.10°
Ba-133m F 0,1 1,9.10° 2,8.101° 0,1 5,5.101°
Ba-135m F 0.1 1,5.10%° 2,3.10% 0.1 4,510
Ba-139 F 0,1 35104 5,510 0,1 1,210
Ba-140 F 0.1 1,0.10° 1,6.10° 0.1 2,5.10°
Ba-141 F 0,1 2,2.10% 35.10% 0,1 7,001
Ba-142 F 0,1 1,6.101 2,7.10% 0,1 35.10%
lantan
La-131 F 5,0.10* 1,410 24101 5,0.10* 35104
M 5,0.10* 2,310 3,6.101
La-132 F 5,0.10* 1,1.10%° 2,0.10%° 5,0.10* 3,9.10%
M 5,0.10* 1,7.10%° 2,8.10%°
La-135 F 5,0.10* 1,1.10% 2,001 5,0.10* 3,010
M 5,0.10* 1,5.101 2,5.10%
La-137 F 5,0.10* 8,6.10° 1,0.108 5,0.10* 81101
M 5,0.10* 3,4.10° 2,3.10°
La-138 F 5,0.10* 1,5.107 1,8.107 5,0.10* 1,1.10°
M 5,0.10* 6,1.10% 4210%
La-140 F 5,0.10* 6,0.101° 1,0.10° 5,0.10* 2,0.10°
M 5,0.10* 1,1.10° 1,5.10°
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La-141 F 5,0.10* 6,7.10% 1,1.10%° 5,0.10* 3,6.10%°
M 5,0.10* 1,5.10%° 2,2.10%°
La-142 F 5,0.10* 5,6.101 1,0.10%° 5,0.10* 1,810
M 5,0.10* 9,3.10% 1,5.10%°
La-143 F 5,0.10* 1,210 2,0.10% 5,0.10* 5,6.101
M 5,0.10* 2,210 3,3.10%
cér
Ce-134 M 5,0.10* 1,3.10° 1,5.10° 5,0.10* 2,5.10°
S 5,0.10* 1,3.10° 1,6.10°
Ce-135 M 5,0.10* 4,910%° 7,310 5,0.10* 7,910
S 5,0.10* 5,1.10%° 7,6.10%°
Ce-137 M 5,0.10* 1,010 18104 5,0.10* 2,5.10%
S 5,0.10* 1,110 1,910
Ce-137m M 5,0.10* 4,010 5,5.101° 5,0.10* 5,4.101°
S 5,0.10* 4,310%° 5,9.10°
Ce-139 M 5,0.10* 1,6.10° 1,3.10° 5,0.10* 2,6.101°
S 5,0.10* 1,8.10° 1,4.10°
Ce-141 M 5,0.10* 3,1.10° 2,7.10° 5,0.10* 7,110
S 5,0.10* 3,6.10° 3,1.10°
Ce-143 M 5,0.10* 7,4.10° 9,5.10%° 5,0.10* 1,1.10°
S 5,0.10* 8,1.10% 1,0.10°
Ce-144 M 5,0.10* 3,4.10°8 2,3.10°8 5,0.10* 5,2.10°
S 5,0.10* 49.10% 2,9.108
prazeodym
Pr-136 M 5,0.10* 1,410 2,410 5,0.10* 3,3.10%
S 5,0.10* 1,5.101 2,5.10%
Pr-137 M 5,0.10* 2,110 34104 5,0.10* 40101
S 5,0.10* 2,210 35.10%
Pr-138m M 5,0.10* 7,6.101 1,3.10%° 5,0.10* 1,310
S 5,0.10* 7,910 1,3.10%°
Pr-139 M 5,0.10* 1,9.101 2,9.10% 5,0.10* 3,1.10%
S 5,0.10* 2,010 3,0.10%
Pr-142 M 5,0.10* 5,3.101° 7,010 5,0.10* 1,3.10°
S 5,0.10* 5,6.101° 7,410
Pr-142m M 5,0.10* 6,7.1012 8,9.1012 5,0.10* 1,7.101
S 5,0.10* 7,1.1012 9,410
Pr-143 M 5,0.10* 2,1.10° 1,9.10° 5,0.10* 1,2.10°
S 5,0.10* 2,3.10° 2,2.10°
Pr-144 M 5,0.10* 1,810 2,9.10% 5,0.10* 5,010
S 5,0.10* 1,910 3,0.10%
Pr-145 M 5,0.10* 1,6.101° 2,5.101° 5,0.10* 3,9.10%
S 5,0.10* 1,7.10%° 2,6.101°
Pr-147 M 5,0.10* 1,810 2,9.10% 5,0.10* 3,310
S 5,0.10* 1,910 3,010
neodym
Nd-136 M 5,0.10* 5,3.101 8,5.104 5,0.10* 9,910
S 5,0.10* 5,6.10™1 8,9.104
Nd-138 M 5,0.10* 2,410 3,7.10%° 5,0.10* 6,4.101°
S 5,0.10* 2,6.10° 3,8.10%°
Nd-139 M 5,0.10* 1,010 1,7.104 5,0.10* 2,010
S 5,0.10* 1,110 1,7.104
Nd-139m M 5,0.10* 1,5.101° 2,5.101° 5,0.10* 2,5.101°
S 5,0.10* 1,6.101° 2,5.101°
Nd-141 M 5,0.10* 5,1.1012 8,5.10% 5,0.10* 8,3.10%?
S 5,0.10* 5,3.10™2 8,8.10%?
Nd-147 M 5,0.10* 2,0.10° 1,9.10° 5,0.10* 1,1.10°
S 5,0.10* 2,3.10° 2,1.10°
Nd-149 M 5,0.10* 8,5.101 1,210 5,0.10* 1,210
S 5,0.10* 9,010 1,3.10%°
Nd-151 M 5,0.10* 1,710 2,810 5,0.10* 3,010
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S 5,0.10* 18.10% 2,9.10%
prometium
Pm-141 M 5,0.10* 1,510 24101 5,0.10* 36.10%
S 5,0.10* 1,6.10 2,5.10%
Pm-143 M 5,0.10* 1,4.10° 9,6.101° 5,0.10* 2,3.10%°
S 5,0.10* 1,3.10° 8,3.10%°
Pm-144 M 5,0.10* 7,8.10° 5,4.10° 5,0.10* 9,7.10%°
S 5,0.10* 7,0.10° 3,9.10°
Pm-145 M 5,0.10* 3,4.10° 2,4.10° 5,0.10* 1,110
S 5,0.10* 2,1.10° 1,2.10°
Pm-146 M 5,0.10* 1,9.108 1,3.10% 5,0.10* 9,0.10%°
S 5,0.10* 1,6.108 9,0.10°
Pm-147 M 5,0.10* 4,7.10° 3,5.10° 5,0.10* 2,6.10%°
S 5,0.10* 46.10° 3,2.10°
Pm-148 M 5,0.10* 2,0.10° 2,1.10° 5,0.10* 2,7.10°
S 5,0.10* 2,1.10° 2,2.10°
Pm-148m M 5,0.10* 49.10° 41.10° 5,0.10* 1,8.10°
S 5,0.10* 5,4.10° 43.10°
Pm-149 M 5,0.10* 6,6.101° 7,6.10%° 5,0.10* 9,9.10%°
S 5,0.10* 7,2.10%° 8,2.10%
Pm-150 M 5,0.10* 1,3.10%° 2,0.10%° 5,0.10* 2,6.101°
S 5,0.10* 1,4.10%° 2,1.10%°
Pm-151 M 5,0.10* 4210 6,1.101° 5,0.10* 7,310
S 5,0.10* 4510 6,4.101°
samarium
Sm-141 M 5,0.10* 1,6.101 2,7.10% 5,0.10* 39101
Sm-141m M 5,0.10* 34101 5,6.101 5,0.10* 6,5.101
Sm-142 M 5,0.10* 7,410 1,110 5,0.10* 1,9.10%°
Sm-145 M 5,0.10* 1,5.10° 1,1.10° 5,0.10* 2,1.10%°
Sm-146 M 5,0.10* 9,9.10° 6,7.10° 5,0.10* 5,4.10°%
Sm-147 M 5,0.10* 8,9.10° 6,1.10° 5,0.10* 49108
Sm-151 M 5,0.10* 3,7.10° 2,6.10° 5,0.10* 9,810
Sm-153 M 5,0.10* 6,1.101° 6,8.101° 5,0.10* 7,410
Sm-155 M 5,0.10* 1,710 2,810 5,0.10* 2,9.10%
Sm-156 M 5,0.10* 2,1.10%° 2,8.10% 5,0.10* 2,5.10%
europium
Eu-145 M 5,0.10* 5,6.101° 7,3.10%° 5,0.10* 75.10%°
Eu-146 M 5,0.10* 8,2.10%0 1,2.10° 5,0.10* 1,3.10°
Eu-147 M 5,0.10* 1,0.10° 1,0.10° 5,0.10* 44.10%
Eu-148 M 5,0.10* 2,7.10° 2,3.10° 5,0.10* 1,3.10°
Eu-149 M 5,0.10* 2,710 2,3.10%° 5,0.10* 1,010
Eu-150 M 5,0.10* 5,0.10%° 3,4.10% 5,0.10* 1,3.10°
Eu-150 M 5,0.10* 1,9.10° 2,8.10%° 5,0.10* 3,8.10%°
Eu-152 M 5,0.10* 39.108 2,7.10°8 5,0.10* 1,4.10°
Eu-152m M 5,0.10* 2,210 3,210% 5,0.10* 5,010
Eu-154 M 5,0.10* 5,0.10% 3,5.10% 5,0.10* 2,0.10°
Eu-155 M 5,0.10* 6,5.10° 4,7.10° 5,0.10* 3,2.10%°
Eu-156 M 5,0.10* 3,3.10° 3,0.10° 5,0.10* 2,2.10°
Eu-157 M 5,0.10* 3,210 44.10% 5,0.10* 6,0.101°
Eu-158 M 5,0.10* 48101 75101 5,0.10* 9,410
gadolinium
Gd-145 F 5,0.10* 1,5.10% 2,6.10% 5,0.10* 44001
M 5,0.10* 2,110 35.10%
Gd-146 F 5,0.10* 44.10° 5,2.10° 5,0.10* 9,6.10%°
M 5,0.10* 6,0.10° 4,6.10°
Gd-147 F 5,0.10* 2,710 4,5.10% 5,0.10* 6,1.10°
M 5,0.10* 4,110 5,9.101°
Gd-148 F 5,0.10* 2,5.10% 3,0.10% 5,0.10* 5,5.10%
M 5,0.10* 1,1.10% 7,2.10°
Gd-149 F 5,0.10* 2,6.10° 4510 5,0.10* 4,5.10%
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M 5,0.10* 7,0.10%° 7,9.10%°
Gd-151 F 5,0.10* 78.10%° 9,3.10%° 5,0.10* 2,0.10%°
M 5,0.10* 8,1.10%° 6,5.10%°
Gd-152 F 5,0.10* 1,9.10% 2,2.10° 5,0.10* 41.10%
M 5,0.10* 7,4.10° 5,0.10°
Gd-153 F 5,0.10* 2,1.10° 2,5.10° 5,0.10* 2,7.10%°
M 5,0.10* 1,9.10° 1,4.10°
Gd-159 F 5,0.10* 1,1.10% 1,8.10%° 5,0.10* 49.10%
M 5,0.10* 2,710 3,9.10%°
terbium
Th-147 M 5,0.10* 7,910 1,210 5,0.10* 1,6.10%°
Th-149 M 5,0.10* 43.10° 3,1.10° 5,0.10* 2,5.101°
Th-150 M 5,0.10* 1,1.10%° 1,8.10%° 5,0.10* 2,5.101°
Th-151 M 5,0.10* 2,3.10%° 3,3.10% 5,0.10* 3,4.10%
Th-153 M 5,0.10* 2,010 2,4.10%° 5,0.10* 2,5.101°
Th-154 M 5,0.10* 3,8.10%° 6,0.10%° 5,0.10* 6,5.10%°
Th-155 M 5,0.10* 2,110 2,5.10%° 5,0.10* 2,1.10%°
Th-156 M 5,0.10* 1,2.10° 1,4.10° 5,0.10* 1,2.10°
Th-156m M 5,0.10* 2,010 2,3.10%° 5,0.10* 1,7.10%°
Th-156m M 5,0.10* 9,210 1,3.10%° 5,0.10* 81101
Th-157 M 5,0.10* 1,1.10° 7,910 5,0.10* 34104
Th-158 M 5,0.10* 43108 3,0.10% 5,0.10* 1,1.10°
Tbh-160 M 5,0.10* 6,6.10° 5,4.10° 5,0.10* 1,6.10°
Th-161 M 5,0.10* 1,2.10° 1,2.10° 5,0.10* 7,210
dysprozium
Dy-155 M 5,0.10% 8,010 1,210 5,0.10% 1,3.10%°
Dy-157 M 5,0.10% 3210% 5,5.10% 5,0.10% 6,1.10%
Dy-159 M 5,0.10* 3,5.10%° 2,5.10%° 5,0.10* 1,0.10%°
Dy-165 M 5,0.10% 6,1.10%* 8,710 5,0.10% 1,110
Dy-166 M 5,0.10* 1,8.10° 1,8.10° 5,0.10* 1,6.10°
holmium
Ho-155 M 5,0.10* 2,010 32104 5,0.10* 37104
Ho-157 M 5,0.10* 451012 7,6.10%2 5,0.10* 6,5.1012
Ho-159 M 5,0.10* 6,3.10™2 1,0.10% 5,0.10* 7,9.10%2
Ho-161 M 5,0.10* 6,3.1012 1,001 5,0.10* 1,310
Ho-162 M 5,0.10* 29102 45104 5,0.10* 3,3.10%2
Ho-162m M 5,0.10* 2,210 3,3.10% 5,0.10* 2,6.10%
Ho-164 M 5,0.10* 8,6.1012 1,3.10% 5,0.10* 9,5.10"2
Ho-164m M 5,0.10* 1,210 1,6.101 5,0.10* 1,6.101
Ho-166 M 5,0.10* 6,6.101° 8,3.10%° 5,0.10* 1,4.10°
Ho-166m M 5,0.10* 1,1.107 7,8.10°8 5,0.10* 2,0.10°
Ho-167 M 5,0.10* 7,110 1,0.10%° 5,0.10* 83104
erbium
A10r-161 M 5,0.10* 5,1.10% 85.101 5,0.10* 8,0.101
10r-165 M 5,0.10* 8,3.1012 1,4.101 5,0.10* 1,910
.10r-169 M 5,0.10* 9,8.101° 9,2.101° 5,0.10* 3,7.101°
A0r-171 M 5,0.10* 2,210 3,0.10%° 5,0.10* 3,6.10%°
A0r-172 M 5,0.10* 1,1.10° 1,2.10° 5,0.10* 1,0.10°
tulium
Tm-162 M 5,0.10* 1,6.101 2,710 5,0.10* 29101
Tm-166 M 5,0.10* 1,810 2,8.10% 5,0.10* 2,810
Tm-167 M 5,0.10* 1,1.10° 1,0.10° 5,0.10* 5,6.101°
Tm-170 M 5,0.10* 6,6.10° 5,2.10° 5,0.10* 1,3.10°
Tm-171 M 5,0.10* 1,3.10° 9,1.10%° 5,0.10* 1,1.10%°
Tm-172 M 5,0.10* 1,1.10° 1,4.10° 5,0.10* 1,7.10°
Tm-173 M 5,0.10* 1,8.10%° 2,6.101° 5,0.10* 3,1.10%°
Tm-175 M 5,0.10* 1,9.101 3,1.10% 5,0.10* 2,7.10%
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yterbium
Yb-162 M 5,0.10* 1,410 2,210 5,0.10* 2,3.10%
S 5,0.10* 1,410 2,3.10%
Yb-166 M 5,0.10* 7,2.10%° 9,1.10%° 5,0.10* 9,5.101°
S 5,0.10* 7,6.10%° 9,5.10%°
Yb-167 M 5,0.10* 6,5.102 9,0.10"2 5,0.10* 6,7.10%°
S 5,0.10* 6,9.10™2 9,5.10"2
Yb-169 M 5,0.10* 2,4.10° 2,1.10° 5,0.10* 7,110
S 5,0.10* 2,8.10° 2,4.10°
Yb-175 M 5,0.10* 6,3.10%° 6,4.101° 5,0.10* 44.10%
S 5,0.10* 7,000 7,010
Yb-177 M 5,0.10* 6,410 88101 5,0.10* 9,7.101
S 5,0.10* 6,9.10™1 9,410
Yb-178 M 5,0.10* 7,110 1,0.10%° 5,0.10* 1,210
S 5,0.10* 7,6.101 1,110
lutecium
Lu-169 M 5,0.10* 3,5.10%° 4,7.10% 5,0.10* 4,6.10%
S 5,0.10* 3,8.10%° 49101
Lu-170 M 5,0.10* 6,4.10° 9,3.10%° 5,0.10* 9,9.10%°
S 5,0.10* 6,7.10%° 9,5.101°
Lu-171 M 5,0.10* 7,6.101° 8,8.10% 5,0.10* 6,7.10%°
S 5,0.10* 8,3.10%° 9,3.10%°
Lu-172 M 5,0.10* 1,4.10° 1,7.10° 5,0.10* 1,3.10°
S 5,0.10* 1,5.10° 1,8.10°
Lu-173 M 5,0.10* 2,0.10° 1,5.10° 5,0.10* 2,6.101°
S 5,0.10* 2,3.10° 1,4.10°
Lu-174 M 5,0.10* 4,0.10° 2,9.10° 5,0.10* 2,7.10%°
S 5,0.10* 3,9.10° 2,5.10°
Lu-174m M 5,0.10* 3,4.10° 2,4.10° 5,0.10* 5,3.10%°
S 5,0.10* 3,8.10° 2,6.10°
Lu-176 M 5,0.10* 6,6.10°% 46.10% 5,0.10* 1,8.10°
S 5,0.10* 5,2.10% 3,0.108
Lu-176m M 5,0.10* 1,1.10%° 1,5.10%° 5,0.10* 1,710
S 5,0.10* 1,2.10%° 1,6.10%°
Lu-177 M 5,0.10* 1,0.10° 1,0.10° 5,0.10* 5,3.10%°
S 5,0.10* 1,1.10° 1,1.10°
Lu-177m M 5,0.10* 1,2.108 1,0.108 5,0.10* 1,7.10°
S 5,0.10* 1,5.108 1,2.108
Lu-178 M 5,0.10* 2,510 39.10% 5,0.10* 47101
S 5,0.10* 2,610 41101
Lu-178m M 5,0.10* 3,310 5,410 5,0.10* 38101
S 5,0.10* 35104 5,6.101
Lu-179 M 5,0.10* 1,1.10%° 1,6.10%° 5,0.10* 2,1.10%°
S 5,0.10* 1,2.10%° 1,6.101°
hafnium
Hf-170 F 0,002 1,7.10%° 2,9.101° 0,002 4810%
M 0,002 3,210 43.10%
Hf-172 F 0,002 3,2.108 3,7.10°8 0,002 1,0.10°
M 0,002 1,9.108 1,3.10°8
Hf-173 F 0,002 7,9.101 1,3.10%° 0,002 2,3.10%
M 0,002 1,6.101° 2,2.10%°
Hf-175 F 0,002 7,2.10° 8,7.10% 0,002 4,1.10%
M 0,002 1,1.10° 8,8.10%
Hf-177m F 0,002 4,710 84101 0,002 81104
M 0,002 9,210 1,5.10%°
Hf-178m F 0,002 2,6.107 3,1.107 0,002 4,7.10°
M 0,002 1,1.107 7,8.10°8
Hf-179m F 0,002 1,1.10° 1,4.10° 0,002 1,2.10°
M 0,002 3,6.10° 3,2.10°
Hf-180m F 0,002 6,4.101 1,210 0,002 1,710



Strana 4022

Sbirka zikond & 184 / 1997

Cistka 66

pokracovén{ tabulky €. 4 pfflohy €. 3

prvek inhalace ingesce
nuklid tw 1 hinn [SV/Bd] 1, hing [SV/Bq]
dama=1 pm dama=5 pm
M 0,002 1,4.10%° 2,0.10%°
Hf-181 F 0,002 1,4.10° 1,8.10° 0,002 1,1.10°
M 0,002 4,7.10° 41.10°
Hf-182 F 0,002 3,0.107 3,6.107 0,002 3,0.10°
M 0,002 1,2.107 8,3.108
Hf-182m F 0,002 2,3.10% 40101 0,002 42101
M 0,002 4,710 7,101
Hf-183 F 0,002 2,6.101 44001 0,002 73101
M 0,002 5,810 83104
Hf-184 F 0,002 1,3.10%° 2,3.10%° 0,002 5,210
M 0,002 3,310 4,5.10%
tantal
Ta-172 M 0,001 34101 5,510 0,001 5,310
S 0,001 3,6.104 5,7.10%
Ta-173 M 0,001 1,1.10%° 1,6.10%° 0,001 1,9.10%°
S 0,001 1,2.10%° 1,6.10%°
Ta-174 M 0,001 4210 6,3.10% 0,001 5,7.101
S 0,001 440" 6,6.10%
Ta-175 M 0,001 1,3.10%° 2,0.10%° 0,001 2,1.10%°
S 0,001 1,4.10%° 2,0.10%°
Ta-176 M 0,001 2,0.10%0 3,2.101° 0,001 3,1.10%°
S 0,001 2,110 3,3.101°
Ta-177 M 0,001 9,3.10% 1,210 0,001 1,110
S 0,001 1,0.10%° 1,3.10%°
Ta-178 M 0,001 6,6.101 1,0.10%° 0,001 78.10%
S 0,001 6,9.101 1,1.10%°
Ta-179 M 0,001 2,0.10%0 1,3.10%° 0,001 6,5.101
S 0,001 5,2.1010 2,9.10%°
Ta-180 M 0,001 6,0.10° 46.10° 0,001 8,4.10%
S 0,001 2,4.10°% 1,4.10°8
Ta-180m M 0,001 4410 5,8.10% 0,001 5,410
S 0,001 4,710 6,2.10%
Ta-182 M 0,001 7,2.10° 5,8.10° 0,001 1,5.10°
S 0,001 9,7.10° 7,4.10°
Ta-182m M 0,001 2,1.10% 34104 0,001 1,2.101
S 0,001 2,210 3,6.10%
Ta-183 M 0,001 1,8.10° 1,8.10° 0,001 1,3.10°
S 0,001 2,0.10° 2,0.10°
Ta-184 M 0,001 4,110 6,0.10%° 0,001 6,8.10%°
S 0,001 4410 6,3.101°
Ta-185 M 0,001 4,6.10% 6,8.101 0,001 6,8.101
S 0,001 4910 72101
Ta-186 M 0,001 1,810 3,010 0,001 3,310
S 0,001 1,910 3,1.10%
wolfram
W-176 F 0,3 44101 76101 0,3 1,0.10%°
0,01 1,1.10%°
W-177 F 0,3 2,6.101 46101 0,3 5,810
0,01 6,1.10%
W-178 F 0,3 7,6.101 1,210 0,3 2,2.10%°
0,01 2,5.101°
W-179 F 0,3 9,9.1013 1,8.102 0,3 3,3.10"2
0,01 3,3.10%2
W-181 F 0,3 2,8.101 43101 0,3 76.10%
0,01 82101
W-185 F 0,3 1,4.10° 2,2.101° 0,3 44.10%
0,01 5,0.10%°
W-187 F 0,3 2,0.10° 3,3.10% 0,3 6,3.10%°
0,01 7,1.10%
W-188 F 0,3 5,9.101° 8,4.10% 0,3 2,1.10°
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0,01 2,3.10°
rhenium
Re-177 F 0,8 1,0.101 1,7.1041 0,8 2,210
M 0.8 1,410 22104
Re-178 F 0,8 1,1.101 1,8101 0,8 25101
M 0,8 1,5.101 2,410
Re-181 F 0,8 1,9.10%° 3,0.101° 0,8 4210%
M 0.8 2,5.10° 3,7.10%
Re-182 F 0,8 6,8.101° 1,1.10° 0,8 1,4.10°
M 0,8 1,3.10° 1,7.10°
Re-182 F 0,8 1,5.10%° 2,4.10%° 0,8 2,7.10%°
M 0,8 2,0.10%° 3,0.10%
Re-184 F 0,8 4,6.10° 7,0.10%° 0,8 1,0.10°
M 0,8 1,8.10° 1,8.10°
Re-184m F 0,8 6,1.10%° 8,810 0,8 1,5.10°
M 0,8 6,1.10° 48.10°
Re-186 F 0,8 5,3.10%° 7,3.10%° 0,8 1,5.10°
M 0,8 1,1.10° 1,2.10°
Re-186m F 0,8 8,5.10%0 1,2.10° 0,8 2,2.10°
M 0,8 1,1.108 7,9.10°
Re-187 F 0,8 1,9.10%2 2,6.1012 0,8 5,1.10"2
M 0,8 6,0.102 461012
Re-188 F 0,8 4,7.10% 6,6.101° 0,8 1,4.10°
M 0,8 5,5.101° 7,410
Re-188m F 0,8 1,0.10% 1,6.10% 0,8 3,010
M 0,8 1,410 2,010
Re-189 F 0,8 2,7.10%° 4,3.10% 0,8 7,810
M 0,8 4,310%° 6,0.10%°
osmium
0s-180 F 0,01 8,8.1012 1,6.101 0,01 1,7.101
M 0,01 1,410 2,410
S 0,01 1,5.10% 2,5.10%
0s-181 F 0,01 3,6.104 6,410 0,01 8,9.104
M 0,01 6,3.10™1 9,6.101
S 0,01 6,6.10™1 1,0.10%°
0s-182 F 0,01 1,9.10%° 3,2.10% 0,01 5,6.10%°
M 0,01 3,7.10%° 5,0.10%°
S 0,01 3,9.10%° 5,2.101°
0s-185 F 0,01 1,1.10° 1,4.10° 0,01 5,1.10%°
M 0,01 1,2.10° 1,0.10°
S 0,01 1,5.10° 1,1.10°
0s-189m F 0,01 2,7.1012 5,2.1012 0,01 18101
M 0,01 5,1.1012 7,6.1012
S 0,01 5,410 7,910
0s-191 F 0,01 2,5.10° 3,5.10% 0,01 5,7.10%°
M 0,01 1,5.10° 1,3.10°
S 0,01 1,8.10° 1,5.10°
0s-191m F 0,01 2,6.10% 41101 0,01 9,6.10%
M 0,01 1,3.10%° 1,3.10%°
S 0,01 1,5.101° 1,410
0s-193 F 0,01 1,7.10%° 2,8.10%° 0,01 8,1.10%
M 0,01 4,710 6,4.101°
S 0,01 5,110 6,8.10%°
0s-194 F 0,01 1,1.108 1,3.10°8 0,01 2,4.10°
M 0,01 2,0.108 1,3.10°8
S 0,01 7,9.108 4210%
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iridium
182 F 0,01 1,5.101 2,6.10% 0,01 48101
M 0,01 2,401 39.10%
S 0,01 25104 40101
184 F 0,01 6,7.10%* 1,210 0,01 1,710
M 0,01 1,1.10%° 1,8.10%°
S 0,01 1,2.10%° 1,910
I-185 F 0,01 88.10% 1,5.10%° 0,01 2,6.101°
M 0,01 1,8.10%° 2,5.101°
S 0,01 1,9.10%° 2,6.101°
I-186 F 0,01 1,8.10%° 3,3.10% 0,01 4910
M 0,01 3,210 48101
S 0,01 3,3.10%° 5,0.10%°
186 F 0,01 2,5.101 45101 0,01 6,1.10%
M 0,01 4,310 6,9.101
S 0,01 4510 7,101
187 F 0,01 4,010 72101 0,01 1,210
M 0,01 7,510 1,1.10%°
S 0,01 7,910 1,210
I-188 F 0,01 2,6.10%° 4,410 0,01 6,3.10%°
M 0,01 4,110 6,0.101°
S 0,01 4,310%° 6,2.101°
189 F 0,01 1,1.10%° 1,7.10%° 0,01 2,4.10%°
M 0,01 48101 4,1.10%
S 0,01 5,5.10%° 4,6.10%
I-190 F 0,01 7,9.101° 1,2.10° 0,01 1,2.10°
M 0,01 2,0.10° 2,3.10°
S 0,01 2,3.10° 2,5.10°
I-190m F 0,01 5,3.10% 9,7.10% 0,01 1,210
M 0,01 83.10% 1,410
S 0,01 8,6.10% 1,410
I-190m F 0,01 3,7.10%2 5,6.102 0,01 8,010
M 0,01 9,0.102 1,0.10%
S 0,01 1,010 1,110
192 F 0,01 1,8.10° 2,2.10° 0,01 1,4.10°
M 0,01 4,9.10° 4,1.10°
S 0,01 6,2.10° 49.10°
I-192m F 0,01 48.10° 5,6.10° 0,01 3,1.10%
M 0,01 5,4.10° 34.10°
S 0,01 3,6.108 1,9.10%
I~193m F 0,01 1,0.10%° 1,6.10%° 0,01 2,7.10%°
M 0,01 1,0.10° 9,110
S 0,01 1,2.10° 1,0.10°
Ir-194 F 0,01 2,2.10%° 3,6.10% 0,01 1,3.10°
M 0,01 5,3.10° 7,1.10%
S 0,01 5,6.1010 7,5.10%
I-194m F 0,01 5,4.10° 6,5.10° 0,01 2,1.10°
M 0,01 8,5.10° 6,5.10°
S 0,01 1,2.10% 8,2.10°
195 F 0,01 2,6.101 45101 0,01 1,010
M 0,01 6,7.10™1 9,6.101
S 0,01 7,210 1,0.10%
I-195m F 0,01 6,5.101 1,1.10%° 0,01 2,1.10%°
M 0,01 1,6.101° 2,3.10%°
S 0,01 1,7.10%° 2,4.10%°
platina
Pi-186 F 0,01 36.10% 6,6.10% 0,01 9,3.10%
Pt-188 F 0,01 43100 6,3.101° 0,01 7,6.10%°
Pt-189 F 0,01 41104 7,3.101 0,01 1,210
Pt-191 F 0,01 1,1.10%° 1,9.10% 0,01 3,4.10%
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Pt-193 F 0,01 2,1.10% 2,7.10% 0,01 3,1.10%
Pt-193m F 0,01 1,3.10%° 2,1.10%° 0,01 4,5.10%
Pt-195m F 0,01 1,9.10%° 3,1.10% 0,01 6,3.10%°
Pt-197 F 0,01 9,1.10% 1,6.10%° 0,01 4,0.10%
Pt-197m F 0,01 2,5.101 43101 0,01 84101
Pt-199 F 0,01 1,310 2,210 0,01 394101
Pt-200 F 0,01 2,4.10™"° 4,010 0,01 1,2.10°
zlato
Au-193 F 0.1 3,9.10 7,101 0.1 1,3.10%
M 0.1 1,1.10%° 1,5.10%°
S 0,1 1,2.10%° 1,6.10%°
Au-194 F 0.1 1,5.10%° 2,8.10%° 0.1 4210%
M 0.1 2,410 3,7.10%°
S 0,1 2,510 3,8.10%
Au-195 F 0.1 7,110 1,210 0.1 2,5.101°
M 0,1 1,0.10° 8,010
S 0,1 1,6.10° 1,2.10°
Au-198 F 0.1 2,3.10%0 3,9.101° 0.1 1,0.10°
M 0,1 7,6.10%° 9,810
S 0,1 8,4.10%0 1,1.10°
Au-198m F 0.1 3,4.10%° 5,9.10° 0.1 1,3.10°
M 0.1 1,7.10° 2,0.10°
S 0,1 1,9.10° 1,9.10°
Au-199 F 0.1 1,1.10%° 1,910 0.1 44.10%
M 0,1 6,8.101° 6,8.10%°
S 0,1 7,5.10%° 7,6.10%°
Au-200 F 0,1 1,710 3,010 0,1 6,8.101
M 0,1 3510 5,310
S 0,1 3,6.104 5,6.101
Au-200m F 0.1 3,2.10%0 5,7.101° 0.1 1,1.10°
M 0,1 6,9.10%° 9,810
S 0,1 7,3.10%° 1,0.10°
Au-201 F 0.1 9,2.1012 1,6.101 0.1 2,410
M 0.1 1,710 2,810
S 0,1 1,810 2,9.10%
rtut
Hg-193 F 0,4 2,6.10% 4,710 1 3,1.10'E
04 6,6.10"
Hg-193 F 0,02 2,810 5,010 0,02 82104
M 0,02 7,510 1,0.10%°
Hg-193m F 0,4 1,1.10%° 2,0.10%° 1 1,3.1012
04 3,0.10°
Hg-193m F 0,02 1,2.10%° 2,3.10%° 0,02 4,0.107°
M 0,02 2,6.10° 3,8.10%
Hg-194 F 0,4 1,5.10% 1,9.10% 1 5,1.102
04 2,1.10
Hg-194 F 0,02 1,3.10% 1,5.10% 0,02 1,410°
M 0,02 78.10° 5,3.10°
Hg-195 F 0,4 2,410 4410 1 34104
0,4 75101
Hg-195 F 0,02 2,7.10% 4810 0,02 9,7.10%
M 0,02 7,210 9,2.10%
Hg-195m F 0,4 1,3.10%° 2,2.10%° 1 2,2.10%°
0,4 4,1.10%
Hg-195m F 0,02 1,5.10%° 2,6.10%° 0,02 5,6.10%°
M 0,02 5,1.10° 6,5.10%°
Hg-197 F 04 5,0.10™1 8,5.104 1 9,910
0,4 1,7.10%°
Hg-197 F 0,02 6,0.10%* 1,0.10%° 0,02 2,3.10%°
M 0,02 2,9.101° 2,8.10%°
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Hg-197m F 0,4 1,0.10%° 1,810 1 1,510
0,4 3,4.10%
Hg-197m F 0,02 1,2.10%° 2,1.10%° 0,02 4,7.107%°
M 0,02 5,1.10° 6,6.10°
Hg-199m F 0,4 1,6.104 2,7.10% 1 28104
0,4 31101
Hg-199m F 0,02 1,6.104 2,7.10% 0,02 3,110
M 0,02 33104 52101
Hg-203 F 0,4 5,7.10%° 7,5.10% 1 1,9.10°
0,4 1,1.10°
Hg-203 F 0,02 4,7.10%° 5,9.10%° 0,02 5,4.10%°
M 0,02 2,3.10° 1,9.10°
talium
T-194 F 1 4,810 8,9.10% 1 8,110
TI-194m F 1 2,0.10" 36.10™ 1 4040
T-195 F 1 1,6.10" 3,040™ 1 2,7.10™
T-197 F 1 1,5.10" 2,7.10™ 1 2,3.10™
T-198 F 1 6,6.10" 1,2.10%° 1 7,3.40%
T-198m F 1 4,0.40™ 7,3.40% 1 5410
T-199 F 1 2,0.10" 3,7.10™ 1 2,6.10™
T-200 F 1 1,4.10%° 2,5.10™° 1 2,0.10™°
TI-201 F 1 4,7.40™ 7,601 1 9,5.10™
T-202 F 1 2,0.10%° 3,110 1 45100
TI-204 F 1 4,4.10%° 6,2.10™° 1 1,3.10°
olovo
Pb-195m F 0,2 1,710 3,010 0,2 29101
Pb-198 F 0,2 4,7.10% 87104 0,2 1,0.10%°
Pb-199 F 0,2 2,6.104 48104 0,2 54101
Pb-200 F 0,2 1,5.10%° 2,6.10%° 0,2 4,010
Pb-201 F 0,2 6,5.10™1 1,2.10%° 0,2 1,6.10%°
Pb-202 F 0,2 1,1.108 1,4.10°8 0,2 8,7.10°
Pb-202m F 0,2 6,7.10" 1,210 0,2 1,3.10%°
Pb-203 F 0,2 9,110 1,6.10%° 0,2 2,4.10%
Pb-205 F 0,2 3,4.10%° 4,110 0,2 2,8.10%°
Pb-209 F 0,2 1,810 32101 0,2 5,7.101
Pb-210 F 0,2 8,9.107 1,1.10® 0,2 6,8.107
Pb-211 F 0,2 3,9.10° 5,6.10° 0,2 1,810
Pb-212 F 0,2 1,9.10% 3,3.10% 0,2 5,9.10°
Pb-214 F 0,2 2,9.10° 48.10° 0,2 1,410
vizmut
Bi-200 F 0,05 24101 42104 0,05 51101
M 0,05 34104 5,6.101
Bi-201 F 0,05 4,7.10% 83104 0,05 1,2.10%°
M 0,05 7,0.10% 1,1.10%°
Bi-202 F 0,05 4,6.10% 84104 0,05 8,9.104
M 0,05 5,810 1,0.10%°
Bi-203 F 0,05 2,0.10° 3,6.10%° 0,05 4,810
M 0,05 2,8.10%° 4510
Bi-205 F 0,05 4,0.10%° 6,8.10%° 0,05 9,0.10%°
M 0,05 9,2.10° 1,0.10°
Bi-206 F 0,05 7,9.10%° 1,3.10° 0,05 1,9.10°
M 0,05 1,7.10° 2,1.10°
Bi-207 F 0,05 5,2.10%° 8,410 0,05 1,3.10°
M 0,05 5,2.10° 3,2.10°
Bi-210 F 0,05 1,1.10° 1,410° 0,05 1,3.10°
M 0,05 8,4.10% 6,0.10%
Bi-210m F 0,05 45108 5,3.10% 0,05 1,5.10%
M 0,05 3,1.10% 2,1.10%
Bi-212 F 0,05 9,3.10° 1,5.10% 0,05 2,6.10%°
M 0,05 3,0.10% 3,9.10%
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dama=1 pm dama=5 pm
Bi-213 F 0,05 1,1.10% 18.10% 0,05 2,0.10%°
M 0,05 2,9.10% 41.10%
Bi-214 F 0,05 7,2.10° 1,2.108 0,05 1,110
M 0,05 1,4.108 2,1.10°8
polonium
Po-203 F 0.1 2,5.101 45101 0.1 5,2.10%
M 0,1 36101 6,1.10%
Po-205 F 0,1 35.10% 6,0.10% 0,1 5,9.10%
M 0,1 6,410 8,9.104
Po-207 F 0.1 6,3.10°% 1,2.10% 0.1 1,410%
M 0.1 84101 1,5.101°
Po-210 F 0.1 6,0.107 7,1.107 0.1 2,4.107
M 0.1 3,0.10° 2,2.10°
astat
A=207 F 1 3,5.10° 4,410 1 2,3.10%
M 1 2,1.10° 1,9.10°
A=211 F 1 1,6.10% 2,7.10% 1 1,1.10%
M 1 9,8.10°% 1,1.107
francium
Fr-222 1 1,4.10% 2,1.10% 1 7,1.10%
Fr-223 1 9,1.101° 1,3.10° 1 2,3.10°
radium
Ra-223 M 0,2 6,9.10° 5,7.10° 0,2 1,0.107
Ra-224 M 0,2 2,9.10° 2,4.10° 0,2 6,5.10°%
Ra-225 M 0,2 5,8.10° 48.10° 0,2 9,5.10®
Ra-226 M 0,2 3,2.10° 2,2.10° 0,2 2,8.107
Ra-227 M 0,2 2,8.10° 2,1.10% 0,2 8,410
Ra-228 M 0,2 2,6.10° 1,7.10° 0,2 6,7.107
aktinium
Ac-224 F 5,0.10* 1,1.10 1,3.10°8 5,0.10* 7,010
M 5,0.10* 1,0.107 8,9.10%
S 5,0.10* 1,2.107 9,9.10%
Ac-225 F 5,0.10* 8,7.107 1,0.10° 5,0.10* 2,4.10°8
M 5,0.10* 6,9.10° 5,7.10%
S 5,0.10* 7,9.10° 6,5.10°
Ac-226 F 5,0.10* 9,5.10® 2,2.107 5,0.10* 1,0.108
M 5,0.10* 1,1.10° 9,2.107
S 5,0.10* 1,2.10® 1,0.10°
Ac-227 F 5,0.10* 5,4.10* 6,3.10* 5,0.10* 1,1.10°
M 5,0.10* 2,1.10* 1,5.10*
S 5,0.10* 6,6.10° 4,7.10°
Ac-228 F 5,0.10* 2,5.108 2,9.10% 5,0.10* 4,3.10%
M 5,0.10* 1,6.10% 1,2.108
S 5,0.10* 1,4.108 1,2.108
thorium
Th-226 M 5,0.10* 5,5.10% 7,410 5,0.10* 3,5.101°
S 2,0.10* 5,9.10% 78.10% 2,0.10* 3,6.10%°
Th-227 M 5,0.10* 7,8.10° 6,2.10° 5,0.10* 8,9.10°
S 2,0.10* 9,6.10% 7,6.10° 2,0.10* 8,4.10°
Th-228 M 5,0.10* 3,1.10° 2,3.10° 5,0.10* 7,0.108
S 2,0.10* 3,9.10% 3,2.10% 2,0.10* 3,5.10%
Th-229 M 5,0.10* 9,9.10% 6,9.10° 5,0.10* 48107
S 2,0.10* 6,5.10% 4.810% 2,0.10* 2,0.107
Th-230 M 5,0.10* 4,0.10° 2,8.10° 5,0.10* 2,1.107
S 2,0.10* 1,3.10% 7,2.10° 2,0.10* 8,7.10°
Th-231 M 5,0.10* 2,9.101° 3,7.10%° 5,0.10* 3,4.101°
S 2,0.10* 3,210 4,010% 2,0.10* 3,4.10%°
Th-232 M 5,0.10* 4210° 2,9.10° 5,0.10* 2,2.107
S 2,0.10* 2,3.10° 1,2.10% 2,0.10* 9,2.10%
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Th-234 M 5,0.10* 6,3.10° 5,3.10° 5,0.10* 3,4.10°
S 2,0.10* 7,3.10° 5,8.10° 2,0.10* 3,4.10°
protaktinium
Pa-227 M 5,0.10* 7,0.108 9,0.10® 5,0.10* 4510
S 5,0.10* 7,6.108 9,7.10%
Pa-228 M 5,0.10* 5,9.10% 46.10% 5,0.10* 7,810
S 5,0.10* 6,9.10% 5,1.10%
Pa-230 M 5,0.10* 5,6.107 4,6.107 5,0.10* 9,2.10%°
S 5,0.10* 7,1.107 5,7.107
Pa-231 M 5,0.10* 1,3.10* 8,9.10% 5,0.10* 7,1.107
S 5,0.10* 3,2.10° 1,7.10%
Pa-232 M 5,0.10* 9,5.10° 6,8.10° 5,0.10* 7,210
S 5,0.10* 3,2.10° 2,0.10°
Pa-233 M 5,0.10* 3,1.10° 2,8.10° 5,0.10* 8,7.10%
S 5,0.10* 3,7.10° 3,2.10°
Pa-234 M 5,0.10* 3,8.10%° 5,510 5,0.10* 5,1.10%°
S 5,0.10* 4,010%° 5,8.10%°
uran
U-230 F 0,02 3,6.107 42107 0,02 5,5.10°%
M 0,02 1,2.10% 1,0.10% 0,002 2,8.10°8
S 0,002 1,5.10% 1,2.10%
u-231 F 0,02 8,3.10% 1,410 0,02 2,8.10%°
M 0,02 3,410 3,7.101° 0,002 2,8.10%°
S 0,002 3,7.10%° 4,010
u-232 F 0,02 4,0.10° 4,7.10° 0,02 3,3.107
M 0,02 7,2.10° 48.10° 0,002 3,7.10°8
S 0,002 3,5.10% 2,6.10°
U-233 F 0,02 5,7.107 6,6.107 0,02 5,0.10%
M 0,02 3,2.10° 2,2.10° 0,002 8,5.10°
S 0,002 8,7.10° 6,9.10°
U-234 F 0,02 5,5.107 6,4.107 0,02 49.10%
M 0,02 3,1.10° 2,1.10% 0,002 8,3.10°
S 0,002 8,5.10° 6,8.10°
U-235 F 0,02 5,1.107 6,0.107 0,02 46.10%
M 0,02 2,8.10° 1,8.10° 0,002 8,3.10°
S 0,002 7,7.10° 6,1.10°
U-236 F 0,02 5,2.107 6,1.107 0,02 46.10%
M 0,02 2,9.10° 1,9.10° 0,002 7,9.10°
S 0,002 7,9.10° 6,3.10°
u-237 F 0,02 1,9.10%° 3,3.10% 0,02 7,6.10%
M 0,02 1,6.10° 1,5.10° 0,002 7,710
S 0,002 1,8.10° 1,7.10°
U-238 F 0,02 49107 5,8.107 0,02 44108
M 0,02 2,6.10° 1,6.10° 0,002 7,6.10°
S 0,002 7,3.10° 5,7.10°
U-239 F 0,02 1,110 18104 0,02 2,7.10%
M 0,02 2,310 3,310 0,002 28101
S 0,002 24101 35104
U-240 F 0,02 2,1.1010 3,7.10%° 0,02 1,1.10°
M 0,02 5,3.10° 7,910 0,002 1,1.10°
S 0,002 5,710 8,4.10%
neptunium
Np-232 M 5,0.10* 4,710 35104 5,0.10* 9,7.10%2
Np-233 M 5,0.10* 1,7.1012 3,0.1012 5,0.10* 2,210
Np-234 M 5,0.10* 5,410 7,310 5,0.10* 8,1.10%
Np-235 M 5,0.10* 4,010 2,7.10%° 5,0.10* 5,3.10%
Np-236 M 5,0.10* 3,0.10° 2,0.10° 5,0.10* 1,7.108
Np-236 M 5,0.10* 5,0.10° 3,6.10° 5,0.10* 1,9.10%°
Np-237 M 5,0.10* 2,1.10° 1,5.10% 5,0.10* 1,1.107
Np-238 M 5,0.10* 2,0.10° 1,7.10° 5,0.10* 9,1.10%°
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Np-239 M 5,0.10* 9,0.10° 1,1.10° 5,0.10* 8,0.10%°
Np-240 M 5,0.10* 8,710 1,3.10%° 5,0.10* 82104
plutonium
Pu-234 M 5,0.10* 1,9.108 1,6.10% 5,0.10* 1,6.10%°
S 1,0.10% 2,2.108 1,8.10°8 1,0.10% 1,5.10%°
1,0.10* 1,6.10%°
Pu-235 M 5,0.10* 1,5.1012 2,5.1012 5,0.10* 2,1.1012
S 1,0.10% 1,6.1012 2,6.1012 1,0.10% 2,1.1012
1,0.10* 2,1.1012
Pu-236 M 5,0.10* 1,8.10°% 1,3.10° 5,0.10* 8,6.10%
S 1,0.10% 9,6.10° 7,4.10° 1,0.10% 6,3.10°
1,0.10* 2,1.10°8
Pu-237 M 5,0.10* 3,3.10%° 2,9.101° 5,0.10* 1,0.10%°
S 1,0.10° 3,6.10° 3,0.10% 1,0.10° 1,0.10%°
1,0.10* 1,010
Pu-238 M 5,0.10* 4,310° 3,0.10% 5,0.10* 2,3.107
S 1,0.10% 1,5.10% 1,1.10% 1,0.10% 8,8.10°
1,0.10* 49.10%
Pu-239 M 5,0.10* 4,7.10° 3,2.10° 5,0.10* 2,5.107
S 1,0.10° 1,5.10% 8,3.10° 1,0.10° 9,0.10°
1,0.10* 5,3.10%
Pu-240 M 5,0.10* 4,7.10° 3,2.10° 5,0.10* 2,5.107
S 1,0.10° 1,5.10% 8,3.10° 1,0.10° 9,0.10°
1,0.10* 5,3.10%
Pu-241 M 5,0.10* 8,5.107 5,8.107 5,0.10* 4,7.10°
S 1,0.10% 1,6.107 8,4.10% 1,0.10% 1,1.10%°
1,0.10* 9,6.10%°
Pu-242 M 5,0.10* 4,4.10° 3,1.10° 5,0.10* 2,4.107
S 1,0.10% 1,4.10% 7,7.10% 1,0.10% 8,6.10°
1,0.10* 5,0.10%
Pu-243 M 5,0.10* 82.10% 1,1.10%° 5,0.10* 85.101
S 1,0.10% 8,5.10% 1,110 1,0.10% 85.101
1,0.10* 85.104
Pu-244 M 5,0.10* 4,4.10° 3,0.10° 5,0.10* 2,4.107
S 1,0.10% 1,3.10% 7,4.10° 1,0.10% 1,1.10%
1,0.10* 5,2.10%
Pu-245 M 5,0.10* 4,510 6,1.101° 5,0.10* 7,210
S 1,0.10% 4,8.10%° 6,5.10%° 1,0.10% 7,2.10%
1,0.10* 7,2.10%
Pu-246 M 5,0.10* 7,0.10° 6,5.10° 5,0.10* 3,3.10°
S 1,0.10% 7,6.10° 7,0.10° 1,0.10% 3,3.10°
1,0.10* 3,3.10°
americium
Am-237 M 5,0.10* 2,5.101 3,6.10% 5,0.10* 1,8.104
Am-238 M 5,0.10* 8,5.10% 6,6.10% 5,0.10* 32.10%
Am-239 M 5,0.10* 2,210 2,9.101° 5,0.10* 2,4.10%°
Am-240 M 5,0.10* 44100 5,0.101° 5,0.10* 5,8.101°
Am-241 M 5,0.10* 3,9.10° 2,7.10% 5,0.10* 2,0.107
Am-242 M 5,0.10* 1,6.10% 1,2.10% 5,0.10* 3,0.10%
Am-242m M 5,0.10* 35.10° 2,410° 5,0.10* 1,9.107
Am-243 M 5,0.10* 3,9.10° 2,7.10% 5,0.10* 2,0.107
Am-244 M 5,0.10* 1,9.10° 1,5.10° 5,0.10* 4,6.10%
Am-244m M 5,0.10* 7,910 6,2.10% 5,0.10* 2,9.10%
Am-245 M 5,0.10* 5,3.10% 7,601 5,0.10* 6,2.10%
Am-246 M 5,0.10* 6,8.10™1 1,1.10%° 5,0.10* 5,810
Am-246m M 5,0.10* 2,310 38101 5,0.10* 34101
curium
Cm-238 M 5,0.10* 4,1.10° 4,810° 5,0.10* 8,0.104
Cm-240 M 5,0.10* 2,9.10° 2,3.10° 5,0.10* 7,6.10°
Cm-241 M 5,0.10* 34.10% 2,6.10% 5,0.10* 9,110
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Cm-242 M 5,0.10* 48.10° 3,7.10° 5,0.10* 1,2.108
Cm-243 M 5,0.10* 2,9.10° 2,0.10° 5,0.10* 1,5.10”7
Cm-244 M 5,0.10* 2,5.10° 1,7.10% 5,0.10* 1,2.107
Cm-245 M 5,0.10* 4,0.10° 2,7.10° 5,0.10* 2,1.107
Cm-246 M 5,0.10* 4,0.10° 2,7.10° 5,0.10* 2,1.107
Cm-247 M 5,0.10* 3,6.10° 2,5.10% 5,0.10* 1,9.107
Cm-248 M 5,0.10* 1,4.10* 9,5.10° 5,0.10* 7,7.107
Cm-249 M 5,0.10* 32101 5,1.10% 5,0.10* 3,1.10%
Cm-250 M 5,0.10* 7,9.10* 5,4.10* 5,0.10* 4,4.10°

berkelium
Bk-245 M 5,0.10* 2,0.10° 1,8.10° 5,0.10* 5,7.101°
Bk-246 M 5,0.10* 3,410 4,6.10% 5,0.10* 4810%
Bk-247 M 5,0.10* 6,5.10° 4510 5,0.10* 3,5.107
Bk-249 M 5,0.10* 1,5.107 1,0.107 5,0.10* 9,7.10%°
Bk=250 M 5,0.10* 9,6.10%° 7,110 5,0.10* 1,410

kalifornium

Cf-244 M 5,0.10* 1,3.10°8 1,8.10°% 5,0.10* 7,001
Cf-246 M 5,0.10* 42107 3,5.107 5,0.10* 3,3.10°
Cf-248 M 5,0.10* 8,2.10° 6,1.10° 5,0.10* 2,8.10%
Cf-249 M 5,0.10* 6,6.10° 4510° 5,0.10* 3,5.107
Cf-250 M 5,0.10* 3,2.10% 2,2.10% 5,0.10* 1,6.107
Cf-251 M 5,0.10* 6,7.10° 4,6.10° 5,0.10* 3,6.107
Cf-252 M 5,0.10* 1,8.10°% 1,3.10° 5,0.10* 9,0.10%®
Cf-253 M 5,0.10* 1,2.10® 1,0.10° 5,0.10* 1,4.10°
Cf-254 M 5,0.10* 3,7.10° 2,2.10° 5,0.10* 4,0.107

einsteinium
Es-250 M 5,0.10* 5,910 4210% 5,0.10* 2,1.10%
Es—251 M 5,0.10* 2,0.10° 1,7.10° 5,0.10* 1,7.10%°
Es-253 M 5,0.10* 2,5.10% 2,1.10% 5,0.10* 6,1.10°
Es-254 M 5,0.10* 8,0.10° 6,0.10° 5,0.10* 2,8.10%
Es—254m M 5,0.10* 44107 3,7.107 5,0.10* 4210°

fermium
Fm-252 M 5,0.10* 3,0.107 2,6.107 5,0.10* 2,7.10°
Fm-253 M 5,0.10* 3,7.107 3,0.107 5,0.10* 9,1.10%°
Fm-254 M 5,0.10* 5,6.10°% 7,7.108 5,0.10* 44.10%
Fm-255 M 5,0.10* 2,5.107 2,6.107 5,0.10* 2,5.10°
Fm-257 M 5,0.10* 6,6.10° 5,2.10% 5,0.10* 1,5.10%

mendelevium

Md-257 M 5,0.10* 2,3.10% 2,0.10% 5,0.10* 1,2.10%
Md-258 M 5,0.10* 5,5.10° 4,4.10% 5,0.10* 1,3.10°%
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Tabulka & 5
Konverzni faktory h;,, pro pfepodet pifjmu radionuklidii poZitim na wvazek efektivni divky u
jednotliveii z obyvatelstva.

2. 2 2

Konverzni faktory hi,, pro pifjem poZitim jsou uvedeny v zdvislosti na typu absorpce v trdvicim tstroji.
Piislu¥né parametry pro jednotlivé chemické latky a sloudeniny jsou uvedeny v tabulce & 2 této pfilohy.

Jsou uvedeny konverzni faktory pro vé€kové skupiny do 1 roku, 1aZ 2 roky, 2 aZ 7 let, 7 aZ 12 let, 12 az 17 let
a star$f 17 let, coZ je i konverzni faktor pro osoby dospélé.

prvek vék < 1 rok fi hing [Sv/Bq]
nuklid f1 hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
{dospéli)

vodik

H-3 (voda) 1,000 6,410% 1,000 48104 3,110 2,310 18101  1810%

H-3 1,000 1,2.10%° 1,000 1,2.10%° 7,301 5,7.10% 4210" 42104

(organicky vazané tritium)
berylium

Be-7 0,020 1,8.10%° 0,005 1,3.10%° 7,7.10% 5,3.10™1 35101  2810Y

Be-10 0,020 1,410% 0,005 8,0.10° 4,1.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,1.10°
uhlik

c-11 1,000 2,6.10%° 1,000 1,5.10%° 7,3.10% 4310 3040  2410%

c-14 1,000 1,4.10° 1,000 1,6.10° 9,9.10%° 8,0.10%° 5,710 58107
fluor

F-18 1,000 5,210 1,000 3,0.10"° 1,5.107° 9,110 6,210  49.10"
sodik

Na-22 1,000 2,2.10% 1,000 1,5.108 8,4.10° 5,5.10° 3,7.10° 3,2.10°

Na-24 1,000 3,5.10° 1,000 2,3.10° 1,2.10° 7,7.10%° 52.40%°  4,310%°
horéik

Mg-28 1,000 1,2.10% 0,500 1,410% 7,4.10° 45.10° 2,710°  2,210°
hlinik

Al-26 0,020 3,4.10% 0,010 2,1.10% 1,1.10% 7,1.10° 4,3.10° 3,5.10°
kifemik

Si-31 0,020 1,9.10° 0,010 1,0.10° 5,1.10%° 3,0.10%° 1,810%° 16107

Si-32 0,020 7,3.10° 0,010 41.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,010  56.10%°
fosfor

P-32 1,000 3,1.10° 0,800 1,9.10% 9,4.10° 5,3.10° 3110°  24.10°

P-33 1,000 2,7.10° 0,800 1,8.10° 9,1.10%° 5,3.101° 31.10%° 24107
sira

5-35 0,800 1,3.10° 0,800 8,7.10%° 4,410%° 2,710 1,6.10%°  1,3.10%°

§-35 1,000 7,7.10° 1,000 5,4.10° 2,7.10° 1,6.10° 9,5.10%°  7,7.10%°
chlér

Cl-36 1,000 9,8.10° 1,000  63.10° 3,2.10° 1,9.10° 1,210°  9,310%

Cl-38 1,000 1,4.10° 1,000 7,7.10% 3,8.10%° 2,210 1,5.10%° 12107

Cl-39 1,000 9,7.10%° 1,000 5,5.101° 2,7.10% 1,6.101° 1,1.10%° 8510
draslik

K-40 1,000 6,2.10% 1,000 4210% 2,1.108 1,3.10°8 7,6.10° 6,2.10°

K-42 1,000 5,1.10° 1,000 3,0.10° 1,5.10° 8,6.10%° 54.40%°  4,310%°

K-43 1,000 2,3.10° 1,000 1,4.10° 7,6.10%° 4,710 3,040  2510%°

K-44 1,000 1,0.10° 1,000 5,5.101° 2,7.10%° 1,6.101° 1,1.10%°  ga10Y

K-45 1,000 6,2.10%° 1,000 3,510 1,7.10%° 9,910 6,810  5410Y
vapnik

Ca-41 0,600 1,2.10° 0,300 5,2.1010 3,9.10%° 481010 5,0.10%°  1,9.10%°

Ca-45 0,600 1,1.10% 0,300 49.10° 2,6.10° 1,8.10° 1,3.10° 7,1.10%

Ca-47 0,600 1,3.10% 0,300 9,3.10° 4,910° 3,0.10° 1810°  1,6.10°
skandium

Sc-43 0,001 1,8.10° 1,010*  1,210° 6,1.101° 3,7.10%° 2,310%° 10107

Sc-44 0,001 3,5.10° 1,010*  2210° 1,2.10° 7,1.10%° 4410° 3510

Sc-44m 0,001 2,4.10% 1,010* 16.10% 8,3.10° 5,1.10° 3,1.10° 2,4.10°

Sc-46 0,000 1,2.10% 1,010*  79.10° 4,410° 2,9.10° 1,810° 1,5.10°
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pokracovén{ tabulky €. 5 pfflohy €. 3

prvek vék < 1 rok fi hing [SV/Bq]
nuklid f1 hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
{dospéli)
Sc-47 0,001  6,1.10° 1,010*  39.10° 2,0.10° 1,210° 68107  54.10%
Sc-48 0,001  1,3.10° 1,010*  9310° 5,1.10° 3,3.10° 2110°  1,7.10°
Sc-49 0,001 1,0.10° 1,010*  5,7.10% 2,8.10%° 1,6.101° 1,010  g210%"
titan
Ti-44 0020 55.10° 0010  3110° 1,7.10° 1,1.10% 69.10°  5810°
Ti-45 0,020 1,6.10° 0010  9,810%° 5,0.10%° 3,.10%° 1,910 1,5.10%
vanad
V47 0,020 7,3.10%° 0,010 4,110 2,0.10%° 1,2.10%° 80.10" 310U
v-48 0020 15.10° 0010  1,10% 5,9.10° 3,9.10° 2510°  20.10°
V49 0,020 2,2.10%° 0,010 1,4.10%° 6,9.10 4,010 2,310  1,810%
chréom
Cr-48 0,200 1,4.10° 0,100 9,9.10° 5,7.10%° 3,8.10% 25.40%° 20101
0,020 1,410° 0,010 9,9.10° 5,7.101° 3,810 25401 20101
Cr-49 0,200 6,8.10%° 0,100 3,9.101° 2,0.10%° 1,1.10%° 7,710 p2.10%
0,020 6,810%° 0,010 3,9.10%° 2,0.10%° 1,1.10%° 7,710 p2.10%
Cr-51 0,200 3,5.10%° 0,100 2,3.10%° 1,2.10%° 7,810 4810" 38104
0,020 3,3.10%° 0,010 2,210 1,2.10%° 7,510 410" 37104
mangan
Mn-51 0,200 1,1.10° 0,100 6,1.10%° 3,0.10%° 1,8.10%° 1,210%°  9310%"
Mn-52 0,200 1,2.10% 0,100 8,8.10° 5,1.10° 3,4.10° 2,2.10° 1,8.10°
Mn-52m 0,200 7,8.10%° 0,200 4,410 2,2.10%° 1,3.10%° 88.10" 9104
Mn-53 0,200 4,1.10%° 0,100 2,210 1,1.10%° 6,5.101 3740 30410
Mn-54 0,200 5,4.10° 0,100 3,1.10° 1,9.10° 1,3.10° 87.10%°  7410%
Mn-56 0,200 2,7.10° 0,100 1,7.10° 8,5.10%° 5,1.101° 3240 25107
Zelezo
Fe-52 0,600 1,3.10% 0,200 9,1.10° 46.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
Fe-55 0,600 7,6.10° 0,200 2,4.10° 1,7.10° 1,1.10° 7,7.10%°  33.10%°
Fe-59 0,600 3,9.10% 0,100 1,3.10% 7,5.10° 4,7.10° 3110°  1,810°
Fe-60 0,600 7,9.107 0,200 2,7.107 2,7.107 2,5.107 2,3.107 1,1.107
kobalt
Co-55 0,600 6,0.10° 0,100 5,5.10° 2,9.10° 1,8.10° 1,1.10°  1,010°
Co-56 0,600 2,5.10% 0,200 1,5.108 8,8.10° 5,8.10° 38.10°  25.10°
Co-57 0,600 2,9.10° 0,100 1,6.10° 8,9.10%° 5,8.101° 37.40%° 21107
Co-58 0,600 7,3.10° 0,200 44.10° 2,6.10° 1,7.10° 1,1.10° 7,410
Co-58m 0,600 2,0.10%° 0,200 1,5.10° 7,810% 4,710 28101 24104
Co-60 0,600 5,4.10% 0,200 2,7.108 1,7.10% 1,1.108 79.10°  34.10°
Co-60m 0,600 2,2.10% 0,100 1,210 5,7.1012 3,2.1012 22102  1,7.10%
Co-61 0,600 8,2.10%° 0,100 5,1.101° 2,5.101° 1,4.10%° 9,210  7410%
Co-62m 0,600 5,3.10%° 0,100 3,0.10%° 1,5.10° 8,710 6,010 4710
nikl
Ni-56 0,100 5,3.10° 0,050 4,0.10° 2,3.10° 1,6.10° 1,110°  86.10%
Ni-57 0,100 6,8.10° 0,050 49.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,1.10°  87.40%°
Ni-59 0,100 6,4.10%° 0,050 3,410 1,9.10%° 1,1.10%0 7,310% 63104
Ni-63 0,100 1,6.10° 0,050 8,4.10%0 4,6.10° 2,8.10%° 1,810  1510%
Ni-65 0,00 2,1.10° 0,050 1,3.10° 6,3.10%° 3,8.10% 2,310%° 18107
Ni-66 0,100 3,3.10% 0,050 2,2.10% 1,1.10% 6,6.10° 3740°  3,010°
méd’
Cu-60 1,000 7,0.10%° 0,500 42100 2,2.10%0 1,310 89.10 7,010
Cu-61 1,000 7,1.10%° 0,500 7,5.10° 3,9.10%0 2,3.10%° 1,510  1210%
Cu-64 1,000 5,2.10%° 0,500 8,3.10%° 4,210 2,5.1010 1,5.10%°  1210%°
Cu-67 1,000 2,1.10° 0,500 2,4.10° 1,2.10° 7,2.10%° 4210°  3410%°
zinek
Zn-62 1,000 4,2.10° 0,500 6,5.10° 3,3.10° 2,0.10° 1,210°  9,410%
Zn-63 1,000 8,7.10%° 0,500 5,2.1010 2,6.10%° 1,5.10%° 1,010 79104
Zn-65 1,000 3,6.10° 0,500 1,6.10% 9,7.10° 6,4.10° 4510°  3910°
Zn-69 1,000 3,5.10%° 0,500 2,2.10%° 1,1.10%° 6,0.10™1 39.410"  3110Y
Zn-69m 1,000 1,310° 0,500 2,3.10° 1,2.10° 7,0.10%° 4110%°  3310%°
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prvek vék < 1 rok fi hing [SV/Bq]
nuklid f1 hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
{dospéli)
Zn-71m 1,000 1,4.10° 0,500 1,5.10° 7,8.10%° 48101 3,0.40%° 24107
In-72 1,000 8,7.10° 0,500 8,6.10° 4,5.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
galium
Ga-65 0,010 4,3.10%° 0,001 2,410 1,2.10%° 6,9.101 4710% 37104
Ga-66 0,010 1,2.10% 0,001 7,9.10° 4,0.10° 2,5.10° 1,5.10° 1,2.10°
Ga-67 0,010 1,8.10° 0,001 1,2.10° 6,4.101° 4,010 2,410%° 10107
Ga-68 0,010 1,2.10° 0,001 6,7.10%° 3,4.10%° 2,010 1,310%° 10407
Ga-70 0,010 3,9.10%° 0,001 2,210 1,0.10%° 5,9.101 4010" 31104
Ga-72 0,010 1,0.10% 0,001 6,8.10° 3,6.10° 2,2.10° 1,4.10° 1,1.10°
Ga-73 0,010 3,0.10° 0,001 1,9.10° 9,3.10%° 5,5.101° 33.10%° 26107
germanium
Ge-66 1,000 8,3.10%° 1,000 5,3.10° 2,9.10%° 1,9.10° 1,310%° 10407
Ge-67 1,000 7,7.10%° 1,000 4210 2,1.10%° 1,2.10%° 82.10" 65101
Ge-68 1,000 1,2.10° 1,000 8,0.10° 4210° 2,6.10° 1,6.10° 1,3.10°
Ge—69 1,000 2,0.10° 1,000 1,3.10° 7,1.10%° 46101 3,0.40%° 24107
Ge-T1 1,000 1,2.10%° 1,000 7,810 4,010% 2,401 15101 1210%
Ge-75 1,000 5,5.10%° 1,000 3,1.10%° 1,5.10%° 8,7.10% 5940  4610%
Ge-77 1,000 3,0.10° 1,000 1,8.10° 9,9.101° 6,2.101° 4110%°  3310%
Ge-78 1,000 1,2.10° 1,000 7,0.10° 3,6.101° 2,210 1,5.10%° 12107
arzén
As—69 1,000 6,6.10%° 0,500 3,7.10%° 1,8.10%° 1,1.10%° 7210 57.40%
As-70 1,000 1,2.10° 0,500 7,8.10%° 4,110 2,5.101° 1,7.10%°  1310%°
As-T1 1,000 2,8.10° 0,500 2,8.10° 1,5.10° 9,3.10%° 57.40%° 4610
As-72 1,000 1,2.10% 0,500 1,2.108 6,3.10° 3,8.10° 2,3.10° 1,8.10°
As-73 1,000 2,6.10° 0,500 1,9.10° 9,3.10%° 5,6.101° 3210%° 26107
As-74 1,000 1,0.10% 0,500 8,2.10° 4,3.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,3.10°
As-76 1,000 1,0.10% 0,500 1,1.108 5,8.10° 3,4.10° 2,040°  1,6.10°
As-T7 1,000 2,7.10° 0,500 2,9.10° 1,5.10° 8,7.10%° 5,0.10%  4,010%°
As-78 1,000 2,0.10° 0,500 1,4.10° 7,0.10%° 4,110 2,710 21107
selen
Se-70 1,000 1,0.10° 0,800 7,1.10%° 3,6.101° 2,210 1,5.10%°  1210%°
Se-73 1,000 1,6.10° 0,800 1,4.10° 7,4.10%° 48101 25401  21.10%°
Se-73m 1,000 2,6.10%° 0,800 1,8.10%° 9,5.10 59101 3510  2810%
Se-75 1,000 2,0.10°% 0,800 1,3.10% 8,3.10° 6,0.10° 3110°  26.10°
Se-79 1,000 4,1.10° 0,800 2,8.10°% 1,9.10° 1,4.10°8 41.10° 2,9.10°
Se-81 1,000 3,4.10%° 0,800 1,9.10° 9,0.10%! 5,1.10% 3410 2740
Se-81m 1,000  6,0.10%° 0,800 3,7.10%° 1,8.10%° 1,1.10%° 6,710  5310%
Se-83 1,000 4,6.10%° 0,800 2,910 1,5.10%° 8,710 59401 4740
brém
Br-74 1,000 9,0.10%° 1,000 5,2.1010 2,6.101° 1,5.10%° 1,110  ga10Y
Br-74m 1,000 1,5.10° 1,000 8,5.10%0 4,310 2,5.101° 1,7.10%°  1440%°
Br-75 1,000 8,5.10%° 1,000 4910 2,5.101° 1,5.101° 9910  7010%
Br-76 1,000 4,2.10° 1,000 2,7.10° 1,4.10° 8,7.10% 56.10%° 46107
Br-77 1,000 6,3.10%° 1,000 4,410 2,5.101° 1,7.10%° 1,1.10%°  96.10%
B-80 1,000 3,9.10%° 1,000 2,1.10%° 1,0.10%° 5,810 3940 3110
Br-80m 1,000 1,4.10° 1,000 8,0.10%0 3,9.10%° 2,310 1,410%°  11.10%°
Br-82 1,000 3,7.10° 1,000 2,6.10° 1,5.10° 9,5.101° 6,410%°  54.10%°
Br-83 1,000 5,3.10%° 1,000 3,0.10%° 1,4.10%° 8,310 55401  4310%
Br-84 1,000 1,0.10° 1,000 5,8.101° 2,8.10%° 1,6.101° 1,1.10%°  gg10™
rubidium
Rb-79 1,000 5,7.10%° 1,000 3,2.10%° 1,6.10%° 9,210 6,310  5,0410%
Rb-81 1,000 5,4.10%° 1,000 3,210 1,6.10%° 1,0.10%° 6,710 5410
Rb-81m 1,000 1,1.10%° 1,000 6,2.101 3,1.10% 1,810 1,210 9,7.10%
Rb-82m 1,000 8,7.10%° 1,000 5,9.101° 3,4.10%° 2,210 1,5.10%° 13107
Rb-83 1,000 1,2.10% 1,000 8,4.10° 49.10° 3,2.10° 2,2.10° 1,9.10°
Rb-84 1,000 2,0.10°% 1,000 1,4.10°8 7,9.10° 5,0.10° 3310°  2810°
Rb-86 1,000 3,1.10° 1,000 2,0.10% 9,9.10° 5,9.10° 3510°  28.10°
Rb-87 1,000 1,5.10% 1,000 1,0.108 5,2.10° 3,1.10° 1,8.10° 1,5.10°
Rb-88 1,000 1,1.10° 1,000 6,2.101° 3,0.10%° 1,7.10%° 1,210  90.410%"
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pokracovén{ tabulky €. 5 pfflohy €. 3

prvek vék < 1 rok fi hing [SV/Bq]
nuklid f1 hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
{dospéli)
Rb-89 1,000 5,4.10%° 1,000 3,0.10%° 1,5.10%° 8,6.10% 59401 4740
stroncium
Sr-80 0,600 3,7.10° 0,300 2,3.10° 1,1.10° 6,5.101° 4210%°  3410%
Sr-81 0,600 8,4.10%° 0,300 49101 2,4.10%° 1,4.10° 9610 7,710
Sr-82 0,600 7,2.10% 0,300 41.10% 2,1.108 1,3.10°8 8,7.10° 6,1.10°
Sr-83 0,600 3,4.10° 0,300 2,7.10° 1,4.10° 9,1.10° 57.10%°  4910%°
Sr-85 0,600 7,7.10° 0,300 3,1.10° 1,7.10° 1,5.10° 1,310°  56.10%°
Sr-85m 0,600 4,5.10% 0,300 3,001 1,7.101 1,110 7810  6,1.10%
Sr-87m 0,600 2,4.10%° 0,300 1,7.10%° 9,010 5,6.10°1 36401  3,0410%
Sr-89 0,600 3,6.10% 0,300 18.10% 8,9.10° 5,8.10° 4010°  26.10°
$-90 0,600 2,3.107 0,300 7,3.10% 4,7.108 6,0.10® 80.10%  2810%
Sr91 0,600 5,2.10° 0,300 4,0.10° 2,1.10° 1,2.10° 7,410%°  65.10%°
Sr-92 0,600 3,4.10° 0,300 2,7.10° 1,4.10° 8,2.10%0 4810%°  4310%
ytrium
Y-86 0,001 7,6.10° 1,010*  5,2.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,6.10%°
Y-86m 0,001 4,5.10%° 1,010*  3,1.10%° 1,7.10%° 1,1.10%° 71101 5610%
Y-87 0,001 46.10° 1,010*  3210° 1,8.10° 1,1.10° 7,010%°  55.10%°
Y-88 0,001 831.10° 1,010*  6,0.10° 3,5.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,3.10°
Y-90 0,001 3,.10% 1,010* 2,008 1,0.10° 5,9.10° 3310°  2,7.10°
Y-90m 0,001 1,8.10° 1,010*  1,210° 6,1.101° 3,7.10%° 2,210%° 1,710
Y-91 0,001 2,8.10°% 1,010*  1,8.10°% 8,8.10° 5,2.10° 2,9.10° 2,4.10°
Y-91m 0,001 9,210 1,010* 6,010 3,3.10% 2,110 1,410 1110
Y-92 0,001 5,9.10° 1,010*  3,6.10° 1,8.10° 1,0.10° 6,2.10°  49.10%°
Y-93 0,001 1,4.10% 1,010* 85.10° 4,310° 2,5.10° 1,410° 1,2.10°
Y-94 0,001 9,9.10%° 1,010* 55.10%° 2,7.10%° 1,5.10%° 1,010 g1.10%
Y-95 0,001 5,7.10%° 1,010*  321.10%° 1,5.10%° 8,710 5940  4610%
zirkon
2r-86 0,020 6,9.10° 0,010 48.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,1.10°  86.10%°
7r-88 0,020 28.10° 0,010 2,0.10° 1,2.10° 8,0.10%0 54.10%°  4510%°
7r-89 0,020 6,5.10° 0,010 45.10° 2,5.10° 1,6.10° 9,9.10%°  7.0.10%°
7r-93 0,020 1,2.10° 0,010 7,6.10%° 5,1.10%° 5,8.101° 86.10%°  11.10°
7r-95 0,020 85.10° 0,010 5,6.10° 3,0.10° 1,9.10° 1,210°  95.10%°
2r-97 0,020 2,2.10% 0,010 1,4.108 7,3.10° 44.10° 2,6.10° 2,1.10°
niob
Nb-88 0,020 6,7.10%° 0,010 3,810 1,9.10%° 1,1.10%° 7910  6,3.10%
Nb-89 0,020 3,.10° 0,010 2,0.10° 1,0.10° 6,0.10%° 3410%° 27407
Nb-89 0,020 1,5.10° 0,010 8,7.10% 4,410 2,710 1,810%° 14107
Nb-90 0020 1,1.10% 0,010 7,2.10° 3,9.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,2.10°
Nb-93m 0,020 1,5.10° 0,010 9,1.10° 4,6.10%° 2,710 1,5.10%°  1210%°
Nb-94 0,020 15.10% 0,010 9,7.10° 5,3.10° 3,4.10° 2,1.10° 1,7.10°
Nb-95 0,020 4,6.10° 0,010 3,2.10° 1,8.10° 1,1.10° 7,410%°  5810%°
Nb-95m 0,020 6,4.10° 0,010 41.10° 2,1.10° 1,2.10° 7,1.10%°  56.10%°
Nb-96 0,020 9,2.10° 0,010 6,3.10° 3,4.10° 2,2.10° 1,4.10° 1,1.10°
Nb-97 0,020 7,7.10%° 0,010 4,510 2,3.10%° 1,3.10%° 87.10" 81041
Nb-98 0,020 1,2.10° 0,010 7,1.10%° 3,6.101° 2,210 1,410%° 11107
molybden
Mo-90 1,000 1,7.10° 1,000 1,2.10° 6,3.101° 4,010 2,710 22107
Mo-93 1,000 7,9.10° 1,000 6,9.10° 5,0.10° 4,0.10° 3410°  31.10°
Mo-93m 1,000 8,0.10%° 1,000 5,400 3,1.10%° 2,000 1,410%°  11.10%°
Mo-99 1,000 5,5.10° 1,000 3,5.10° 1,8.10° 1,1.10° 7,6.10%°  6,0.10%°
Mo-101 1,000 4,8.10%° 1,000 2,710 1,3.10%° 7,6.101 52401 4110
technecium
Tc-93 1,000 2,7.10%° 0,500 2,5.10° 1,5.10%° 9,810 6,810  5510%
Te-93m 1,000  2,0.10%° 0,500 1,3.10%° 7,310 4610 3240%  2510%
Tc-94 1,000 1,2.10° 0,500 1,0.10° 5,8.101° 3,7.10%° 25401  2,010%°
Te-94m 1,000 1,310° 0,500 6,5.101° 3,3.10%° 1,9.10° 1,310%° 10407
Tc-95 1,000 9,9.10%° 0,500 8,7.10%° 5,0.10%° 3,3.10%° 2,310%°  1,810%°
Te-95m 1,000 4,7.10° 0,500 2,8.10° 1,6.10° 1,0.10° 7,010%°  56.10%°
Tc-96 1,000 6,7.10° 0,500 5,1.10° 3,0.10° 2,0.10° 1,410°  11.10°
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Te-96m 1,000 1,0.10%° 0,500 6,5.10™1 3,6.101 2,310 1,610 1210%
Te-97 1,000 9,9.10%° 0,500 4,910%° 2,4.10%° 1,4.10%° 88.10" 81041
Te-97m 1,000 8,7.10° 0,500 41.10° 2,0.10° 1,1.10° 7,010%°  55.10%°
Tc-98 1,000 2,3.10% 0,500 1,2.108 6,1.10° 3,7.10° 25.10°  2,0.10°
Tc-99 1,000 1,0.10% 0,500 4,810° 2,3.10° 1,3.10° 82.10%° 410"
Te-99m 1,000 2,0.10%° 0,500 1,3.10%° 7,210 4310 28410  2210%
Te-101 1,000 2,410 0,500 1,3.10%0 6,110 3,5.104 2410% 19104
Te-104 1,000 1,0.10° 0,500 5,3.1010 2,6.101° 1,5.10° 1,010  go0.10%
ruthenium
Ru-94 0,100 9,3.10%° 0,050 5,910 3,1.10%° 1,9.10° 1,210  g9410%
Ru-97 0,00 1,2.10° 0,050 8,5.10%° 4,710 3,0.10%° 1,9.10%°  1510%°
Ru-103 0,00 7,1.10° 0,050 46.10° 2,4.10° 1,5.10° 9,210%°  7,310%°
Ru-105 0,00 2,7.10° 0,050 1,8.10° 9,1.10%° 5,5.1010 3,310 2610
Ru-106 0,100 8,4.10% 0,050 49108 2,5.10% 1,5.10% 8610°  7,010°
rhodium
Rh-99 0,100 4,2.10° 0,050 2,9.10° 1,6.10° 1,0.10° 6,5.10%°  5,1.10%°
Rh-99m 0,100 4,9.10%° 0,050 3,5.10%0 2,0.10%° 1,3.10%° 83101 610"
Rh-100 0,100 4,9.10° 0,050 3,6.10° 2,0.10° 1,4.10° 88.10%°  74.10%
Rh-101 0,200  4,9.10° 0,050 2,8.10° 1,6.10° 1,0.10° 6,7.10°° 55107
Rh-101m 0,200 1,7.10° 0,050 1,2.10° 6,8.101° 4,410 2,810%° 22107
Rh-102 0,100 1,9.10% 0,050 1,0.108 6,4.10° 43.10° 3,0.10° 2,6.10°
Rh-102m 0,100 1,2.10% 0,050 7,4.10° 3,9.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,2.10°
Rh-103m 0,100 4,7.10% 0,050 2,7.10% 1,310 7,4.1012 4810%2  3810%2
Rh-105 0,100 4,0.10° 0,050 2,7.10° 1,3.10° 8,0.101° 46.10° 3,710
Rh-106m 0,100 1,4.10° 0,050 9,7.10° 5,3.10%° 3,3.10%° 2,010%  1,6.10%°
Rh-107 0,100 2,9.10%° 0,050 1,6.101° 7,9.1011 4510 3110 2410
paladium
Pd-100 0,050 7,4.10° 0,005 5,2.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,210° 94107
Pd-101 0,050 8,2.10%° 0,005 5,7.10%° 3,1.10%° 1,9.10° 1,210  g9410%
Pd-103 0,050 2,2.10° 0,005 1,4.10° 7,2.10%° 4,310 2,410%° 190107
Pd-107 0,050 4,410%° 0,005 2,810 1,4.10%° 81.10% 410" 37104
Pd-109 0,050 6,3.10° 0,005 4,1.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,8.10%°  5510%°
stfibro
A9-102 0,100 4,2.10%° 0,050 2,410 1,2.10%° 7,310 5040  4010%
Ag-103 0,100 4,5.10%° 0,050 2,710 1,4.10%° 83.10% 55401  4310%
Ag-104 0,100 4,3.10%° 0,050 2,9.10%° 1,7.10%° 1,1.10%° 7510%  6010%
Ag-104m 0,100 5,6.10%° 0,050 3,3.10%° 1,7.10%° 1,0.10%° 6,810 5410
Ag-105 0,100 3,9.10° 0,050 2,5.10° 1,4.10° 9,1.10%° 59.40%° 47107
Ag-106 0,100 3,7.10%° 0,050 2,1.10%° 1,0.10%° 6,0.10%* 4110" 32104
Ag-106m 0,00 9,7.10° 0,050 6,9.10° 4,1.10° 2,8.10° 1810°  15.10°
Ag-108m 0,00 2,1.10% 0,050 1,1.108 6,5.10° 43.10° 2810°  2310°
Ag-110m 0,100 2,410 0,050 1,4.10% 7,8.10° 5,2.10° 3410°  2810°
Ag-111 0,100 1,4.10% 0,050 9,3.10° 4,6.10° 2,7.10° 16.10°  1,310°
A9-112 0,100 4,9.10° 0,050 3,0.10° 1,5.10° 8,0.10%° 54101  4,310%°
Ag-115 0,100 7,2.10%° 0,050 41.10% 2,0.10%° 1,2.10%° 7,710 6010%
kadmium
Cd-104 0,100 4,2.10%° 0,050 2,9.101° 1,7.10%° 1,1.10%° 7210 5410%
Cd-107 0,100 7,1.10%° 0,050 4,610%° 2,3.10%° 1,3.10%° 7810 210U
Cd-109 0,00 2,1.10% 0,050 9,5.10° 5,5.10° 3,5.10° 2410°  2,010°
Cd-113 0,100  1,0.107 0,050 48108 3,7.10% 3,0.108 2610%  25.10%
Cd-113m 0,100 1,2.107 0,050 5,6.10° 3,9.10°8 2,9.108 2410%  23.10%
Cd-115 0,00 1,4.10% 0,050 9,7.10° 49.10° 2,9.10° 1,7.10° 1,4.10°
Cd-115m 0,00 4,1.10% 0,050 1,9.10% 9,7.10° 6,9.10° 4110°  3310°
Cd-117 0,100 2,9.10° 0,050 1,9.10° 9,5.10%° 5,710 35.10%  2810%
Cd-117m 0,100 2,6.10° 0,050 1,7.10° 9,0.10%° 5,6.10%° 35.10% 2810
indium
In-109 0,040 5,2.10%° 0,020 3,6.10° 2,0.10%° 1,3.10%° 82101 610"
In-110 0,040 1,5.10° 0,020 1,1.10° 6,5.101° 4,410 3,0.40%° 24107
In-110 0,040 1,1.10° 0,020 6,4.101° 3,2.10%° 1,9.10° 1,310%°  1,0.410%°
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In-111 0,040 2,4.10° 0,020 1,7.10° 9,1.10%° 5,9.10™° 3,7.10% 29107
In-112 0,040 1,240% 0,020 6,7.10" 3,3.10" 1,910 1,340 1,040"
In-113m 0,040  3,0.0% 0,020 1,8.10%° 9,3.10% 6,2.10" 3610  2810M
In-114m 0,040 56.10° 0,020  31.10% 1,5.10% 9,0.10° 5210°  4,.10°
In-115 0,040 13107 0020  64.10° 4,8.10° 4,3.10° 36.10%  3210°
In-115m 0,040 9,6.10%° 0,020 6,0.10° 3,0.107° 1,8.107° 1,1.10%°  gp.10™
In-116m 0,040 5810% 002  3610% 1,9.10% 1,210% 8010  64.10™
In-117 0,040 3310% 002  19.10% 9,7.10% 58.10" 39.40%  3110%
In-117m 0,040 1,410° 0,020 8,6.10%° 4,310%° 2,5.10™"° 1,6.10%  1,210%
In-119m 0,040 59.10% 002  3210% 1,6.10% 88.10" 6,0.10%  4,7.10%
cin
Sn-119 0,040 35.10° 0020  2310° 1,210° 7,410%° 4410%°  3510%
Sn-111 0,040 2,5.10% 0,020 1,5.10%° 7,410 4,420 3040"  2310%
Sn-113 0,040 7,810° 0020  5010° 2,6.10° 1,6.10° 9,210%° 7310
Sn-117m 0,040  7,7.10° 0020  5010° 2,5.10° 1,5.10° 88.10%°  7,1.10%
Sn-119m 0,040  4,1.10° 0,020  25.10° 1,3.10° 7,5.10% 4310  34.10%
Sn-121 0,040 2,6.10° 0,020 1,7.10° 8,4.10"° 5,0.10™° 2810%  2310%
Sn-121m 0,040  4,6.10° 0020  2710° 1,410° 8,2.10%° 4,7.10%°  3810%
$n-123 0,040 25.10° 0,020  16.10% 7,8.10° 4,6.10° 26.40°  2,1.10°
Sn-123m 0,040 4,7.10% 002  26.10% 1,3.10% 7,30 4910 3810™
Sn-125 0,040 35.10° 0020  2210° 1,1.10° 6,7.10° 3810°  31.10°
Sn-126 0,040  5,0.10° 0,020  30.10% 1,6.10% 9,8.10° 59.40°  4,7.10°
sn-127 0,040  2,0.10° 0,020  1,310° 6,6.10" 4,010 25.10%°  2,010%
sn-128 0,040  1,6.10° 0,020  9,7.10% 4,9.10% 3,0.10% 1,910 15107
antimon
Sb-115 0,200 2,5.10% 0,100 1,5.107° 7,5.10™ 4510 310t 2410
Sh-116 0,200 2,7.10%° 0,100 1,6.10%° 8,0.10% 48101 3310 2610
Sh-116m 0,200 5,0.10%° 0,100 3,3.10%0 1,9.10%° 1,2.10%° 83.40" 6,740
Sb-117 0,200 1,6.10%° 0,100 1,0.10%° 5,6.10™ 3,510 2210 1,810
Sb-118m 0,200 1,3.10° 0,100 1,0.10° 5,8.10%0 3,9.10%0 26.10%° 2110
Sh-119 0,200 8,410%° 0,100 581010 3,0.10%° 1,8.10%° 1,010 8010
Sb-120 0,200 8,1.10° 0,100 6,0.10° 3,5.10° 2,3.10° 16.10°  1,210°
Sb-120 0,200 1,7.10%° 0,100 9,410 4,6.10% 2,7.10% 18101 1410
Sb-122 0,200 1,8.10% 0,100 1,2.10% 6,1.10° 3,7.10° 2,110° 1,7.40°
Sh-124 0,200 2,5.10® 0,100 1,6.10% 8,4.10° 5,2.10° 3210°  2510°
Sh-124m 0,200 85.10% 0,100 49101 2,510 15.104 1,010%  80.40%
Sb-125 0,200 41,1108 0,100 6,1.10° 3,4.10° 2,1.10° 1,410°  1,1.10°
Sh-126 0,200 2,0.10® 0,100 1,4.10% 7,6.10° 4,9.10° 3110°  24.10°
Sb-126m 0,200 3,9.10%° 0,100 2,210™"° 1,1.107° 6,6.10™* 4510 36.40™
Sb-127 0,200 1,7.10° 000  1,2.10% 5,9.10° 3,6.10° 21.10°  1,7.10°
Sb-128 0,200 6,3.10° 0100  4510° 2,4.10° 1,5.10° 9,5.10%  7,6.10%
Sb-128 0,200 3,7.10%° 0,100 2,1.10™"° 1,0.107° 6,010 4110 3340™
Sb-129 0,200 4,3.10° 0100  2810° 1,6.10° 8,8.10% 53.10%° 4210
Sb-130 0,200 9,1.10%° 0,100 5,4.10™° 2,8107° 1,7.10%° 1,2.10%°  g1.10™
Sh-131 0,200 1,1.10° 0,100 7,3.107° 3,9.107° 2,1.10™"° 1,410%  1,010%
telur
Te-116 0,600 1,410° 0,300 1,0.10° 5,5.10° 3,410™"° 210" 1,7.10%
Te-121 0,600 3,1.10° 0,300 2,0.10° 1,2.10° 8,0.10%0 5410%°  4310%
Te-121m 0,600 2,7.10% 0,300 1,2.10% 6,9.10° 4210° 2810°  2310°
Te-123 0,600 2,0.10® 0,300 9,3.10° 6,9.10° 5,4.10° 4710°  44.10°
Te-123 0,600 1,9.10° 0,300 8,8.10° 4,9.10° 2,8.10° 1,710°  1,410°
Te-125m 0,600 1,3.10% 0,300 6,3.10° 3,3.10° 1,9.10° 1,1.10°  87.40%
Te-127 0,600 1,5.10° 0,300 1,2.10° 6,2.10° 3,6.10"° 210" 1,7.10%
Te-127Tm 0,600 4,1.10° 0,300 1,8.10% ,5.10° 5,2.10° 3040°  2310°
Te-129 0,600 7,5.10%° 0,300 4,4.10%0 2,1.10%° 1,2.10%° 8,010  §3.104"
Te-129m 9,600 4,410% 0,300 2,410% 1,2.10°% 6,6.10° 39.40°  3,010°
Te-131 0,600 9,0.10%° 9,300 6,6.10™° 3,5.107° 1,9.10%° 1,2.10%  g710"
Te-131m 0,600 2,0.10® 0,300 1,4.10% 7,8.10° 4,310° 2,710°  19.10°
Te-132 0,600 4,8.10% 0,300 3,0.10% 1,6.10°% 8,3.10° 5310°  3810°
Te-133 0,600 8,410%° 0,300 6,3.10™° 3,3.107° 1,6.107° 1,110  7,210"
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Te-133m 0,600 3,1.10° 0300  2410° 1,310° 6,3.10%° 42110%°  2810%
Te-134 0,600 1,1.10° 0300  7,510%° 3,9.10%° 2,210%° 1,410 1,107

jod
-120 1,000 3,9.10° 1,000 2,8.10° 1,4.10° 7,2.10%° 4810%°  3410%
-120m 1,000 2,3.10° 1,000 1,5.10° 7,8.10%° 4210 29.40%°  21.10%°
121 1,000 6,2.10%° 1,000 5,3.101° 3,1.10%° 1,7.10%° 1,210%°  g210%
-123 1,000 2,2.10° 1,000 1,9.10° 1,1.10° 49101 33.10%° 21107
-124 1,000 1,2.107 1,000 1,1.107 6,3.10% 3,1.10°8 2,0.108 1,3.10°8
[-125 1,000 5,2.10% 1,000 5,7.10% 41108 3,1.10°8 2,2.108 1,5.108
1-126 1,000 2,1.107 1,000 2,1.107 1,3.107 6,8.10% 4510%  29.10%
1-128 1,000 5,7.10%° 1,000 3,3.10%0 1,6.10° 8,910 6,010  4610Y
-129 1,000 1,8.107 1,000 2,2.107 1,7.107 1,9.107 1,4.107 1,1.107
1-130 1,000 2,1.10°% 1,000 18.10% 9,8.10° 4,6.10° 3010°  2,010°
131 1,000 1,8.107 1,000 1,8.107 1,0.107 5,2.10% 3410%  2210%
-132 1,000 3,0.10° 1,000 2,4.10° 1,3.10° 6,2.101° 4110%°  2910%
[-132m 1,000 2,4.10° 1,000 2,0.10° 1,1.10° 5,0.10° 33.10% 2210
1-133 1,000 4,9.10° 1,000 44108 2,3.10% 1,0.108 6,8.10°  4310°
-134 1,000 1,2.10° 1,000 7,5.10°%° 3,9.10%° 2,110 1,410%°  11.10%°
1135 1,000 1,0.10% 1,000 8,9.10° 4,7.10° 2,2.10° 1,4.10° 9,310

cesium
Cs-125 1,000 3,9.10%° 1,000 2,210 1,1.10%° 6,5.101 4420" 35104
Cs-127 1,000 1,8.10%° 1,000 1,2.10%° 6,6.10"! 4210 2940  2410%
Cs-129 1,000 4,4.10%° 1,000 3,010 1,7.10%° 1,1.10%° 7210 6,040%
Cs-130 1,000 3,3.10%° 1,000 1,8.10%° 9,0.10%! 5,2.10% 36.10% 28104
Cs-131 1,000 4,6.10%° 1,000 2,9.10%° 1,6.10%° 1,0.10%° 6,910  5810%
Cs-132 1,000 2,7.10° 1,000 1,8.10° 1,1.10° 7,7.10%° 57.10%° 50107
Cs-134 1,000 2,6.10% 1,000 1,6.10% 1,3.10% 1,4.10% 1,9.10% 1,9.10%
Cs-134m 1,000 2,1.10%° 1,000 1,2.10%° 5,9.101 3,5.10 25101 20104
Cs-135 1,000 4,1.10° 1,000 2,3.10° 1,7.10° 1,7.10° 2,040°  2,010°
Cs-135m 1,000 1,3.10%° 1,000 8,6.101 49.10% 3210 2310" 19104
Cs-136 1,000 1,5.10% 1,000 9,5.10° 6,1.10° 4,4.10° 3410°  3,010°
Cs-137 1,000 2,1.10% 1,000 1,2.10% 9,6.10° 1,0.10% 1,3.10°% 1,3.10°%
Cs138 1,000 1,1.10° 1,000 5,9.10° 2,9.10%° 1,7.10° 1,210  g210Y

baryum
Ba-126 0,600 2,7.10° 0,200 1,7.10° 8,5.10%° 5,0.10%° 31.10%° 26107
Ba-128 0,600 2,0.10% 0,200 1,7.10% 9,0.10° 5,2.10° 3040°  2,710°
Ba-131 0,600 4,2.10° 0,200 2,6.10° 1,4.10° 9,410 6,2.10°  45.10%°
Ba-131m 0,600 5,8.10% 0,200 32104 1,6.10% 9,3.10™2 6,310 49107
Ba-133 0,600 2,2.10% 0,200 6,2.10° 3,9.10° 46.10° 7,3.10° 1,5.10°
Ba-133m 0,600 4,2.10° 0,200 3,6.10° 1,8.10° 1,1.10'9 59.10%°  54.10%°
Ba-135m 0,600 3,3.10° 0,200 2,9.10° 1,5.10° 8,5.10%0 4710  4310%
Ba-139 0,600 1,4.10° 0,200 8,4.10° 4,1.10%° 2,4.10%° 1,510  1210%
Ba-140 0,600 3,2.10% 0,200 1,8.10°8 9,2.10° 5,8.10° 37.10°  26.10°
Ba-141 0,600 7,6.10%° 0,200 4,710%° 2,3.10%° 1,3.10%° 8610  7,010%
Ba-142 0,600 3,6.10%° 0,200 2,210 1,1.10%° 6,6.101* 4310" 35104

lantan
La-131 0,005 3,5.10%° 5,0.10* 2,110 1,1.10%° 6,6.10"%* 4410 3510%
La-132 0,005 38.10° 50.10*  2,4.10° 1,3.10° 78.10% 4810%°  3910%
La-135 0,005 2,8.10%° 5,0.10*  1,910%° 1,0.10%° 6,410 39.410%  3,0410%
La-137 0,005 1,1.10° 5,0.10*  45.10%° 2,5.10%° 1,6.10%° 1,010  g1.10Y
La-138 0,005 1,3.10% 5,0.10*  46.10° 2,7.10° 1,9.10° 1,3.10° 1,1.10°
La-140 0,005 2,0.10% 50.10*  1,310% 6,8.10° 4210° 2510°  2,010°
La-141 0,005 4,310° 5,0.10* 26.10° 1,3.10° 7,6.10%° 4510° 3610
La-142 0,005 1,9.10° 5,0.10*  1,1.10° 5,8.10%0 3,5.10%° 2,310  1810%
La-143 0,005 6,9.10%° 5,0.10*  39.10% 1,9.10%° 1,1.10%° 7,110% 56104

cér
Ce-134 0,005 28108 50.10*  1,810% 9,1.10° 5,5.10° 3210°  25.10°
Ce-135 0,005 7,0.10° 50.10*  4,7.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,010°  79.40%°
Ce-137 0,005 2,6.10%° 5,0.10*  1,7.10%° 8,8.10% 5,410 3210% 25104
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Ce-137m 0,005 6,1.10° 5040*  3,9.10° 2,0.10° 1,2.10° 6,8.10%° 5410
Ce-139 0,005 2,6.10° 5040*  1,6.10° 8,6.10%° 54.10"° 33.10%°  26.10%
Ce-141 0,005 821.10° 5040*  51.10° 2,6.10° 1,5.10° 8810%°  7140%
Ce-143 0,006 1,2.10% 50.10*  8,0.10° 4,1.10° 2,4.10° 1420°  1,1.10°
Ce-144 0,005 6,6.10° 59.10* 39.10% 1,9.108 1,1.108 65.10°  5210°
prazeodym
Pr-136 0,005 3,7.10% 50.40* 21107 1,0.10%° 6,1.10" 4210"  3340™
Pr-137 0,005 4,1.10% 50.40* 2,540 1,3.10%° 7,70 5940  4010%
Pr-138m 9,006 1,0.10° 50.40* 7,410 4,1.10% 2,6.10™° 1,6.10%  1,310%
Pr-139 0,005 3,210% 50.40* 2,040 1,1.10%° 6,5.10" 4040 3140M
Pr-142 0,005 1,5.10% 5010*  9.810° 4,9.10° 2,9.10° 1610°  1,310°
Pr-142m 0,005 2,0.10% 50.40* 1,210 6,2.10" 3,7.10" 210" 1,710M
Pr-143 0,005  1,4.10° 5010  87.10° 4,3.10° 2,6.10° 1510°  1,210°
Pr-144 0,005 6,4.10% 50.40*  35.40% 1,7.10%° 9,5.10" 6,5.10"  5010%
Pr-145 0,006 4,7.10° 50.40*  29.10° 1,4.10° 8,5.10%° 4910%°  3,910%
Pr-147 0,005 3,9.10% 5010*  2,210% 1,1.10% 6,1.10" 4210" 3310
neodym
No-136 0,005 1,0.10° 50.40* 6,110 3,1.10%° 1,9.10%° 1,240%  gg10™
Nd-138 0,005  7,2.10° 5010  45.10° 2,3.10° 1,310° 80.10%°  64.10%
No-139 0,005 2,1.10% 50.40* 1,210 6,3.10" 3,7.10" 25.10"  2,040%"
Nd-139m 0,006 2,1.10° 50.40*  1,4.10° 7,8.107° 5,0.10™° 3,1.10%  2510%
Ng-141 0,005 7,810" 50.40* 5040 2,7.10% 1,610 1,040%  83.10"
Nd-147 0,005 1,2.10% 5010  7,810° 3,9.10° 2,310° 1,310°  1,110°
Nd-149 0,005 1,410° 50.10*  87.10%° 4,3.10%° 2,6.10%° 1,6.10%°  1,210%
Ng-151 0,005 3,4.10% 50.40* 2,040 9,7.10" 5,7.10" 38.10"  3010%
prometium
Pm-141 0,005 4,210% 50.40* 240" 1,2.10%° 6,8.10" 4610 3pa0M
Pm-143 0,006 1,9.10° 50.40*  1,2.10° 6,7.107° 4,410%° 2,9.40%  2310%
Pm-144 0,005  7,6.10° 5010  4,7.10° 2,7.10° 1,810° 1,210°  9,7.10%
Pm-145 0,005 1,5.10° 50.10* 6,840 3,7.10%° 23.10™° 1,440%°  1,140%
Pm-146 0,005  1,0.10% 5010*  5110° 2,8.10° 1,810° 1,110°  9,0.10%
Pm-147 0,006 3,6.10° 50.40*  1,9.10° 9,6.10° 5,7.10™° 3,210%  26.40%
Pm-148 0,005  3,0.10% 50.10*  1,9.10° 9,7.10° 5,8.10° 3310°  27.10°
Pm-148m 0,005 1,5.10% 50.10*  1,010° 5,5.10° 3,5.10° 2210°  1,7.10°
Pm-149 0,005 1,2.10% 5010  74.10° 3,7.10° 2,210° 1,210°  9,9.10%
Pm-150 0,006 2,8.10° 50.40*  1,7.10° 8,7.10%° 5,2.10™° 3,210% 2610
Pm-151 0,005  80.10° 5010*  51.10° 2,6.10° 1,6.10° 9,110%  73.10%
samarium
Sm-141 0,005 45.10% 50.40* 2,540 1,3.10%° 7,340 5040  3g9.10™
Sm-141m 0,005 7,9.10% 50.40* 4,040 2,0.10%° 1,2.10%° 8210" 540"
Sm-142 0,006 2,2.10° 50.40*  1,3.10° 6,2.10%° 3,6.10"° 2410%  1910%
Sm-145 0,006 2,410° 50.40*  1,4.10° 7,3.107° 4510%° 2,7.10%  21.10%
Sm-146 0,006 1,5.10° 50.40*  1,5.107 1,0.107 7,0.10% 5810%  54.10°%
Sm-147 0,005  1,4.10° 5010 14107 9,2.10° 6,4.10° 5210%  49.10°
Sm-151 0,005 1,5.10° 50.40*  64.10%° 3,3.10%° 2,0.10%° 1,240  gg10™
Sm-153 0,005  84.10° 50.10*  54.10° 2,7.10° 1,6.10° 9,210  74.10%
Sm-155 0,005  3,6.10% 50.10%  2,0.10% 9,7.10% 55.10" 3,710 29.10%
Sm-156 0,006 2,8.10° 50.10*  1,8.10° 9,0.10° 5,4.10™° 310"  2510%
europium
Eu-145 0,005 5,1.10° 5040*  3,7.10° 2,1.10° 1,4.10° 9,410  7510%
Eu-146 0,005 85.10° 5040*  6,2.10° 3,6.10° 24.10° 1640°  1,3.10°
Eu-147 0,005 3,7.10° 5040*  2,5.10° 1,410° 8,9.107° 56.10%°  4410%
Eu-148 0,005 85.10° 50.40*  6,0.40° 3,5.10° 24.10° 1640°  1,3.10°
Eu-149 0,005 9,7.10% 50.40*  6,3.20%° 3,4.10%° 2,1.10%° 1,340%°  1,040%
Eu-150 0,005 1,3.10° 50.40*  5,7.0° 3,4.10° 2,3.10° 1510°  1,310°
Eu-150 0,005 4,4.10° 5040*  28.10° 1,410° 8,210 4,710  3840%
Eu-152 0,005 1,6.10° 5040*  74.10° 41.10° 2,6.10° 1,710°  1,410°
Eu-152m 0,005 5,7.10° 5040*  36.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,2.10%° 5,010
Eu-154 0,006 2,5.10% 50.0*  1,210°% 6,5.10° 4,1.10% 25.10°  2010°
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Eu-155 0,005 4,3.10° 50.10*  2,210° 1,1.10° 6,8.10%° 4010%°  3210%
Eu-156 0,005 2,2.10% 50.40* 1,5.10% 7,5.10° 46.10° 2,7.10° 2,2.10°
Eu-157 0,005 6,7.10° 50.40*  4,310° 2,2.10° 1,3.10° 7,5.10%°  6,0.10%°
Eu-158 0,005 1,1.10° 5,0.10*  6,2.10%° 3,1.10% 1,810 1,210  g410Y
gadolinium
Gd-145 0,005 4,5.10%° 50.10*  2,6.10%° 1,3.10%° 81.10% 56401 4410
Gd-146 0,005 9,4.10° 5,0.10*  6,010° 3,2.10° 2,0.10° 1,210°  9,6.10%°
Gd-147 0,005 4,5.10° 50.40*  3210° 1,8.10° 1,2.10° 7,7.10%°  6,1.10%°
G148 0,005 1,7.10° 50.10*  1,6.107 1,1.107 7,3.10°8 59.10%  56.10%
Gd-149 0,005  4,0.10° 50.10*  2,7.10° 1,5.10° 9,3.10%° 57.40%°  4510%°
Gd-151 0,005 2,1.10° 50.40*  1,310° 6,8.101° 4210 2,410%° 20107
Gd-152 0,005 1,2.10° 5,0.40*  1,2.107 7,7.10° 5,3.10% 4310%  4110%
Gd-153 0,005 2,9.10° 50.10*  1,810° 9,4.10%° 5,8.101° 3410%° 27407
Gd-159 0,005 5,7.10° 50.10*  3,6.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,2.10°  49.10%°
terbium
Th-147 0,005 1,5.10° 50.40*  1,010° 5,4.10%° 3,3.10%° 2,040%° 16107
Th-149 0,005 2,4.10° 50.10*  1,5.10° 8,0.10%° 5,0.101° 31.10%° 25101
Th-150 0,005 25.10° 50.10*  1,6.10° 8,3.10% 5,1.101° 3240%° 25101
Th-151 0,005 2,7.10° 50.40*  1,9.10° 1,0.10° 6,7.10%° 4210%°  3410%
Th-153 0,005 2,3.10° 50.10*  1,5.10° 8,2.10% 5,1.101° 31.10%° 25101
Th-154 0,005 4,7.10° 50.40*  34.10° 1,9.10° 1,3.10° 81.10%° 510"
Th-155 0,005 1,9.10° 50.10*  1,310° 6,8.101° 4,310 2,6.10%° 21107
Th-156 0,005  9,0.10° 5,0.10*  6,3.10° 3,5.10° 2,3.10° 15.10°  1,210°
Th-156m 0,006 1,5.10° 5,0.10*  1,010° 5,6.10%° 3,5.10%° 2210% 1,710
Th-156m 0,005 8,0.10%° 5,0.40*  5210% 2,7.10%° 1,7.10%° 1,010 g1.10%
Th-157 0,005 4,9.10%° 50.40* 2,210 1,1.10%° 6,8.101 4110% 34104
Th-158 0,005 1,3.10% 5,0.10*  59.10° 3,3.10° 2,1.10° 1,410° 1,1.10°
Th-160 0,005 1,6.10% 5,0.10*  1,0.10% 5,4.10° 3,3.10° 2,0.10° 1,6.10°
Th-161 0,005 8,3.10° 5,0.10*  5,3.10° 2,7.10° 1,6.10° 9,040%°  7,210%°
dysprozium
Dy-155 0,005 9,7.10%° 50.10*  6,810%° 3,8.10%° 2,5.101° 1,6.10%°  1,310%°
Dy-157 0,005 4,410%° 50.10*  321.10% 1,8.10%° 1,2.10%° 7,710 g1.10%
Dy-159 0,005 1,0.10° 50.10*  6,4.10% 3,4.10%° 2,1.10%0 1,310  1,010%
Dy-165 0,005 1,3.10° 50.10*  7,9.10% 3,9.10%° 2,3.10%° 1,410%°  11.10%
Dy-166 0,005 1,9.10% 50.10*  1,210% 6,0.10° 3,6.10° 2,040°  1,6.10°
holmium
Ho-155 0,005 3,8.10%° 50.40*  2,3.10%° 1,2.10%° 7,110 4710% 37104
Ho-157 0,005 5,8.10% 50.10* 36104 1,9.10" 1,210 81102 510"
Ho-159 0,005 7,1.10% 50.40*  42310% 2,310 1,410 99.10%2 7010
Ho-161 0,005 1,4.10%° 50.40* 81.10% 42101 2,510 1,610 1,310
Ho-162 0,005 3,5.10% 50.10*  2,010% 1,010 6,0.1012 42102 3310%2
Ho-162m 0,005 2,4.10%° 50.40* 1,5.10% 7,9.10"1 4910 3310%  2610%
Ho-164 0,005 1,2.10%° 5,0.10*  65.10% 3,210 1,810 1,210 955102
Ho-164m 0,005 2,0.10%° 50.40* 1,110 5,5.10% 32101 2140 1610
Ho-166 0,005 1,6.10% 50.40*  1,010% 5,2.10° 3,1.10° 1,710° 1,410°
Ho-166m 0,005 2,6.10% 5,0.10*  9,3.10° 5,3.10° 3,5.10° 2,410°  2,010°
Ho-167 0,005 8,8.10%° 5,0.10*  55.10% 2,8.101° 1,7.10%° 1,010  83.10%
erbium
Er-161 0,005 6,5.10%° 50.40*  4,410%° 2,4.10%° 1,6.10%° 1,010%°  go10t
Er-165 0,005 1,7.10%° 50.40* 1,110 6,2.10 39.10% 2410  1910%
Er-169 0,005 4,4.10° 50.10* 2810° 1,4.10° 8,2.10%0 4710  3710%
Er-171 0,005 4,0.10° 50.40* 25.10° 1,3.10° 7,6.10%° 4510%°  36.10%
Er-172 0,005 1,0.10% 50.10*  6,8.10° 3,5.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,0.10°
tulium
Tm-162 0,005 2,9.10%° 50.40*  1,7.10%° 87.10% 5,210 3610  29010%
Tm-166 0,005 2,1.10° 50.10*  1,5.10° 8,3.10%° 5,5.1010 35.10%  2810%
Tm-167 0,005  6,0.10° 5,0.10*  3,9.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,010%°  56.10%°
Tm-170 0,005 1,6.10% 50.10* 9,810° 49.10° 2,9.10° 1,6.10° 1,3.10°
Tm-171 0,005 1,5.10° 50.40*  7,810%° 3,9.101° 2,310 1,310 11107
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Tm-172 0,005 1,9.10° 5010*  1,210° 6,1.10° 3,7.10° 2110°  1,7.10°
Tm-173 0,006 3,3.10° 50.40*  2,1.10° 1,1.10° 6,5.10™° 3810%  321.10%
Tm-175 0,005 3,1.10% 50.40*  1,7.10% 8,6.10" 5,0.10" 3410"  2740%
yterbium
Yb-162 0,005 2,210% 50.40*  1,3.10%° 6,9.10" 4210 2910 2310%
Yb-166 0,005  7,7.10° 50.10*  54.10° 2,9.10° 1,9.10° 1,210°  95.10%
Yb-167 0,006 7,0.10"* 50.40*  42.10™ 2,110 1,2.10™" 8,410  6,7.10"
Yb-169 0,005  7,1.10° 5010  4610° 2,4.10° 1,5.10° 88.10%°  7,1.10%
Yb-175 0,005 5,0.10° 5040*  32.10° 1,6.10° 9,5.10%° 54107 4410
Yb-177 0,006 1,0.10° 50.10* 68107 3,4107° 2,010 1,1.10%° g8t
Yb-178 0,006 1,410° 50.10* 84107 4,210%° 2,410™"° 15.10%  1,210%
lutecium
Lu-169 0,006 3,5.10° 50.10*  24.10° 1,4.10° 8,9.10%° 5,7.10% 4610
Lu-170 0,005  7,4.10° 50.10*  5210° 2,9.10° 1,9.10° 1,210°  9,9.10%
Lu-171 0,005 59.10° 5010 4,010° 2,2.10° 1,410° 85.10%°  6,7.10%
Lu-172 0,005  1,0.10% 5010 7,010° 3,9.10° 2,5.10° 1,610°  1,310°
Lu-173 0,006 2,7.10° 50.10*  1,6.10° 8,6.10%° 5,3.10™° 3,210% 2610
Lu-174 0,006 3,2.10° 50.40*  1,7.10° 9,1.10%° 5,6.10™° 3,310%  27.10%
Lu-174m 0,005  6,2.10° 5010  3810° 1,9.10° 1,110° 6,6.10° 5310
Lu-176 0,005  2,4.10° 5010*  1,110° 5,7.10° 3,5.10° 2210°  1.810°
Lu-176m 0,006 2,0.10° 50.40*  1,2.10° 6,0.107° 3,5.10™"° 210" 1,7.10%
Lu-177 0,005  6,1.10° 5010*  39.10° 2,0.10° 1,210° 6,6.10%° 5310
Lu-177m 0,005  1,7.10% 5010*  1,110° 5,8.10° 3,6.10° 2110°  1,7.10°
Lu-178 0,005 5,9.10% 50.10%  3310% 1,6.10% 9,0.10* 6,1.10%  4,7.10%
Lu-178m 0,005 4,310% 50.40*  24.40%° 1,2.10%° 7,410 4910" 380t
Lu-179 0,006 2,410° 50.40*  1,5.10° 7,5.107° 4,410%° 26.10% 2110
hafnium
Hf-170 0,020 39.10° 0002  2710° 1,6.10° 9,5.10% 6,010 4810
Hf-172 0020 1,9.10° 0002  6,10° 3,3.0° 2,0.10° 1,310°  1,010°
Hi-173 0,020 1,9.10° 0,002 1,3.10° 7,2.107° 4,6.10%° 2810%  2310%
Hf-175 0020 3810° 0002  2410° 1,310° 8,4.10%° 5,210%°  4,1.10%
HE-177m 0,020 7,810% 0,002 4,7.107° 2,5.10%° 1,5.10%° 1,040 110"
Hf-178m 0020  7,0.10% 0002  1,9.10° 1,110° 7,810° 55.10°  47.10°
Hf-179m 0020 1,2.10° 0002  7810° 4,1.10° 2,6.10° 1,610°  1,210°
Hf-180m 0,020 1,410° 0,002 9,7.10™° 5,3.10° 3,3.10™"° 210" 1,7.10%
Hf-181 0020 1,2.10% 0002  7410° 3,8.10° 2,310° 1,410°  1,110°
Hf-182 0020 56.10° 0002  7910° 5,4.10° 4,0.10° 3310°  3010°
HE-182m 0,020 4,1.10% 0,002 2,5.10%° 1,3.10%° 7,840 5210"  4210%
Hf-183 0,020 82110% 0002  4810%° 2,4.10%° 1,410% 93.10%  73.10%
Hf-184 0020 55.10° 0002  3610° 1,810° 1,110° 6,610  52.10%
tantal
Ta-172 0,010 5,5.10% 0,001 3,2.10%° 1,6.10%° 9,8.10" 6,6.10"  5310%
Ta-173 0,010 2,0.10° 0,001 1,3.10° 6,5.10"° 3,9.10%° 2410%°  1910%
Ta-174 0,010 6,2.10%° 0,001 3,7.10™"° 1,9.107° 1,1.10%° 720" 57.40M"
Ta-175 0,010 1,6.10° 0,001 1,1.10° 6,2.10%° 4,0.10%° 2,6.10%  21.10%
Ta-176 0,010 2,410° 0,001 1,7.10° 9,2.10° 6,1.10™° 39.40%  3110%
Ta-177 0,010 1,0.10° 0,001 6,9.10° 3,6.10%° 2,2.10%0 1,310 1,110
Ta-178 0,010 6,3.10% 0,001 45107 2,4.10%° 1,5.10%° 9,010"  7210%
Ta-179 0,010 6,2.10%° 0,001 4,1.10%° 2,2107° 1,3.107° 8110  65.40™
Ta-180 0,010 821.10° 0,001 5,3.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,1.10° 8410
Ta-180m 0,010 5810% 0,001 3,7.10*° 1,9.10%° 1,1.10%° 6,7.10* 5410
Ta-182 0,010 1,410% 0,001 9,4.10° 5,0.10° 3,1.10° 1,9.10°  1,5.10°
Ta-182m 0,010 1,410%° 0,001 7,5.104 3,7.104 2,110 15101 1,210%
Ta-183 0,010 1,410 0,001 9,3.10° 4,7.10° 2,8.10° 16.10°  1,3.10°
Ta-184 0,010 6,7.10° 0,001 4,4.10° 2,3.10° 1,4.10° 85.10%°  £8.10%
Ta-185 0,010 83.10% 0,001 4,6.10%° 2,3.10%° 1,3.10%° 8610 810"
Ta-186 0,010 3,810% 0,001 2,1.10*° 1,1.10%° 6,1.10"* 4210" 3310
wolfram
W-176 0,600 6,8.10%° 0,300 5,5.10"° 3,0.10%° 2,0.10*° 1,3.10%  1,0.10%
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W-177 0,600 4,4.10%° 0,300 3,210 1,7.10%° 1,1.10%° 7210 5810%
W-178 0,600 1,8.10° 0,300 1,410° 7,3.10%° 4510 2,710  2210%°
W-179 0,600 3,410% 0,300 2,010 1,0.10% 6,2.10™2 4210 33102
W-181 0,600 6,3.10%° 0,300 4,710 2,5.101° 1,6.10%° 9510  76.10%
W-185 0,600 4,4.10° 0,300 3,3.10° 1,6.10° 9,710 55.10% 4,410
W-187 0,600 5,5.10° 0,300 4,310° 2,2.10° 1,3.10° 7810%°  6,310%
W-188 0,600 2,1.10% 0,300 1,5.10% 7,7.10° 4,6.10° 2,6.10° 2,1.10°

rhenium
Re-177 1,000 2,5.10%° 0,800 1,4.10%° 7,201 4110 28101  2210%
Re-178 1,000 2,9.10%° 0,800 1,6.10%° 7,9.10% 46104 3,110%  2510Y
Re-181 1,000  4,2.10° 0800  2810° 1,410° 8,2.10%° 54107 4210
Re-182 1,000  1,4.10° 0800  89.10° 4,7.10° 2,8.10° 1810°  1,410°
Re-182 1,000  2,4.10° 0800  1,7.10° 8,9.10%° 5,210 35107  2,7.10%
Re-184 1,000 89.10° 0800  56.10° 3,0.10° 1,810° 1310°  1,010°
Re-184m 1,000  1,7.10% 0800  9810° 4,9.10° 2,8.10° 1,910°  1,510°
Re-186 1,000  1,9.10° 0800  1,1.10% 5,5.10° 3,0.10° 1,910°  1,5.10°
Re-186m 1,000  3,0.10° 0800  1,6.10° 7,6.10° 4,4.10° 2810°  2210°
Re-187 1,000 6,810 0,800 38104 1,8.10% 1,010 6,6.10'2 5,110
Re-188 1,000  4,7.10% 0800  1,1.10% 5,4.10° 2,9.10° 18.10°  14.10°
Re-188m 1,000  3,810% 0800  2310% 1,1.10% 6,1.10" 4010 3010"
Re-189 1,000  9,8.10° 0800  6,210° 3,9.10° 1,6.10° 1,010° 78107

osmium
0s-180 0,020 1,6.10%° 0,010 9,810 5,110 32101 2240%  4,710%
0s-181 0,020 7,6.10%° 0,010 5,0.1010 2,7.10%° 1,7.10%° 1,110 89104
0s-182 0,020 4,6.10° 0,010 3,2.10° 1,7.10° 1,1.10° 7,010  56.10%°
0s-185 0,020 38.10° 0,010 2,6.10° 1,5.10° 9,8.10%° 6,5.10%°  5,1.10%°
0s-189m 0,020 2,2.10%° 0,010 1,3.10%° 6,5.10%* 38.10%1 2210 1,810%
0s-191 0,020 6,3.10° 0,010 4,1.10° 2,1.10° 1,2.10° 7,010  57.10%
0s-191m 0,020 1,1.10° 0,010 7,100 3,5.10%° 2,110 1,210%°  96.10%
0s-193 0,020 9,3.10° 0,010 6,0.10° 3,0.10° 1,8.10° 1,010°  821.10%°
0s-194 0,020 29.10% 0,010 1,7.10% 8,8.10° 5,2.10° 3,0.10° 2,4.10°

jridium
182 0,020 5,3.10%° 0,010 3,0.10%° 1,5.10%° 8,910 6,010  4810%
184 0,020 1,5.10° 0,010 9,7.10%° 5,2.101° 3,310 21401  1,7.10%°
I-185 0,020 2,4.10° 0,010 1,6.10° 8,6.10%° 5,3.10° 3,310%  26.10%
I-186 0,020 38.10° 0,010 2,7.10° 1,5.10° 9,6.10%° 6,110  4,910%°
I-186 0,020 5,8.10%° 0,010 3,6.10° 2,1.10%° 1,3.10%° 7,710 p2.10%
187 0,020 1,1.10° 0,010 7,3.10%° 3,9.10%° 2,5.101° 1,5.10%°  1210%°
Ir-188 0,020 4,6.10° 0,010 3,3.10° 1,8.10° 1,2.10° 7,010  6,3.10%
I-189 0,020 2,5.10’9 0,010 1,7.10° 8,6.10%° 5,2.10° 3,010% 2410
I-190 0,020 1,0.10% 0,010 7,1.10° 3,9.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,2.10°
[--190m 0,020 9,4.10% 0,010 6,4.10° 3,5.10%° 2,3.10%° 1,510  1210%
[--190m 0,020 7,9.10% 0,010 5,010 2,6.10% 1,6.101 1,010 8,0.10%2
192 0,020 1,3.10°% 0,010 8,7.10° 46.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
[r-192m 0,020 2,8.10° 0,010 1,410° 8,3.10%° 5,5.10° 37109  3110%
I--193m 0,020 3,2.10° 0,010 2,0.10° 1,0.10° 6,0.10° 3410  2710%
194 0,020 1,5.10% 0,010 9,8.10° 49.10° 2,9.10° 1,7.10° 1,3.10°
Ir-194m 0,020 1,7.10% 0,010 1,1.10% 6,4.10° 4,1.10° 2,6.10° 2,1.10°
Ir-195 0,020 1,2.10° 0,010 7,3.10%° 3,6.10%° 2,1.10%° 1,310  1,010%
[-195m 0,020 2,3.10° 0,010 1,5.10° 7,3.10%° 4310 2,6.10%° 21107

platina
Pt-186 0,020 7,8.10%° 0,010 5,3.10° 2,9.10%° 1,8.10%° 1,210%° 9,310
Pt-188 0,020 6,7.10° 0,010 4,5.10° 2,4.10° 1,5.10° 9,510  76.10%
Pt-189 0,020 1,1.10° 0,010 7,4.10%° 3,9.10%° 2,5.10° 1,510  1210%
Pt-191 0,020 3,1.10° 0,010 2,1.10° 1,1.10° 6,9.10° 4210%° 3410
Pt-193 0,020 3,7.10%° 0,010 2,410 1,2.10%° 6,9.101 3940  31.10%
Pt-193m 0,020 5,2.10° 0,010 3,4.10° 1,7.10° 9,9.1010 56.10%°  45.10%°
Pt-195m 0,020 7,2.10° 0,010 4,6.10° 2,3.10° 1,4.10° 7,010  6,3.10%
Pt-197 0,020 4,7.10° 0,010 3,0.10° 1,5.10° 8,8.10%0 51.10%°  4,0.10%°
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Pt-197m 0,020 1,0.10° 0,010 6,1.10%° 3,0.10%° 1,8.10%° 1,1.10%°  ga410t
Pt-199 0,020 4,7.10%° 0,010 2,710 1,3.10%° 75101 50401  3910%
Pt-200 0,020 1,410% 0,010 8,8.10° 4,410° 2,6.10° 1,5.10° 1,2.10°
zlato
Au-193 0,200 1,2.10° 0,200 8,8.10%° 4,6.10%° 2,8.10%° 1,7.10%°  1,310%
Au-194 0,200 2,9.10° 0,100 2,2.10° 1,2.10° 8,1.10%0 53.10%°  4210%°
Au-195 0,200 2,4.10° 0,200 1,7.10° 8,9.10%° 5,410 3210% 2510
Au-198 0,200 1,0.10% 0,200 7,2.10° 3,7.10° 2,2.10° 1,3.10° 1,0.10°
Au-198m 0,200 1,2.10% 0,100 8,5.10° 4,4.10° 2,7.10° 1,6.10° 1,3.10°
Au-199 0,200 45.10° 0,100 3,1.10° 1,6.10° 9,5.10° 55.10%  4,410%°
Au-200 0,200 8,3.10%° 0,100 4,710%° 2,3.10%° 1,3.10%° 8710 810"
Au-200m 0,200 9,2.10° 0,200 6,6.10° 3,5.10° 2,2.10° 1,3.10° 1,1.10°
Au-201 0,200 3,1.10%° 0,100 1,7.10%° 82.10% 46101 3110 2410
rtut
Hg-193 1,000 3,3.10%° 1,000 1,9.10%° 9,810 5,810 394101  3110Y
0,800  4,7.10%° 0,400 4,410 2,2.10%° 1,4.10%° 83.10" 6.10M
Hg-193 0,040 85.10%° 0,020 5,5.101° 2,8.10%° 1,7.10% 1,010%° 82104
Hg-193m 1,000 1,1.10° 1,000 6,8.10° 3,7.10%° 2,3.10%° 15.10%°  1,310%
0,800 1,6.10° 0,400 1,8.10° 9,5.10%° 6,0.10%° 3,710  3,010%°
Hg-193m 0,040 36.10° 0,020 2,4.10° 1,3.10° 8,1.10%° 5,0.10%  4,010%°
Hg-194 1,000 1,3.107 1,000 1,2.107 8,4.10% 6,6.10°% 55.10%  51.10%
0,800 1,1.107 0,400 4810 3,5.10% 2,7.10% 2,3.10% 2,1.10%
Hg-194 0,040 7,2.10° 0,020 3,6.10° 2,6.10° 1,9.10° 15.10°  1,410°
Hg-195 1,000 3,0.10%° 1,000 2,0.1010 1,0.10%° 6,410 4210% 34404
0,800 4,6.10%° 0,400 481010 2,5.101° 1,5.10° 9,310  75.10%
Hg-195 0,040 9,5.10%° 0,020 6,3.101° 3,3.10% 2,0.10° 1,210%° 9,710
Hg-195m 1,000 2,1.10° 1,000 1,3.10° 6,8.10%° 4,210%° 2,710 2210%
0,800 2,6.10° 0,400 2,8.10° 1,4.10° 8,7.10° 51.10%  41.10%
Hg-195m 0,040 5,8.10° 0,020 3,8.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,010  56.10%°
Hg-197 1,000 9,7.10% 1,000 6,2.10° 3,1.10%° 1,9.10%° 1,210%  9910%
0,800 1,3.10° 0,400 1,2.10° 6,1.10%° 3,7.10%° 22101 1,710
Hg-197 0,040 25.10° 0,020 1,6.10° 8,3.10% 5,0.1010 29101 23107
Hg-197m 1,000 1,5.10° 1,000 9,5.10%° 4,810%° 2,9.10%° 1,810%° 1,510
0,800 2,2.10° 0,400 2,5.10° 1,2.10° 7,3.10%° 4210%° 3410
Hg-197m 0,040 5,2.10° 0,020 3,4.10° 1,7.10° 1,0.10° 59.10%° 4,710
Hg-199m 1,000 3,4.10% 1,000 1,9.10%° 9,310 5,3.10% 3610 2810
0,800 3,6.10%° 0,400 2,1.10%° 1,0.10%° 5,810 39410  3110Y
Hg-199m 0,040 3,7.10%° 0,020 2,1.10%° 1,0.10%° 5,9.10% 3910 3110
Hg-203 1,000 1,5.10% 1,000 1,1.10% 5,7.10° 3,6.10° 2310° 1910°
0,800 1,3.10% 0,400 6,4.10° 3,4.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,1.10°
Hg-203 0,040 55.10° 0,020 3,6.10° 1,8.10° 1,1.10° 6,710 5410
talium
TH194 1,000 6,110 1,000 39.10% 2,210 1,410 1,010 81.10%2
TH194m 1,000 3,810%° 1,000 2,2.10%° 1,2.10%° 7,010 4910  4,010¢
TH195 1,000 2,3.10%° 1,000 1,4.10%° 7,5.10"1 4,710 3310  2740%
TH197 1,000 2,1.10%° 1,000 1,3.10%° 6,7.10%! 4210 2810  2310%
TH198 1,000 4,7.10%° 1,000 3,3.10%° 1,9.10%° 1,2.10%0 8,710 7310
TH198m 1,000 4,8.10%° 1,000 3,010 1,6.10%° 9,7.10% 6,710 5410
TH199 1,000 2,3.10%° 1,000 1,5.101° 7,7.20"1 48101 3210%  2610%
TI-200 1,000 1,310° 1,000 9,1.10° 5,3.10%° 3,5.10%° 2410%  2,010%°
TI-201 1,000 8,4.10%° 1,000 5,5.1010 2,9.10%° 1,8.10%° 1,210%° 95101
TH202 1,000 2,9.10° 1,000 2,1.10° 1,2.10° 7,9.101° 54.40%°  4510%°
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T-204 1,000  1,3.10° 1,000  85.10° 4,2.10° 2,5.10° 1510°  1,210°
olovo
Pb-195m 0,600 2,6.10%° 0,200 1,6.10%° 8,410 5,210 354101  2910%
Pb-198 0,600 5,9.10%° 0,200 4,810%° 2,7.10%° 1,7.10% 1,1.10%°  1,010%
Pb-199 0,600 3,5.10%° 0,200 2,6.10° 1,5.10%° 9,410 6,310  5410Y
Pb-200 0,600 25.10° 0200  2010° 1,1.10° 7,010%° 4410%°  4010%
Pb-201 0,600 9,4.10%° 0,200 78.10%° 4,310%° 2,710 1810%°  16.10%
Pb-202 0,600 3,4.10° 0200  1,610° 1,310° 1,9.10° 2,710%  8810°
Pb-202m 0,600 7,6.10%° 0,200 6,1.10%° 3,5.10%° 2,3.10%° 15.10%°  1,310%
Pb-203 0,600 1,6.10° 0200  12310° 6,8.10%° 4,3.10% 2,740 24.10%
Pb-205 0,600 2,1.10° 0,200  9,9.10%° 6,2.10%° 6,1.10%° 6,5.10% 2,810
Pb-209 0,600 5,7.10%° 0,200 3,8.10% 1,9.10%° 1,1.10%° 6,6.10* 57404
Pb-210 0,600  84.10° 0200  3610° 2,2.10° 1,9.10° 1,9.10° 69107
Pb-211 0,600 3,1.10° 0200  1410° 7,1.10%° 4,107 2,707 1,810%
Pb-212 0,600 1,5.107 0200  6310° 3,3.10° 2,0.10® 1,310%  6,0.10°
Pb-214 0,600 2,7.10° 0,200  1,0.10° 5,2.10% 3,1.10% 2,0.40%  1,410%
vizmut
Bi-200 0,100 4,2.10%° 0,050 2,7.10™"° 1,5.107° 9,510 6,410" 5110
Bi-201 0,00  1,0.10° 0050  6,7.10%° 3,6.10%° 2,210%° 1,410%°  1,210%
Bi-202 0,100 6,410%° 0,050 4,410%° 2,5.107° 1,6.107° 1,1.10%°  gg.10™
Bi-203 0,00 35.10° 0050  2510° 1,410° 9,3.10%° 6,010 4810
Bi-205 0,00  6,1.10° 0050  4510° 2,6.10° 1,7.10° 1,110° 9,007
Bi-206 0,00  1,4.10% 0050  1,010° 5,7.10° 3,7.10° 2410°  19.10°
Bi-207 000  1,0.10° 0,050  7,.10° 39.10° 25.10° 1,6.10°  1,310°
Bi-210 0,00 1,5.10% 0050  9,7.10° 4,8.10° 2,9.10° 1610°  1,310°
Bi-210m 0,00  2,1.107 0050  9,1.10° 4,7.10° 3,0.10® 1,9.10%  15.10°
Bi-212 0,00  3,2.10° 0,050  1,810° 8,7.10% 5,0.10% 33107  2,6.10%
Bi-213 0,00  2,5.10° 0,050  1,4.10° 6,7.10% 39.10% 25.10%°  2,010%
Bi-214 0,00 1,410° 0050  7,410%° 3,6.10%° 2,1.10%° 1,410 1,107
polonium
Po-203 1,000 2,9.10%° 0,500 2,410 1,3.10%° 8,5.10% 58101  4610%
Po-205 1,000 3,5.10%° 0,500 2,8.10%° 1,6.10%° 1,1.10% 7210% 58104
Po-207 1,000 4,4.10%° 0,500 5,7.10%° 3,2.10%° 2,1.10%0 1,410%° 11107
Po-210 1,000  2,6.10° 0500  8810° 4,4.10° 2,6.10° 1610°  1,210°
astat
At-207 1,000 25.10° 1,000 1,6.10° 8,0.10%° 4,810%° 29.10% 2410
At-211 1,000 1,207 1,000 78.10% 3,8.10% 2,3.10% 1,310%  1,110%
francium
Fr-222 1,000 6,2.10° 1,000 3,9.10° 2,0.10° 1,3.10° 85109  7,210%°
Fr-223 1,000 2,6.10° 1,000 1,7.10% 8,3.10° 5,0.10° 29.10°  2410°
radium
Ra-223 0,600 5,3.10° 0,200 1,1.10® 5,7.107 45107 3,7.107 1,0.107
Ra-224 0,600 2,7.10° 0,200 6,6.107 3,5.107 2,6.107 20107 65108
Ra-225 0,600 7,1.10° 0,200 1,2.10® 6,1.107 5,0.107 44107 99108
Ra-226 0,600 4,7.10° 0,200 9,6.107 ,2.107 ,0.107 5.10° 28107
Ra-227 0,600 1,1.10° 0,200 4,310%° 2,5.10%° 1,7.10%° 1,310%°  g110t
Ra-228 0,600 3,0.10° 0,200 5,7.10% 3,4.10° 3,9.10% 53.10%  6,9.107
aktinium
Ac-224 0,005 1,0.10% 50.10*  5.2.10° 2,6.10° 1,5.10° 8810  7,010%
Ac-225 0,005 4,6.107 50.10*  1,8107 9,1.10% 5,4.10% 3010% 24108
Ac-226 0,005 1,4.107 50.10*  7,6.108% 3,8.10% 2,3.10% 1,310%  1,010%
Ac-227 0,005 3,3.10° 50.10*  3,1.10° 2,2.10°% 1,5.10® 1,2.10® 1,1.10®
Ac-228 0,005 7,4.10° 50.10*  2,810° 1,4.10° 8,7.10%° 53101  4,310%
thorium
Th-226 0,005 4,4.10° 5,0.10* 24.10° 1,2.10° 6,7.10%° 4510  3510%
Th-227 0,005  3,0.107 50.10*  7,010% 3,6.10% 2,3.10% 15.10%  8810°
Th-228 0,005 3,7.10° 5,0.10* 3,707 2,2.107 1,5.107 9,410% 72108
Th-229 0,005 1,1.10° 5,0.10*  1,010° 7,8.107 6,2.107 53107 49107
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Th-230 0,006 4,1.10° 50.40*  4,1.107 3,1.107 2,4107 22107 21107
Th-231 0,005 39.10° 5010*  2510° 1,210° 7,410%° 4210%°  34.10%
Th-232 0,006 4,6.10° 50.10*  4,5.107 3,5.107 2,9.107 25107 23107
Th-234 0,005  4,0.10° 50.40*  25.10% 1,3.10% 7,4.10° 4210°  34.10°
protaktinium
Pa-227 0,005 5,8.10° 50.10*  3,2.10° 1,5.10° 8,7.10%° 58101 45107
Pa-228 0,006 1,2.10% 50.10*  4810° 2,6.10° 1,6.10° 9,710  7,810%°
Pa-230 0,005 2,6.10% 5,0.10*  5,7.10° 3,1.10° 1,9.10° 1,1.10°  9,2.10%°
Pa-231 0,005 1,3.10° 50.10*  1,310° 1,1.10° 9,2.107 8,0.107 7,1.107
Pa-232 0,005 6,3.10° 50.10*  4,210° 2,2.10° 1,4.10° 89.10%°  7210%
Pa-233 0,005 9,7.10° 50.10*  6,2.10° 3,2.10° 1,9.10° 1,1.10°  87.40%°
Pa-234 0,005 5,0.10° 50.10*  3,2.10° 1,7.10° 1,0.10° 6,410%°  51.10%°
uran
U-230 0,040 7,9.107 0,020 3,0.107 1,5.107 1,0.107 6,6.10%  56.10°%
U-231 0,040 3,1.10° 0,020 2,0.10° 1,0.10° 6,1.10%° 35101 2810
U-232 0,040 25.10° 0,020 8,2.107 5,8.107 5,7.107 6,4107  3,3.107
U-233 0,040 3,8.107 0,020 1,4107 9,2.10% 78.10% 7810% 51108
U-234 0,040 3,7.107 0,020 1,3.107 8,8.10° 7,4.10°8 7410%  49.10°%
U-235 0,040 35.107 0,020 1,3.107 8,5.10° 7,108 70108 47108
U-236 0,040 35.107 0,020 1,3.107 8,4.10° 7,0.108 70108 47108
U-237 0,040 83.10° 0,020 5,4.10° 2,8.10° 1,6.10° 9,510 7,610
U-238 0,040 3,4.107 0,020 1,2.107 8,0.10% 6,8.10° 6,7.10% 45108
U-239 0,040 3,410%° 0,020 1,9.10%° 9,3.101 5,410 3510 2740
U-240 0,040 1,3.10% 0,020 8,1.10° 4,1.10° 2,4.10° 1,4.10° 1,1.10°
neptunium
Np-232 0,005 8,7.10% 5,0.10*  51.10% 2,710 1,710 1,210 9,7.10%2
Np-233 0,005 2,1.10% 50.10* 1,310 6,6.10%2 4,002 28102 2210
Np-234 0,005 6,2.10° 50.10*  4,410° 2,4.10° 1,6.10° 1,010°  821.10%
Np-235 0,005 7,1.10%° 5,0.10*%  4,110%° 2,0.10%° 1,2.10%° 6,810  5310%
Np-236 0,005 1,9.107 50.10* 24108 1,8.10%° 1,8.10°8 1810%  1,7.10°%
Np-236 0,005 25.10° 50.10*  1,310° 6,6.10%° 4,010%° 2,410%° 10107
Np-237 0,005 2,0.10° 5,0.40* 2,107 1,4.107 1,1.107 1,1.107 1,1.107
Np-238 0,005 9,5.10° 50.10*  6,2.10° 3,2.10° 1,9.10° 1,1.10°  9,1.10%°
Np-239 0,005 8,9.10° 5,0.10*  5,7.10° 2,9.10° 1,7.10° 1,010°  8,0.10%°
Np-240 0,005 8,7.10%° 5,0.10*  5210%° 2,6.10%° 1,6.10%° 1,010  g210%"
plutonium
Pu-234 0,005 2,1.10° 50.40*  1,2.10° 5,5.101° 3,3.10%° 2,040%° 16107
Pu-235 0,005 2,210 50.10*  1,310% 6,5.10%2 3,9.1012 27102 2110
Pu-236 0,005 2,1.10° 50.10* 22107 1,4.107 1,0.107 85.10%  g7.10%°
Pu-237 0,005 1,1.10° 5,0.10*  6,9.10%° 3,6.10%° 2,2.10%0 1,310%° 10407
Pu-238 0,005  4,0.10° 5,0.10*  4,0107 3,1.107 2,4.107 22107 23107
Pu-239 0,005 4,2.10° 5,0.10* 42107 3,3.107 2,7.107 24107 25107
Pu-240 0,005 4,2.10° 50.40% 42107 3,3.107 2,7.107 2,4.107 2,5.107
Pu-241 0,005 5,6.10% 5,0.10*  5,7.10° 5,5.10° 5,1.10° 4810°  4810°
Pu-242 0,005 4,0.10° 5,0.40*  4,0107 3,2.107 2,6.107 2,3.107 2,4.107
Pu-243 0,005 1,0.10° 5,0.10*  6,2.10%° 3,1.10% 1,8.10% 1,1.10° gs10U
Pu-244 0,005 4,0.10° 5,0.10* 41107 3,2.107 2,6.107 2,3.107 2,4.107
Pu-245 0,005 8,0.10° 5,0.10*  5,1.10° 2,6.10° 1,5.10° 89.10%°  7210%
Pu-246 0,005 3,6.10% 50.10*  2,310% 1,2.10% 7,1.10° 4110°  3310°
americium
Am-237 0,005 1,7.10%° 50.40* 1,010 5,5.101! 33101 2210  1,810%
Am-238 0,005 2,5.10%° 50.10*  1,6.10%° 9,110 59101 40101 3210%
Am-239 0,005 2,6.10° 50.10*  1,7.10° 8,4.10%° 5,1.101° 3,0.40%° 24107
Am-240 0,005 4,7.10° 50.40*  33.10° 1,8.10° 1,2.10° 7,3.10%°  58.10%°
Am-241 0,005 3,7.10° 5,0.40*  3,7.107 2,7.107 2,2.107 2,0.107 2,0.107
Am-242 0,005 5,0.10° 50.40*  2,210° 1,1.10° 6,4.101° 37.40%° 3,010
Am-242m 0,005 3,1.10° 5,0.40*  3,0.107 2,3.107 2,0.107 1,9.10”7 1,9.10”7
Am-243 0,005 3,6.10° 5,0.40*  3,7.107 2,7.107 2,2.107 2,0.107 2,0.107
Am-244 0,005 4,9.10° 5,0.10*  31.10° 1,6.10° 9,6.101° 58.10%°  46.10%°
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prvek vék < 1 rok fi hing [SV/Bq]
nuklid f1 hing > 1 rok 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
{dospéli)
Am—244m 0,006  3,7.10%° 50.40* 2,007 9,6.10™ 5,510 370" 2910
Am—245 0,006 6,8.10%° 50.10* 45107 2,2107° 1,3.107° 7910  6210M"
Am—246 0,006 6,7.10%° 50.10* 38107 1,9.107° 1,1.10%° 7,310  5810%"
Am—246m 0,005 3,9.10% 5010*  2,210% 1,1.10% 6,4.10" 4410" 3410
curium
Cm-238 0,005 7,8.10%° 5,0.10*%  4,910%° 2,6.10%° 1,6.101° 1,010  go0.10%"
Cm-240 0,005 2,2.107 50.40*  48.10% 2,5.10% 1,5.108 9,2.10° 7,6.109
Cm-241 0,006 1,1.10% 5,0.10*  5,7.10° 3,0.10° 1,9.10° 1,1.10° 9,1.10%°
Cm-242 0,005 5,9.107 50.40*  76.10% 3,9.10°% 2,4.10°% 15.10% 12108
Cm-243 0,005 3,2.10° 5,0.40*  3,3.107 2,2.107 1,6.107 1,4.107 1,5.10”7
Cm-244 0,005 2,9.10° 50.40* 29107 1,9.107 1,4.107 1,2.107 1,2.107
Cm-245 0,005 3,7.10° 5,0.40*  3,7.107 2,8.107 2,3.107 21407 2,107
Cm-246 0,005 3,7.10° 5,0.40*  3,7.107 2,8.107 2,2.107 21407 2,107
Cm-247 0,005 3,4.10° 5,0.40* 35107 2,6.107 2,1.107 1,9.10”7 1,9.10”7
Cm-248 0,005 1,4.10° 50.40*  1,4.10° 1,0.10% 8,4.107 7,7.107 7,7.107
Cm-249 0,005 3,9.10%° 5,0.10%  2210%° 1,1.10%° 6,1.10°%* 4010 3110%
Cm-250 0,005 7,8.10° 50.10*  82.10° 6,0.10° 49.10° 4410°%  4410%
berkelium
Bk-245 0,005 6,1.10° 50.40*  39.10° 2,0.10° 1,2.10° 7,210%°  57.40%°
Bk-246 0,005 3,7.10° 50.40* 26.10° 1,4.10° 9,410 6,010%°  4810%°
Bk—247 0,005 8,9.10° 5,0.10*  86.107 6,3.107 46107 38107 35107
Bk-249 0,006 2,2.10% 50.40* 29.10° 1,9.10° 1,4.10° 1,1.10° 9,7.10%°
Bk—250 0,005 1,5.10° 5,0.10* 85.10% 4,410 2,710 1,7.10%°  1440%°
kalifornium
Cf-244 0,005 9,8.10%° 5,0.10*%  4,810%° 2,4.10%° 1,3.10%° 89.10"  7,010M
Cf-246 0,005 5,0.10% 50.40* 24.10% 1,2.10° 7,3.10° 4110°  3310°
Cf-248 0,005 1,5.10° 50.10*  1,6.107 9,9.10% 6,0.10% 3,3.10% 28108
Cf-249 0,005  9,0.10° 5,0.10*  8,7.107 6,4.107 4,7.107 38107  35.107
Cf-250 0,005 5,7.10° 5,0.10* 55107 3,7.107 2,3.107 1,7107 16107
Cf-251 0,005 9,1.10° 5,0.10* 88107 6,5.107 4,7.107 39107 36107
Cf-252 0,005 5,0.10° 5,0.10* 51107 3,2.107 1,9.107 1,0107 9,008
Cf-253 0,005 1,0.107 50.10*  1,1.10% 6,0.10° 3,7.10° 1810°  14.10°
Cf-254 0,005 1,1.10° 50.10*  26.10° 1,4.10% 8,4.107 50407  4,0107
einsteinium
Es-250 0,005 2,3.10%° 5,0.10* 9,910 5,7.10%! 3,710 2640  2110%
Es-251 0,005 1,9.10° 50.40*  1,210° 6,1.101° 3,7.10%° 2,210%° 1,710
Es-253 0,005 1,7.107 50.40* 45.10% 2,3.108 1,4.10°8 76.10°  6,1.10°
Es-254 0,005 1,4.10° 50.10*  1,6.107 9,8.10% 6,0.10° 3,3.10% 28108
Es-254m 0,005 5,7.10% 5,0.10*  3,010% 1,5.10% 9,1.10° 5210°  4210°
fermium
Fm-252 0,005 3,8.10°% 5,0.10*  2,0108 9,9.10° 5,9.10° 3310°  2,710°
Fm-253 0,005 2,5.10% 5,0.10*  6,7.10° 3,4.10° 2,1.10° 1,1.10°  9,1.10%°
Fm-254 0,005 5,6.10° 50.10*  3,2.10° 1,6.10° 9,3.10%° 56.10%° 4,410
Fm-255 0,005 3,3.10% 50.10*  1,910% 9,5.10° 5,6.10° 3210°  25.10°
Fm-257 0,005 9,8.107 50.40*  1,2.107 6,5.10% 4,010% 1,9.10%  15.10°%
mendelevium
Md-257 0,005 3,1.10° 50.10* 88.10%° 4,510 2,710 1,5.10%° 12107
Md-258 0,005 6,3.107 50.10* 89108 5,0.10% 3,0.10% 1,6.10%  1,3.10°%




Strana 4046

Sbirka zikond & 184 / 1997

Cistka 66

Tabulka & 6

Konverzni faktory h;,, pro piepocet pifjmu radionuklidé vdechnutimn aerosolii na ivazek efektivni

divky u jednotlivcil obyvatelstva.

Konverzn{ faktory hi,, pro pffjem vdechnutim jsou uvedeny v zdvislosti na typu absorpce v plicich.
Pfislusné parametry pro jednotlivé chemické ldtky a slouéeniny jsou uvedeny v tabulce ¢&. 3 této pfilohy.

Jsou uvedeny konverzn{ faktory pro v€kové skupiny do 1 roku, 1 aZ 2 roky, 2 aZ 7 let, 7 az 12 let, 12 aZ 17
let a star$f 17 let, coZ je i konverzni faktor pro osoby dospélé.

prvek vék < 1 rok f1 hinn [SV/Bq]
nuklid typ f1 hinn >1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
{dospéli)
vodik
H-3 F 1,000 2,610 1,000 2,040  1110%" 8210 59.10% 6,210
M 0,200 3,410 0,200 2,710 1410 g8210" 5310%! 4510
S 0,020 1,2.10° 0,010 1,010°  6,3.10%° 3810 2810%° 26.10%
berylium
Be-7 M 0,02 2,5.10° 0,005 2,110%  1210%° 310" 6210  5010Y
S 0,020 2,810 0,005 2410 1410 9610" 68101 5510Y
Be-10 M 0,020 41108 0,005 3410%  2010% 41,3108 1,1.10%  9,6.10°
S 0,020 9,9.10% 0,005 9,1.10% 61.10%°  4,210® 3710® 35108
uhlik
c-11 F 1,000 1,0.10%° 1,000 70401 3210 2410% 1310 1110Y
M 0,200 1,5.101° 0,100 1,1.10%° 4910 3210" 2110 1810Y
S 0,020 1,6.10%° 0,010 1,110 5110 3310 2210  1810Y
c-14 F 1,000 6,1.10%° 1,000 6,710° 36.10%° 2910 1910 20107
M 0200  83.10° 0,100 6,6.10° 4,010° 2810° 2510°  2,010°
S 0,020 1,9.108 0,010 1,7.10% 11108 7,4.10° 6,4.10° 5,8.10°
fluor
F-18 F 1,000 2,6.101° 1,000 1,9.10%° 9110 5610 3410 2810%
M 1,000  4110% 1,000 29.410% 1510%° o,710" 6910 5610Y
S 1,000  4,210% 1,000 3110 1510 1,010%° 7310 5910Y
sodik
Na-22 F 1,000 9,7.10° 1,000 7,310° 38.10° 2,4.10° 1,5.10° 1,3.10°
Na-24 F 1,000 2,3.10° 1,000 1810° 9,3.10%° 5710 3410 2,7.10%
horéik
Mg-28 F 1,000  53.10° 0,500 4710°  2210°  1,310°  7,310%° 6,010%
M 1,000 7,3.10° 0,500 7210° 35.10°  23.10° 1,5.10° 1,2.10°
hlinik
A-26 F 0,020 8,1.10% 0,010 6,202 3210%  2,010% 1,3.10%° 1,1.108
M 0,020 8,8.10% 0,010 7410%  4420%  29.10% 2,2.108 2,0.108
kifemik
Si-31 F 0,020 3,6.10° 0,010 2,310% g9510%  5910% 3210  2,740Y
M 002 6,9.10%° 0,010 4410 20410%° 1310 8910 7410M
S 0,020 7,2.10%° 0,010 4710 2210%° 1410%° 9510 7910M
Si-32 F 0,020 3,0.10% 0,010 2,310%  1,1.10%  6,410° 3,8.10° 3,2.10°
M 0,020 7,108 0,010 6,010 36.10%  24.10% 1,9.10° 1,7.108
S 0,020 2,807 0,010 2,7107  1,9.107 1,3.107 1,1.107 1,1.107
fosfor
P-32 F 1,000 1,2.108 0,800 75.10°  3210° 1,8.10° 9,810%°  7,7.10%°
M 1,000 2,2.10% 0,800 15.10%  8010° 5310°  4010°  3410°
P-33 F 1,000 1,2.10° 0,800 7,810 30.10%° 2010 1,110%° 9210"
M 1,000 6,1.10° 0,800 46.10° 2810°  2,1.10° 1,9.10° 1,5.10°
sira
$-35 F 1,000 5,5.1010 0,800 390.10%° 1810 1,110 6,010'* 52110
(inorganic) M 0,200 5,9.10° 0,100 4510° 2810°  2,010° 1,8.10° 1,410°
S 0,020 7,7.10° 0,010 6,010° 36.0° 26.10° 2310°  1,910°
chlér
Cl-36 F 1,000 3,9.10° 1,000 26.10° 1,1.10° 7,1.10%°  3910%° 3,310%
M 1,000 31.10% 1,000 26.10% 15.10% 1,0.10% 8,8.10° 7,3.10°
Cl-38 F 1,000 2,9.1010 1,000 19.410%° 8410 5110" 3010 2510Y
M 1,000 4,7.10%° 1,000 3010 1410 8510% 5410 4510%
Cl-39 F 1,000 2,710 1,000 1810%° 8410 5110 3110  2510Y
M 1,000 43101 1,000 2,810%° 1310 8510 5610 4610
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pokracovén{ tabulky €. 6 pfflohy €. 3
prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bq]
nuklid wyp f1 Pinn 1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
{dospéli)
draslik
K-40 F 1,000 2,4.10°% 1,000 1,710%  75.10°  45.10° 2,5.10° 2,1.10°
K-42 F 1,000 1,6.10° 1,000 1,010° 4410 2610 1510%  1210%
K-43 F 1,000 1,3.10° 1,000 9,710 4710 2910%° 1,710%° 14.10%
K-44 F 1,000 2,210 1,000 1,410%° 5.0  4010" 2410 2010Y
K-45 F 1,000 1,5.10%° 1,000 1,010%° 4810" 3,010 1810% 1510M
vapnik
Ca-41 F 0,600 6,7.10%° 0,300 38101 26.10%° 3310%° 3310 1,7.10%°
M 0,200 4210 0,200 2640%° 1710 1,710 16.10%° 9510%"
S 0,020 6,7.101° 0,010 6,010 3810%° 2410%° 1910%° 1,810%
Ca-45 F 0,600 5,7.10° 0,300 30.40° 14.10° 1,0.10° 7,610 4610
M 0,200 1,2.10% 0,100 8810° 5310° 3910° 3510° 2,7.10°
S 0,020 1,5.10% 0,010 1,210%  72.10° 5,1.10° 4,6.10° 3,7.10°
Ca-47 F 0,600 49.10° 0,300 36.10° 1,7.10° 1,1.10° 6,1.10%° 5510
M 0,200 1,0.108 0,200 7,7.10°  4,2.10° 2,9.10° 2,4.10° 1,9.10°
S 0,020 1,2.10% 0,010 8510° 46.10° 3310° 2610° 21.10°
skandium
Sc-43 S 0,001 9,3.10° 1,010*  6,7.10%° 33.10%° 2210%° 1410 11107
Sc-44 S 0,001 1,6.10° 1,010*  1,210° 56.20%° 3610 2310%° 1810%
Sc—44m S 0,001 1,1.108 1,010* 84.10° 42.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,4.10°
Sc-46 S 0,001 2,8.10% 1,010*  2310% 14.10% 9810° 8410° 6810°
Sc-47 S 0,001 4,0.10° 1,010* 2810° 15.10° 1,1.10° 9,210%°  7,310%°
Sc-48 S 0,001 78.10° 1,010*  59.10° 31.10° 2010°  1410°  1,110°
Sc-49 S 0,001 3,9.10%° 1,010* 2410 11.10%° 7,410%" 4710  4010Y
titan
Ti-44 F 0,020 3,1.107 0,010 26107 15107  96.10%  6610° 6,108
M 0,020 1,7.107 0,010 15107 92.10%  5910%  4610%  4210°
S 0,020 3,2.107 0,010 31107  21.107 1,5.107 1,3.107 1,2.107
Ti-45 F 0,020 4,410 0,010 3240%° 1510 g110" 5110% 4210
M 002 7,410% 0,010 5210% 25101 1,610%° 1,110% 8810
S 0,020 7,7.10% 0,010 55.40%° 2710 1,710%° 1,110 9310
vanad
V47 F 0,020 1,8.10%° 0,010 1,210%° 5610 35101 2110 q,7.40Y
M 002 2,810 0,010 1,910%° 8610t 5510% 35101  2910M
V-48 F 0,020 8,4.10° 0,010 6,410° 3310°  2,110° 1,3.10° 1,1.10°
M 0,020 1,4.10°8 0,010 1,1.10%  6,3.10°  4,3.10° 2,9.10° 2,4.10°
V49 F 0,020 2,010 0,010 1,6.40%° 77.10%  4310" 2510  2110Y
M 0,020 2,810 0,010 2140%° 1110% 310" 4010 3410
chréom
Cr-48 F 0,200 7,6.10%° 0,100 6,010 31.10%° 2,010 1210% g010%
M 0,200 1,1.10° 0,200 9,1.10%° 51.10%° 3410 2510 20107
S 0,200 1,2.10° 0,100 9,810%° 5510 3710%° 2810%° 22107
Cr-49 F 0,200 1,9.10%° 0,100 1,310%° 040" 3710 2210 1910Y
M 0,200 3,0.10%° 0,100 2,010% 95101  6,110% 4010  3310Y
S 0,200 3,1.10%° 0,100 21.10%° g910t 4101 4210' 3510%
Cr-51 F 0,200 1,7.10%° 0,200 1,310%° ,3.10%  4010" 2410 2010Y
M 0,200 2,6.10° 0,100 1,910%° 1010% 64101 3910  3210M"
S 0,200 2,6.10° 0,100 21.10%° 1010 6101 4510 3740
mangan
Mn-51 F 0,200 2,5.101° 0,200 1,710 7510 a6.10" 2710 2310Y
M 0,200 4,010 0,200 2,710 1210% 7810" 5010% 4110
Mn-52 F 0,200 7,0.10° 0,200 55.10° 29.10° 1,8.10° 1,1.10° 9,4.10%°
M 0,200 8,6.10° 0,100 6,810° 37.10°  2410° 1,7.10° 1,4.10°
Mn-52m F 0,200 1,9.10° 0,200 1,310%° 2110  3810%" 2210 1910Y
M 0,200 2,8.10%° 0,100 1,910%° 8710 55101  3410%  2910M
Mn-53 F 0,200 3,210 0,200 2,210%° 1110 010" 3410 2910%
M 0,200 46101 0,200 3410%° 1710 1010"° 6410 5410
Mn-54 F 0,200 5,2.10° 0,200 4110°  2210° 1,5.10° 9,9.10%° 85.10%°
M 0,200 7,5.10° 0,100 6,2.10°  3.8.10° 2,4.10° 1,9.10° 1,5.10°
Mn-56 F 0,200 6,9.101° 0,100 4910 2310%° 1410 7810 e410M
M 0,200 1,1.10° 0,200 7840 3710 2410 1510%  1210%
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pokracovén{ tabulky €. 6 pfflohy €. 3

prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bq]
nuklid wyp f1 Pinn >1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
{dospéli)
Zelezo
Fe-52 F 0,600 5,2.10° 0,100 3640° 1510° 8910 4910 39.10%°
M 0,200 5,8.10° 0,200 4110°  1,9.10° 1,2.10° 7,410%°  6,0.10%°
S 0,020 6,0.10° 0,010 4210°  2,0.10° 1,3.10° 7,710  6,3.10%
Fe-55 F 0,600 4210° 0,200 3210° 22.10° 1,4.10° 9,410  7,7.10%°
M 0,200 1,9.10° 0,200 1,4.10° 0.10%1° 62101 4410 3810%
S 0,020 1,0.10° 0,010 85.10° 5010%° 2910 2010 1810Y
Fe-59 F 0,600 2,1.10% 0,100 1,310%  71.10° 4,2.10° 2,6.10° 2,2.10°
M 0,200 1,8.10°8 0,200 1,310%  79.10° 5,5.10° 46.10° 3,7.10°
S 0,020 1,7.10% 0,010 1,310%  81.10° 5,8.10° 5,1.10° 4,0.10°
Fe-60 F 0,600 44107 0,200 39107 35.107 3,2.107 2,9.107 2,8.107
M 0,200 2,0.107 0,200 1,7107  1,6.107 1,4.107 1,4.107 1,4.107
S 0,020 9,3.108 0,010 8810% 67108 5210%  4910%  4910°
kobalt
Co-55 F 0,600 2,2.10° 0,100 1810° 9,0.10%° 5510 3110% 2,7.10%
M 0,200 41.10° 0,100 3110° 1510° 9810 6,110 50107
S 0,020 46.10° 0,010 33.10° 16.10° 1,1.10° 6,6.10°  53.10%
Co-56 F 0,600 1,410% 0,100 1,010% 55.10° 3510°  2210° 1,8.10°
M 0,200 2,5.10% 0,200 21.10% 11.10% 7,4.10° 5,8.10° 48.10°
S 0,020 2,9.10% 0,010 2510% 1510%  1010® 8010°  6,7.10°
Co-57 F 0,600 1,5.10° 0,200 1,1.10°  56.10%° 3710 2310 1910%
M 0,200 2,8.10° 0,200 2210° 1,310° 8510 6,710 55.10%°
S 0,020 44.10° 0,010 3740° 23.10° 1,5.10° 1,2.10° 1,0.10°
Co-58 F 0,600 4,0.10° 0,100 3040° 16.10°  1,010°  6,4.10'° 53107
M 0,200 7,3.10° 0,200 6,5.10° 35.10° 2,4.10° 2,0.10° 1,6.10°
S 0,020 9,0.10° 0,010 75.10°  45.10° 3,1.10° 2,6.10° 2,1.10°
Co-58m F 0,600 48104 0,100 3640 1,710% 1110 59.10% 52102
M 0,200 1,1.10%° 0,200 76401 38101 2410" 1610  1,310Y
S 0,020 1,3.10%° 0,010 9,040 4510" 3010 2010% 1740
Co-60 F 0,600 3,0.10% 0,100 23108 1410% 8910° 6110°  5210°
M 0,200 4210% 0,200 3410% 21.10% 1,5.10% 1,2.10° 1,0.108
S 0,020 9,2.10% 0,010 86.10% 5910%  4010%° 3410%° 31.10%
Co-60m F 0,600 441012 0,100 2,810 1510 1,010 83109 6,9.10%°
M 0,200 7,1.1012 0,200 47102 27410 1810% 1510%2 1210%
S 0,020 7,6.10%2 0,010 51401 290.10%? 2010 1,710 14.10%
Co-61 F 0,600 2,1.10%° 0,100 1,410%° 010" 3810%" 2210 1910Y
M 0,200 4,010 0,200 2,740 1210% g8210' 5,7.10% 4740
S 0,020 4,310%° 0,010 2,810%° 1310 8810t 6,1.10' 51.10%
Co-62m F 0,600 1,4.10%° 0,100 9510 4510%" 28101 1,710% 1410
M 0,200 1,9.10° 0,100 1,310%° 62110 3810%" 2410 2010Y
S 0,020 2,0.10° 0,010 1,310 3.0 4010 2510 2110Y
nikl
Ni-56 F 0,100 3,3.10° 0,050 2810° 15.10° 9,310 5810%°  4910%
M 0,100 49.10° 0,050 4110° 23.10° 1,5.10° 1,1.10° 8,7.10%
S 0,020 5,5.10° 0,010 46.10° 27.10° 1,8.10° 1,3.10° 1,0.10°
Ni-57 F 0,100 2,2.10° 0,050 1810° 89.10%° 5510 3110% 2510%
M 0,00 3,6.10° 0,050 2810° 1510° 9510 6,210 50107
S 0,020 3,9.10° 0,010 3040° 1510°  1,010°  6,6.10'°  53.10%°
Ni-59 F 0,100 9,6.10%° 0,050 81.10%° 4510%° 2810%° 1010 1810%
M 0,00 7,9.10%° 0,050 6,210%° 34.10%° 2110 1410%° 13107
S 0,020 1,7.10° 0,010 15.10° 95.10%° 5910 4610 44107
Ni-63 F 0,200 2,3.10° 0,050 2,040° 1,1.10° 6,7.10%°  46.10% 44101
M 0,100 2,5.10° 0,050 1,910° 1,1.10° 7,040%°  5310%° 4810%
S 0,020 4,810° 0,010 4310° 2,7.40° 1,7.10° 1,3.10° 1,3.10°
Ni-65 F 0,100 4,410 0,050 3040%° 1410 g8510"  49.10' 4110
M 0,100 7,7.10%° 0,050 52401 2410 1610 1,010 8510%"
S 0,020 8,1.10%° 0,010 55.40%° 26.10%° 1,710%° 1,110 g0.410%
Ni-66 F 0,100 5,7.10° 0,050 3810° 1,6.10° 1,0.10° 51.10%°  4,210%°
M 0,100 1,3.10% 0,050 9,410°  45.10° 2,9.10° 2,0.10J9 1,6.10°
S 0,020 1,5.10% 0,010 1,010%  5,0.10° 3,2.10° 2,2.10° 1,8.10°
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Cu-60 F 1,000 2,1.10%° 0,500 1,6.10%° 7510 a610" 28101 2310Y
M 1,000 3,0.10%° 0,500 2,210%° 1010 510"  4010' 3310
S 1,000 3,1.10%0 0,500 2210 1110 6,7.10% 4210  3420%
Cu-61 F 1,000 3,1.10%° 0,500 2,740%° 1310% 7910% 4510% 3740
M 1,000 4910 0,500 4410 24110 1410 g110% 74104
S 1,000 5,1.1010 0,500 4510° 2210%° 1410 9610%" 78104
Cu-64 F 1,000 2,810 0,500 2,710 1210 7610% 4210 3510%
M 1,000 5,5.10%° 0,500 54401 2710%° 1910 1410%° 11107
S 1,000 5,8.1010 0,500 5710 2910%° 20101 1,310%° 1,210%
Cu-67 F 1,000 9,5.1010 0,500 8,010%° 3510%° 2210 1210 1,010%
M 1,000 2,3.10° 0,500 2,040° 1110°  8110%° 6,910 55107
S 1,000 2,5.10° 0,500 21.10°  1210° 8,9.10%° 7,710 62110
zinek
Zn-62 F 1,000 1,7.10° 0,500 1,710° 7,710 4610 2510 20101
M 0,200 4510° 0,100 3510° 16.10°  1,010° 6,010 5,010
S 0,020 5,1.10° 0,010 34.10° 1,810° 1,1.10° 6,6.10°  55.10%
Zn-63 F 1,000 2,110 0,500 1,410%° 5.0  4010" 2410 2010Y
M 0,200 3,410t 0,100 2,310%° 1010%° 6101  4210' 3510%
S 0,020 3,6.10° 0,010 2410%° 1110 910" 4410'* 3740
In-65 F 1,000 1,5.10% 0,500 1,010%  5,7.10° 3,8.10° 2,5.10° 2,2.10°
M 0,200 8,5.10° 0,100 6,5.10°  37.10° 2,4.10° 1,9.10° 1,6.10°
S 0,020 7,6.10° 0,010 6,710°  44.10° 2,9.10° 2,4.10° 2,0.10°
Zn-69 F 1,000 1,1.10%° 0,500 74101 3210 2410% 1210 1110Y
M 0,200 2,210 0,200 1,410%° 510" 4410 3110 2610Y
S 0,020 2,3.10%° 0,010 15.10%° 9.0 4710" 3410 2810%
Zn-69m F 1,000 6,6.10%° 0,500 6,710 3,0.10%° 1,810 9910 8210%"
M 0,200 2,1.10° 0,200 15.10° 75.10%° 5010 3010% 2410%
S 0,020 2,2.10° 0,010 1,7.10°  82.10%° 5410 33109 2,7.10%
Zn-71m F 1,000 6,2.101° 0,500 55.40%° 26.10%° 1610%° 9110% 7410
M 0,200 1,3.10° 0,200 9,410%° 4610 2910%° 1910 15107
S 0,020 1,410° 0,010 1,010°  49.10%° 3110 2010 16.10%
In-72 F 1,000 43.10° 0,500 3510° 1,710°  1,010° 5910 49107
M 0,200 8,8.10° 0,100 6,5.10°  34.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,2.10°
S 0,020 9,7.10° 0,010 7010°  3,6.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,3.10°
galium
Ga-65 F 0,010 1,1.10% 0,001 7340 3410 24.10% 1,310 q110Y
M 0,010 1,6.101° 0,001 1,1.10%° 4810 3110 2010 q,7.10Y
Ga-66 F 0,010 2,8.10° 0,001 2,040° 9210 5710 3010 25107
M 0,010 4510° 0,001 3110° 15.10° 9,210  5310% 44101
Ga-67 F 0,010 6,410 0,001 4610 2210 1410 7,710% 6410M
M 0,010 1,4.10° 0,001 1,010° 50.10%° 3610 3010% 2410%
Ga-68 F 0,010 2,910 0,001 1,9.10%° 8810 5410 3110  2610Y
M 0,010 46101 0,001 31101 1410 9210 59.10' 4910
Ga-70 F 0,010 9,510 0,001 6,010 26.10%" 1610'  1,010' 881072
M 0,010 1,5.10%° 0,001 9640 4310" 2810 1810% 1610%
Ga-72 F 0,010 2,9.10° 0,001 2,210°  1,0.10° 6,4.10%°  36.10% 29101
M 0,010 4510° 0,001 3310° 16.10°  1,010° 6510 5310
Ga-73 F 0,010 6,7.10"%° 0,001 4510 20410 1210%"° 6410 5410M
M 0,010 1,2.10° 0,001 84.10%° 4010 2610%° 1,710 1410%
germanium
Ge-66 F 1,000 4510%° 1,000 3510%° 1810%° 1110 6,710 5410
M 1,000 6,4.101° 1,000 4810%° 2510%° 1610%° 1,110 g110M
Ge-67 F 1,000 1,7.10%° 1,000 1,1.10%° 4910 3110 1810 1510Y
M 1,000 2,5.101° 1,000 1,6.10%° 7310 4610 2910 2510Y
Ge-68 F 1,000 5,4.10° 1,000 3810° 1,810° 1,110°  6,310%° 52107
M 1,000 6,0.10° 1,000 50408 3010% 2010% 1610%  14.10°%
Ge—69 F 1,000 1,2.10° 1,000 9,040%° 4610 2810%° 1,7.10%° 13107
M 1,000 1,8.10° 1,000 1,410°  74.10%°  4910%° 36101 29.10%
Ge-71 F 1,000 6,0.10™1 1,000 4310" 20101  1110%  61.10%2 4810%2
M 1,000 1,2.10%° 1,000 86101 4110  2410% 1310%  1110M
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Ge-75 F 1,000 1,6.10%° 1,000 1,010%° 4310 2810%" 1,710  1510Y
M 1,000 2,910 1,000 1,9.10%° 89.10% 6110 4410 360U
Ge-77 F 1,000 1,3.10° 1,000 95101 47.10%° 29101 1,710 14107
M 1,000 2,3.10° 1,000 1,710° 88.10%° 6,010%° 45101 3,7.10%
Ge-78 F 1,000 4,310%° 1,000 29401 1410%° 8910' 5510' 4510
M 1,000 7,3.10% 1,000 50.40%° 2510%° 16101 1,210 g9510%"
arzén
As—69 M 1,000 2,1.1010 0,500 1,410 6,310 4,010 2510% 2110%
As-70 M 1,000 5,710 0,500 4310%° 2110 1310%° 8310 710"
As-T1 M 1,000 2,2.10° 0,500 1,910°  1,0.10° 6,8.10%°  5,010%  4,010%
As-72 M 1,000 5,9.10° 0,500 57.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,1.10° 9,010
As-73 M 1,000 5,4.10° 0,500 4010° 23.10° 1,5.10° 1,2.10° 1,0.10°
As-74 M 1,000 1,1.10% 0,500 8,4.10°  4,7.10° 3,3.10° 2,6.10° 2,1.10°
As-76 M 1,000 5,1.10° 0,500 46.10°  2,2.10° 1,4.10° 88.10%°  7,410%°
As-77 M 1,000 2,2.10° 0,500 1,710° 8910 6,210 5010%° 3910%
As-78 M 1,000 8,0.10%° 0,500 58101 2710 1,710%° 1110'° 8910
selen
Se-70 F 1,000 3,9.10%° 0,800 3040%° 1510% g010' 5110% 4210
M 0,200 6,5.10%° 0,100 4710 2310%° 1410%"° 8910 73104
S 0,020 6,8.101° 0,010 4810%° 2310%° 1510%"° 9410 76104
Se-73 F 1,000 7,7.10% 0,800 6,5.10° 3310%° 2110%° 1010 80.10%"
M 0,200 1,6.10° 0,200 1,210° 59.10%° 3810 2410% 1910%
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,310° 6,3.10%° 4,010 2610 2110%
Se-73m F 1,000 9,3.104 0,800 72401 35101  2310% 1110 9210%?
M 0,200 1,8.10%° 0,100 1,310%° 6,110  3910%" 2510  2010Y
S 0,020 1,9.10%° 0,010 1,310%° 5.0 4110 2610  2210Y
Se-75 F 1,000 78.10° 0,800 6,010°  34.10° 2,5.10° 1,2.10° 1,0.10°
M 0,200 5,4.10° 0,200 4510° 25.10° 1,7.10° 1,3.10° 1,1.10°
S 0,020 5,6.10° 0,010 4710° 29.10° 2,0.10° 1,6.10° 1,3.10°
Se-79 F 1,000 1,6.10% 0,800 1,310%  7,7.10° 5,6.10° 1,5.10° 1,1.10°
M 0,200 1,4.10°8 0,200 1,1.10%  69.10°  49.10° 3,3.10° 2,6.10°
S 0,020 2,3.10% 0,010 2,040% 1310%  87.10° 7,6.10°  6,8.10°
Se-81 F 1,000 8,6.10% 0,800 54401 2310% 15101  9,210%  80.10%2
M 0,200 1,3.10%° 0,100 85101 3810 2510% 1610% 140U
S 0,020 1,410% 0,010 89101 39101 2610% 4710% 1510M
Se-81m F 1,000 1,8.10%° 0,800 1,210%° 5410 3410 1010  1610Y
M 0,200 3,8.10%° 0,100 25401 1210%° g8010' 5810% 4740
S 0,020 4,110 0,010 2,710 1310%° 8510t 6,210' 51.10%
Se-83 F 1,000 1,7.10%° 0,800 1,210%° 5810 3610 2110 1810%
M 0,200 2,710 0,100 1,910 9210 5910" 3910 3210%
S 0,020 2,8.10%° 0,010 2,040 g6.10" 2101 4110 3410
brém
Br-74 F 1,000 2,5.101° 1,000 1810%° 8610t 5310%  3210%  2610M"
M 1,000 3,6.10° 1,000 25401 1210%° 7510' 46.10' 3810%
Br-74m F 1,000 4,010 1,000 2,810%° 1310%° g110" 4810' 39.10%
M 1,000 5,9.101° 1,000 4110 19410 1210%"° 7510% 210U
Br-75 F 1,000 2,9.101° 1,000 21.40%° g710%" 5910 3510% 29.10%
M 1,000 45101 1,000 3110 1510%° o,710" 6510  5310Y
Br-76 F 1,000 2,2.10° 1,000 1,7.10° 8410 5110 3010 2410%
M 1,000 3,0.10° 1,000 2,310° 1,2.10° 7,5.10%°  5010%°  41.10%
Br-77 F 1,000 5,3.101° 1,000 4410 2240%° 1310%° 7,710% 210U
M 1,000 6,3.101° 1,000 51.40%° 27.10%° 1610 1110%° 8410
Br-80 F 1,000 7,110 1,000 44101 18101  1210%  6910%2 59.10%2
M 1,000 1,1.10%° 1,000 6,5.101 2810 1810" 1,110% 94102
Br-80m F 1,000 4,310 1,000 2,840%° 1210% 7210% 4010' 3310%
M 1,000 6,8.101° 1,000 4510%° 2110 1410%"° 9310 76104
Br-82 F 1,000 2,7.10° 1,000 2210° 1,2.10° 7,040%°  4210%° 3510%
M 1,000 3,8.10° 1,000 3040° 1,7.10° 1,1.10° 7,9.10%°  6,3.10%°
Br-83 F 1,000 1,7.10%0 1,000 1,110  47.10% 3,010 1810% 1,640%
M 1,000 3,5.10%° 1,000 2,310%° 1110 7,710 59.10' 4810%
Br-84 F 1,000 2,410 1,000 1,610 7110 4410 2610  2210Y
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M 1,000 3,7.10%° 1,000 2410%° 1110 910" 4410 3740
rubidium
Rb-79 F 1,000 1,6.101° 1,000 1,110 50101  3210" 19010  1610Y
Rb-81 F 1,000 3,2.10%° 1,000 2510 1210%°  7,110% 4210  3420%
Rb-81m F 1,000 6,2.101 1,000 46101 22101  1410% 8510%2  7,010%2
Rb-82m F 1,000 8,6.10%° 1,000 7,310 39.10%° 2310 1410% 1110%
Rb-83 F 1,000 49.10° 1,000 3810° 2,0.10° 1,3.10° 7,910  6,9.10%
Rb-84 F 1,000 8,6.10° 1,000 6,410°  3,1.10° 2,0.10° 1,2.10° 1,0.10°
Rb-86 F 1,000 1,2.108 1,000 7,710°  34.10° 2,0.10° 1,1.10° 9,3.10%°
Rb-87 F 1,000 6,0.10° 1,000 4110° 1,8.10° 1,1.10° 6,0.10%°  5,0.10%
Rb-88 F 1,000 1,9.10%0 1,000 1,210 5210 3210%  1910%*  1,610%
Rb-89 F 1,000 1,410% 1,000 9,310 4310%" 2,710 16.10% 1410
stroncium
Sr-80 F 0,600 7,8.10%° 0,300 5410 2410%° 1410 7910 7,110%
M 0,200 1,4.10° 0,200 9,040%° 41.10%° 2510%° 1510 13107
S 0,020 1,5.10° 0,010 9,410%° 4310%° 2,710 16.10%° 14107
Sr-81 F 0,600 2,1.1010 0,300 1,510 6,710 4110  2410%* 2110%
M 0,200 3,3.10%° 0,100 2,210%° 1010 610"  4210'* 3510%
S 0,020 3,410 0,010 2,310%° 11.10% 910" 4410'* 3740
Sr-82 F 0,600 2,8.10% 0,300 15.10% 6,6.10°  46.10° 3,2.10° 2,1.10°
M 0,200 5,5.10% 0,200 4010%  21.10%° 1,4.108 1,010%  89.10°
S 0,020 6,1.10° 0,010 46.10% 25.10% 1,7.108 1,210 1,1.108
Sr-83 F 0,600 1,410° 0,300 1,1.10° 55.10%° 3410 2010 16.10%
M 0,200 2,5.10° 0,100 1,910° 9510%° 6,010 3910%° 3110%
S 0,020 2,8.10° 0,010 2,040°  1,0.10° 6,5.101° 4210  3410%
Sr-85 F 0,600 4,410° 0,300 2,310°  1,1.10°  96.10%° 8310%° 3810
M 0,200 43.10° 0,200 3110° 1,8.10° 1,2.10° 88.10%° 64.10%
S 0,020 44.10° 0,010 3740° 22.10° 1,3.10° 1,0.10° 8,1.10%
Sr-85m F 0,600 24104 0,300 1,910% 960"  6,010%* 37102 2910%
M 0,200 3,110 0,100 25401  1310% 8010 5110%  41.10%
S 0,020 32104 0,010 2640  1310" 8310 54.10% 43101
Sr-87m F 0,600 9,7.10™ 0,300 7840 38101 2310" 1310  q110Y
M 0,200 1,6.10%° 0,100 1,210%° 5910 3810%" 25101  2010Y
S 0,020 1,7.10%° 0,010 1,210%° 6210 4010 2610 2110Y
Sr-89 F 0,600 1,5.10% 0,300 7,310°  3210° 2,3.10° 1,7.10° 1,0.10°
M 0,200 3,3.10% 0,100 2410% 1310%  9,110° 7,3.10° 6,1.10°
S 0,020 3,9.10% 0,010 30408 1710%  1210%  9310° 7,9.10°
Sr-90 F 0,600 1,3.107 0,300 52408 31.10%  41.10% 5,3.10% 2,4.10°%
M 0,200 1,5.10”7 0,100 11107  6510%  5110%°  5010%  36.10%°
S 0,020 42107 0,010 40107 2,707 1,8.107 1,6.107 1,6.107
Sr-91 F 0,600 1,410° 0,300 1,1.10°  52.10%° 3110 1,710% 16.10%
M 0,200 3,1.10° 0,200 2210° 1,1.10° 6,9.101° 4410  37.10%
S 0,020 3,5.10° 0,010 2510°  1,2.10° 7,710%°  4910%°  41.10%
Sr-92 F 0,600 9,0.10%° 0,300 7,10%°  3310%° 2,010%° 1,010 9810"
M 0,200 1,9.10° 0,200 1,410° 65.10%° 4110 2510% 2110%
S 0,020 2,2.10° 0,010 15.10° 7,010%° 4510 2710% 2310%
ytrium
Y-86 M 0,001 3,7.10° 1,010*  29.10° 15.10° 9,3.10%° 56.10% 45101
S 0,001 3,8.10° 1,010* 3010° 15.10° 9610 5810%° 47101
Y-86m M 0,001 2,210 1,010* 1,710 870" 56.10%" 34101  27.10Y
S 0,001 2,3.10%° 1,010* 1,810%° 90.10" 5710 35101 2810%
Y-87 M 0,001 2,7.10° 1,010*  2110° 1,1.10° 7,040%° 4710 3710%
S 0,001 2,8.10° 1,010*  2210° 1,1.10° 7,310%° 5010%° 3910%
Y-88 M 0,001 1,9.108 1,010*  1,6.10% 10.10%  6,7.10° 49.10° 41.10°
S 0,001 2,0.10% 1,010* 1,710% 98.10° 6,6.10° 5,4.10° 44.10°
Y-80 M 0,001 1,3.10°8 1,010* 84.10°  4,0.10° 2,6.10° 1,7.10° 1,4.10°
S 0,001 1,3.10°8 1,010* 8810° 42.10° 2,7.10° 1,8.10° 1,5.10°
Y-90m M 0,001 7,2.10%° 1,010* 5710 2810%° 1810%° 1110% g9510Y
S 0,001 7,5.101° 1,010* 6,010 2910%° 1910%° 1,210%° 1,010%
Y-91 M 0,001 3,9.10% 1,010* 3010% 1,6.10° 1,102  84.10° 7,1.10°
S 0,001 43108 1,010*  3410% 19.10%  1,310®%  1,010®  89.10°
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Y-91m M 0,001 7,010 1,010* 5510 2910 1810%" 1210  1010Y
S 0,001 7,410 1,010* 5910 310" 2010 1410  1110Y
Y-92 M 0,001 1,8.10° 1,010*  1,210° 53.0%° 3310 2010 14,7107
S 0,001 1,9.10° 1,010* 1,210° 5510%° 3510%° 2110%° 1,810%
Y-93 M 0,001 44.10° 1,010*  29.10° 13.10° 81.10%° 4710  4010%
S 0,001 4,6.10° 1,010*  3,010° 14.20° 8510 50109  4210%
Y-94 M 0,001 2,8.10° 1,010* 1,810 8110 5,010%  3110%t  27.10%
S 0,001 2,9.1010 1,010* 1910% 8410 5210% 3310%* 2810%
Y-95 M 0,001 1,5.10%° 1,010* 9810 44.20" 2810%" 1810 1510Y
S 0,001 1,6.10° 1,010* 1,010 45101  2910%* 1,810%* 1610%
zirkon
2r-86 F 0,020 2,410° 0,002 1,910° 95.10%° 5910 34109 2,7.10%
M 0,020 34.10° 0,002 26.10°  1,3.10° 8,410%° 5210% 4210%
S 0,020 3,5.10° 0,002 2,7.10°  14.10° 8,7.10° 5410% 4310
7r-88 F 0,020 6,9.10° 0,002 8310° 56.10° 4710° 3640°  35.10°
M 002 8,5.10° 0,002 7810° 5110°  36.10°  3010°  26.10°
S 0,020 1,3.10% 0,002 1,210%  7,7.10° 5,2.10° 4,310° 3,6.10°
7r-89 F 0,020 2,6.10° 0,002 2,040° 99010 110" 36.10%° 29.10%°
M 002 3,7.10° 0,002 2810° 1510°  96.10%° 6,5.10%° 52107
S 0,020 3,9.10° 0,002 2910° 15.10°  1,010° 6810 5510%
7r-93 F 0,020 3,5.10° 0,002 4810° 5310° 9,7.10° 1,810%  25.10°%
M 0,020 3,3.10° 0,002 3110° 2810°  4,110° 7,5.10° 1,0.108
S 0,020 7,0.10° 0,002 6,410° 4510° 3310° 3310°  32310°
2r-95 F 0,020 1,2.108 0,002 1,1.10%  64.00°  4210° 2,8.10° 2,5.10°
M 002 2,0.10% 0,002 1,6.10% 9,7.10° 6810° 5910°  4810°
S 0,020 2,4.10% 0,002 1,9.10% 1210%  83.10° 7,3.10° 5,9.10°
2r-97 F 0,020 5,0.10° 0,002 3410° 15.10° 9,1.10%° 4810 3910%
M 0,020 78.10° 0,002 53.10° 28.10° 1,8.10° 1,1.10° 9,2.101°
S 0,020 8,2.10° 0,002 56.40° 2910°  1,910° 1,210°  89.10%°
niob
Nb-88 F 0,020 1,8.10%° 0,010 1,310 3.0 3910 2410 1910Y
M 002 2,5.10° 0,010 1810%° 8510 5310 3310 27.10Y
S 0,020 2,6.10° 0,010 1810%° 8710 5510 35101  2810Y
Nb-89 F 0,020 7,0.10%° 0,010 4810%° 2210%° 1310%"° 7410% 110U
M 0,020 1,1.10° 0,010 7640 36.10%° 2210 1410% 1110%
S 0,020 1,2.10° 0,010 79.40%° 3740 2310 1510%  1210%
Nb-89 F 0,020 4,010%° 0,010 29401 1410 g8310' 4810' 39.10%
M 0,020 6,2.101° 0,010 4310 2140%'° 1310%° 8210 8104
S 0,020 6,4.101° 0,010 4410 2110 1410 8610 7410M
Nb-90 F 0,020 3,5.10° 0,010 2,740° 1,310°  8210%° 47.10%'° 3810%°
M 002 5,1.10° 0,010 39.10° 1910°  1,310° 7,8.10%°  6,3.10%°
S 0,020 5,3.10° 0,010 4010° 2010° 1,310° 8110 66.10%
Nb-93m F 0,020 1,8.10° 0,010 1,410°  7,010%° 4410 2710% 2210%
M 0,020 3,1.10° 0,010 2410° 1,310° 8210 5910 51107
S 0,020 7,4.10° 0,010 6,5.10°  4,0.10° 2,5.10° 1,9.10° 1,8.10°
Nb-94 F 0,020 3,1.10°8 0,010 27108 15.10% 1,0.108 6,7.10° 5,8.10°
M 0,020 43.10% 0,010 3740% 23.10% 1,6.10% 1,3.10° 1,1.108
S 0,020 1,2.107 0,010 1,2107 83.0%  5810% 5210%  49.10%
Nb-95 F 0,020 4,1.10° 0,010 3110° 1,6.10° 1,2.10° 7,5.10%°  57.40%°
M 0,020 6,8.10° 0,010 5240° 31.10° 2,2.10° 1,9.10° 1,5.10°
S 0,020 7,7.10° 0,010 59.40° 36.10° 2,5.10° 2,2.10° 1,8.10°
Nb-95m F 0,020 2,3.10° 0,010 1,6.10°  7,010%° 4210 2410 2010%
M 0,020 43.10° 0,010 3110° 1,7.10° 1,2.10° 1,0.10° 7,910
S 0,020 4,6.10° 0,010 3410° 1,9.10° 1,3.10° 1,1.10° 8,8.10%
Nb-96 F 0,020 3,1.10° 0,010 2410° 1,2.10° 7,310%°  4210%° 34.10%
M 0,020 4,7.10° 0,010 36.10° 1,8.10° 1,2.10° 7,8.10%°  6,3.10%°
S 0,020 4,910° 0,010 3740° 19010° 1210° 83.10%° 6,6.10%°
Nb-97 F 0,020 2,210 0,010 15.10%° 68101 4210" 2510 2110Y
M 0,020 3,7.10%° 0,010 2510 1210  7,7.10%*  5210%  4310%
S 0,020 3,8.10% 0,010 2640 1210% g110' 5510'! 4510
Nb-98 F 0,020 3,410 0,010 2410%° 1110 910" 4110 3310
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M 0,020 5,2.1010 0,010 3640%° 1710 1110%° 810" 56.10%
S 0,020 5,3.10° 0,010 3740 1810 1110%° 7110 5810%
molybden
Mo-90 F 1,000 1,2.10° 0,800 1,110° 53.10%°  3210%° 1910%° 1510%
M 0,200 2,6.10° 0,200 2,040° 9910 £510%° 4210%° 34.10%°
S 0,020 2,8.10° 0,010 2110° 1,1.10° 6,9.10%° 4510  36.10%
Mo-93 F 1,000 3,1.10° 0,800 26.10° 1,7.10° 1,3.10° 1,1.10° 1,0.10°
M 0,200 2,2.10° 0,200 1,810° 1,1.10° 7,910  66.10° 5910
S 0,020 6,0.10° 0,010 5810° 4,010° 2810° 2410° 2310°
Mo-93m F 1,000 7,3.10%° 0,800 6,410 3310%° 2010%° 1210%° 96.10"
M 0,200 1,2.10° 0,100 9,710 5,0410%° 32101 2010%° 1,6.10%
S 0,020 1,3.10° 0,010 1,010° 5210%° 3410 2110 1,7.10%
Mo-99 F 1,000 2,3.10° 0,800 1,710°  7,7.10%°  4710%° 26101 2,210%
M 0,200 6,0.10° 0,100 4410°  2210° 1,5.10° 1,1.10° 8,9.10%°
S 0,020 6,9.10° 0,010 4810° 24.10° 1,7.10° 1,2.10° 9,9.10%°
Mo-101 F 1,000 1,4.10%° 0,800 9,710 4410%" 28101 1,710%t 1410
M 0,200 2,2.10%° 0,200 15.10% 70410 4510%" 3010 2510Y
S 0,020 2,3.10%° 0,010 1,640 7210 4710 3110 2610Y
technecium
Tc-93 F 1,000 2,410 0,800 2140%° 1110%° 710"  4010' 3210
M 0,200 2,710 0,200 2,310%° 1210% 7510% 4410'* 3510
S 0,020 2,8.10%° 0,010 2,310%° 1210%  7610" 4510'! 3510%
Te-93m F 1,000 1,2.10%° 0,800 9,810 4910%" 2910 1810% 1410
M 0,200 1,4.10%° 0,200 1,1.10%° 5410 3410 2110 q710Y
S 0,020 1,4.10%° 0,010 1,110 5410 3410 2110  q7.10Y
Tc-94 F 1,000 8,0.10%° 0,800 75.40%° 39.10%° 2310 1410% 1110%
M 0,200 9,8.10%° 0,100 81.10%° 4210%° 2610%° 1610 1210%
S 0,020 9,9.10° 0,010 82.10%° 4310%° 27.10%° 1610 13.10%
Te-94m F 1,000 48101 0,800 3410%° 1610 86.10' 5210% 4110
M 0,200 4,410 0,200 3040%° 1410 8810 5510'! 4510%
S 0,020 4,310%° 0,010 3040%° 1410 g8810' 56.10' 4610
Tc-95 F 1,000 7,5.10%° 0,800 6,3.10%° 3310%° 2010%° 1210' g96.10%"
M 0,200 8,3.10%° 0,100 6,9.10° 36.10%° 2210%° 1,310 10107
S 0,020 8,5.10%° 0,010 7010 36.10%° 2310 1410% 1110%
Tc-95m F 1,000 2,4.10° 0,800 1810° 9,310%° 5710 3610 2910%
M 0,200 49.10° 0,200 4010° 23.10° 1,5.10° 1,1.10° 8,8.10%
S 0,020 6,0.10° 0,010 50.40° 2,7.10° 1,8.10° 1,5.10° 1,2.10°
Tc-96 F 1,000 4,210° 0,800 3410° 1,8.10° 1,1.10° 7,010%°  57.40%°
M 0,200 4,7.10° 0,100 3940° 21.10° 1,310° 86.10%° 6,8.10%°
S 0,020 4,810° 0,010 39.40° 21.10° 1,4.10° 89.10%°  7,010%
Tc-96m F 1,000 5,3.104 0,800 4110% 24401 1310%  7,710%2 210"
M 0,200 5,6.10™1 0,100 44101 23101 1410%  9310%27  7410%2
S 0,020 5,7.10°4 0,010 44101 23101 1510%  9510%?  7510%2
Te-97 F 1,000 5,2.1010 0,800 3740%° 1710 9410 56.10% 4310
M 0,200 1,2.10° 0,200 1,010° 5710 3610 2810 2210%
S 0,020 5,0.10° 0,010 4810° 3310° 2,210° 1,9.10° 1,8.10°
Te-97m F 1,000 3,4.10° 0,800 2,310° 9810 5610%° 3010 27.40%°
M 0,200 1,3.10°8 0,200 1,010%  6,1.10°  44.10° 4,1.10° 3,2.10°
S 0,020 1,6.10% 0,010 1,310%  78.10° 5,7.10° 5,2.10° 41.10°
Tc-98 F 1,000 1,0.10% 0,800 6,810° 32.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,7.10%°
M 0,200 3,5.10% 0,200 29.10% 1,7.10% 1,2.108 1,010%  83.10°
S 0,020 1,1.107 0,010 11107  76.20%  5410%  4810%  45.10°
Tc-99 F 1,000 4,0.10° 0,800 2540° 1,010° 5910 36.10%° 29.10%°
M 0,200 1,7.108 0,200 1,310%  8,0.10° 5,7.10° 5,0.10° 4,0.10°
S 0,020 41.10% 0,010 3740% 24.10% 1,7.108 1,5.10° 1,3.10°8
Tc-99m F 1,000 1,2.10%° 0,800 87101 41101  2410% 1510% 1210M
M 0,200 1,3.10%° 0,100 9910 s51.10%" 3410 2410 1910%
S 0,020 1,3.10%° 0,010 1,010%° 5210 3510 25101 2010Y
Te-101 F 1,000 8,5.10% 0,800 56109 2510%  1,610%  9,7.10%2  8210%2
M 0,200 1,1.10%° 0,200 71401 32101 24.40% 1410 1210Y
S 0,020 1,1.10% 0,010 7,310 33101 2210" 1410 1210Y
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Te-104 F 1,000 2,710 0,800 1,810%° go0.10" 4610 28101 2310Y
M 0,200 2,9.101° 0,100 1,9.10%° 86.10" 5410 3310 2810Y
S 0,020 2,910 0,010 1,910 8710 5410 3410 29104
ruthenium
Ru-94 F 0,100 2,5.101° 0,050 1,9.10%° 9010 5410 3110 2510Y
M 0,00 3,8.10%° 0,050 2,810%° 1310%° g8410' 5210% 4210
S 0,020 4,010 0,010 2940 1410 8710% 5410 4420%
Ru-97 F 0,200 5,5.10° 0,050 4410%° 2210%° 1,310 7,710% 62104
M 0,100 7,7.10%° 0,050 6,1.10%° 31.10%° 20101 1,310 1,0.10%°
S 0,020 8,1.10%0 0,010 6,310 3310%° 2,110%° 1410%° 1,2.10%
Ru-103 F 0,100 4,2.10° 0,050 3,010° 15.10° 9,3.10° 56101 4810%
M 0,00 1,1.10% 0,050 84.10° 5010° 3510° 3010° 2410°
S 0,020 1,3.10°8 0,010 1,010%  6,0.10°  4210° 3,7.10° 3,0.10°
Ru-105 F 0,100 7,1.10%° 0,050 51.10% 2310 1,410%° 7910 510"
M 0,100 1,3.10° 0,050 9,210%° 4510%° 30101 2010 1,7.40%°
S 0,020 1,410° 0,010 9,810%° 4810%° 3210 2210 18107
Ru-106 F 0,100 7,2.10% 0,050 54.10%  26.10%° 1,6.10% 9,2.10° 7,9.10°
M 0,100 1,4.107 0,050 1,1.107  64.00%  4110% 3,1.10°8 2,8.10°%
S 0,020 2,6.107 0,010 23107 1,407 9,1.108 7,1.10° 6,6.10°%
rhodium
Rh-99 F 0,100 2,6.10° 0,050 2,040° 99010 210" 3810%° 32107
M 0,00 4510° 0,050 3510° 2010° 1,310° 9,610  7,7.40%°
S 0,100 4,910° 0,050 3810° 22.10° 1,3.10° 1,1.10° 8,7.10%
Rh-99m F 0,200 2,410 0,050 2,040%° 1010 110" 3510% 2810%
M 0,00 3,1.10%° 0,050 25401 1310%° 8010 49.10' 39.10%
S 0,100 3,210 0,050 2,640 1310 g8210' 51.10% 4010
Rh-100 F 0,100 2,1.10° 0,050 1810° 9,110 56.10%° 3310%° 26101
M 0,100 2,7.10° 0,050 2210° 1,1.10° 7,110%°  4310%° 34.10%
S 0,100 2,8.10° 0,050 2210° 1,2.10° 7,310%°  4410%° 3510%
Rh-101 F 0,200 7,4.10° 0,050 6,1.10° 35.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,4.10°
M 0,00 9,8.10° 0,050 80.10° 4910° 3410° 2810° 2310°
S 0,100 1,9.10% 0,050 1,7.10% 11108 7,4.10° 6,2.10° 5,4.10°
Rh-101m F 0,200 8,4.10%0 0,050 6,6.10%° 3310%° 2010%° 1210 g97.10%"
M 0,00 1,3.10° 0,050 9,810%° 5210%° 3510%° 2510 19.10%°
S 0,100 1,3.10° 0,050 1,010° 55.10%° 3710 2710% 2110%
Rh-102 F 0,200 3,3.10°8 0,050 2810% 1,7.10% 1,1.108 7,9.10° 7,3.10°
M 0,00 3,0.10% 0,050 2510% 1510%  1010®% 79.10° 69.10°
S 0,100 5,4.10% 0,050 50408 35.10%  2410%  2010%  1,7.10°%
Rh-102m F 0,200 1,2.108 0,050 87.10° 44.10° 2,7.10° 1,7.10° 1,5.10°
M 0,00 2,0.10% 0,050 1,6.10%  9,0.10°  6,010°  4710°  4010°
S 0,100 3,0.10% 0,050 2540% 1510%  1,010%  8210° 7,1.10°
Rh-103m F 0,100 8,6.1012 0,050 59401 2710 1610 1,010%? 86.10%°
M 0,00 1,9.101 0,050 1,210 6,3.10%2  4,010%? 3010'? 2510%?
S 0,100 2,010 0,050 1,310 6,710  4310%2 3210 2,7.10%?
Rh-105 F 0,100 1,0.10° 0,050 6,9.10° 3010%° 1810 96.10' 8210%
M 0,100 2,2.10° 0,050 1,6.10° 7,410 5210 4110  3210%
S 0,100 2,4.10° 0,050 1,7.10° 80.10%° 56.10%° 4510 35101
Rh-106m F 0,200 5,7.10%° 0,050 4510 2210%° 1410%° 8010 65104
M 0,00 8,2.10%° 0,050 6,3.10%° 3210%° 2010%° 1,310 11107
S 0,100 8,5.10%° 0,050 6,5.10° 3310%° 2110%° 1410 11.10%°
Rh-107 F 0,100 89.10% 0,050 59401 26.10%" 4,710  1,010% 9,010
M 0,00 1,4.10%° 0,050 9,310 4210%" 2810% 1910' 1610%
S 0,100 1,5.10%° 0,050 9,710 4410%" 2910 1910'* 1740
paladium
Pd-100 F 0,050 3,9.10° 0,005 3040° 1510° 9,7.10'° 5810%°  4,7.40%°
M 0,050 5,2.10° 0,005 4010° 2210° 1410° 9010%° 80.10%
S 0,050 5,3.10° 0,005 4110° 2210°  1,5.10° 1,010°  85.10%°
Pd-101 F 0,050 3,6.10° 0,005 29401 1410%° 86.10" 49.10' 3910
M 0,050 481010 0,005 3810 1910%° 1210%° 7510 59.10%
S 0,050 5,0.10%° 0,005 39.40%° 2010%° 1210 7810% 210U
Pd-103 F 0,050 9,7.10° 0,005 6,5.10° 3010 1910 1110'° 8910
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M 0,050 2,3.10° 0,005 16.10°  9,010%° 59101 4510 3810%
S 0,050 2,5.10° 0,005 1810° 1,010° 6810%° 5310%° 4510%
Pd-107 F 0,050 2,6.10° 0,005 1,810%° 8210 s5210" 3110 2510Y
M 0,050 6,5.1010 0,005 5,0.10%° 26.10%° 1510 1,010 85.10%"
S 0,050 2,2.10° 0,005 2010° 1,310° 7,810 6,210 5910
Pd-109 F 0,050 1,5.10° 0,005 9,9.10%° 4210%° 2610%° 1,410%° 12107
M 0,050 2,6.10° 0,005 1,810° 88.10%° 5010 4310%° 3410%
S 0,050 2,7.10° 0,005 1,9.10° 9,3.10%° 6,310 4610  3,7.10%
stfibro
Ag-102 F 0,100 1,210 0,050 86401 4210% 26401 1510%  1,310%
M 0,100 1,6.10%° 0,050 1,110 55101 3,410% 2110%t g,720%
S 0,020 1,6.10%° 0,010 1,210%° 56101 35101 22101  1810%
Ag-103 F 0,100 1,4.10%° 0,050 1,010 4910  3,010% 1,810% 1410%
M 0,100 2,2.10%° 0,050 1,610 7610  4810% 3210%* 2610%
S 0,020 2,3.10%° 0,010 1,6.10%° 7910 5110" 3310  27.10Y
Ag-104 F 0,100 2,3.10%° 0,050 1,910%° 9810 59101 3510% 28104
M 0,100 2,9.10%° 0,050 2,310 1210 7410% 4510 3610%
S 0,020 2,910 0,010 2,410%° 1210 7610" 46.10' 3740
Ag-104m F 0,100 1,6.10%° 0,050 1,110 s5510" 3440 2010  1640M
M 0,00 2,3.10%° 0,050 1,6.40%° 77.10% a810" 3010 2510Y
S 0,020 24100 0,010 1,7.10° g0.10"* 5010" 3110 2610Y
Ag-105 F 0,100 3,9.10° 0,050 3410°  1,7.10° 1,0.10° 6,410%°  54.10%°
M 0100  45.10° 0,050 3510°  20410° 1,310°  9,010%° 7,310
S 0,020 4510° 0,010 36.10°  2,1.10° 1,3.10° 1,010°  831.10%°
Ag-106 F 0,100 9,410 0,050 6,410 2910 1810" 1,110% 91102
M 0,00 1,4.10%° 0,050 9510 4410% 2810" 1810% 1510%
S 0,020 1,5.10%° 0,010 9910 4510" 2910™ 19.10' 1610
Ag-106m F 0,200 7,7.10° 0,050 6,1.10° 32.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,1.10°
M 0,100 7,2.10° 0,050 5810° 32.10° 2,1.10° 1,4.10° 1,1.10°
S 0,020 7,0.10° 0,010 5740° 3210°  2,110° 1,4.10° 1,1.10°
Ag-108m F 0,100 3,5.10% 0,050 2810% 16.10% 1,010  6910°  6,1.10°
M 0,100 3,3.10% 0,050 27408 1710%  1110%  86.10° 7,4.10°
S 0020  89.10%° 0,010 87.10% 6210 4410%° 3910%°  37.10%
Ag-110m F 0,100 3,5.10% 0,050 2810% 1510% 9,7.10° 6,310° 5510°
M 0,100 3,5.10% 0,050 28410% 1710%  1210%  9210° 7,6.10°
S 0,020 46108 0,010 4110%  26.10%  1810° 1,5.10° 1,2.108
Ag111 F 0,100  48.10° 0,050 3210°  1,410°  8810%° 4810%°  4,010%
M 0,00 9,2.10° 0,050 6,6.10° 3510° 2410° 1910° 1510°
S 0,020 9,9.10° 0,010 7110° 3810°  2,7.10° 2,1.10° 1,7.10°
Ag112 F 0,200  9,8.10% 0,050 6,410° 2810% 1,710 g9110" 7640"
M 0,100 1,7.10° 0,050 1,1.10°  51.10%° 3210 2010 16.10%
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,210° 5410 3410 2110% 1,7.10%
Ag-115 F 0,100 1,6.10%° 0,050 1,010  46.10" 2910  4710%  1510M
M 0,00 2,5.10° 0,050 1,710 7610  a4910" 3210 27.10Y
S 0,020 2,710 0,010 1,7.10%° 80410 5210%  3410% 29104
kadmium
Cd-104 F 0,100 2,0.10° 0,050 1,710 8710 5210" 3110  2410Y
M 0,00 2,6.101° 0,050 21401 1110%° 910"  4210' 3410
S 0,100 2,710 0,050 2,210%° 1110 7010 4410 3510
Cd-107 F 0,100 2,3.10%° 0,050 1,710 7410 a610" 2510  2110Y
M 0,00 5,2.10° 0,050 3,710 20410%° 1,310 8810  8310%
S 0,00 5,5.1010 0,050 39.40%° 21.10% 1410 970" 7,740
Cd-109 F 0,100 45108 0,050 37408 2110%  1410% 9310° 81.10°
M 0,00 3,0.10% 0,050 2,310% 1410% 9510° 7810°  66.10°
S 0,100 2,7.10% 0,050 2110% 1310%  8910° 7,6.10° 6,2.10°
Cd-113 F 0,100 2,6.107 0,050 24107  1,7.107 1,4.107 1,2.107 1,2.107
M 0,100 1,2.107 0,050 1,0107 76.20%  6,1.10% 5,7.10% 5,5.10°%
S 0,00 78.10% 0,050 5810% 41.10% 30108 2710%  26.10°
Cd-113m F 0,100 3,0.107 0,050 27107 18107 1,3.107 1,1.107 1,1.107
M 0,100 1,4.107 0,050 1,2107 81.10%  6,010% 5,3.10% 5,2.10%
S 0,00 1,1.107 0,050 8410% 5510% 3910%  3310% 31108
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Cd-115 F 0,100  4,0.10° 0,050 2,6.40°  1210°  7510%° 4310 3510%
M 0,100 6,7.10° 0,050 4810° 24.10° 1,7.10° 1,2.10° 9,8.10%°
S 0,100 7,2.10° 0,050 51.10° 26.10° 1,8.10° 1,3.10° 1,1.10°
Cd-115m F 0,100 4,6.10° 0,050 3210% 15.10% 1,0.10% 6,4.10° 5,3.10°
M 0,100 4,0.108 0,050 2510 1410%  9410° 7,3.10° 6,2.10°
S 0,00 3,9.10% 0,050 30408 1710%  1110%  89.10°  7,710°
Cd-117 F 0,100 7,4.10%° 0,050 5210 2410%° 1510%° g1.10% 6,7.20%
M 0,100 1,3.10° 0,050 9,310 4510 29101 2010%° 1,6.10%
S 0,100 1,410° 0,050 9,810%° 4810%° 3110 2110%° 17407
Cd-117m F 0,100 8,9.10%0 0,050 6,7.10° 3310%° 2010%*° 1,110%° 94.10"
M 0,100 1,5.10° 0,050 1,1.10° 55.10%° 36.10%° 2410  2,010%
S 0,00 1,5.10° 0,050 1,1.10° 57.10%° 3810 26.10%° 2110%
indium
In-109 F 0,040 2,6.101° 0,020 2,1.10%° 1,010 310" 3610 29.10%
M 0,040 3,3.10%° 0,020 26401 1310%° g8410' 5310% 4210
In-110 F 0,040 8,2.10%0 0,020 7110%° 3740 2310 13109 1110%
M 0,040 9,9.1010 0,020 8,3.10%° 4,410 2,710 16109 1310Y
In-110 F 0,040 3,0.10%° 0,020 2,110% g9910% 010" 3510 2810%
M 0040  4510% 0,020 31101 1510%° g9210' 5810% 4740
In-111 F 0,040 1,2.10° 0,020 86.10%° 4210%° 2610%° 1510 1310%
M 0,040 1,5.10° 0,020 1,210°  6,2.10%° 4110 2910 2,310%
In-112 F 0,040 4401 0,020 3040%  1,310% 8710 5410%  4,7.40%
M 0,040 6,5.10™1 0,020 44101 20101 1310%  8710%2 74.10%2
In-113m F 0,040 1,0.10%° 0,020 7040 3210  2010% 1210  9,7.10%?
M 0,040 1,6.10%° 0,020 1,110 55101 36101 2410  2010Y
In-114m F 0,040 1,2.107 0,020 7,7.10%  34.10°% 1,9.108 1,1.10° 9,3.10°
M 0040  4810%° 0,020 3310% 16.10% 1010® 7810°  621.10°
In-115 F 0,040 823107 0,020 78107 55107 504107 42107 39107
M 0,040 3,0.107 0,020 28107  21.107 1,9.107 1,7.107 1,6.107
In-115m F 0,040 2,810 0,020 1,9.10%° 8410 5110 28101 2410Y
M 0,040 4,710 0,020 3310%° 1610 1010 7210 59.10%
In-116m F 0,040 2,5.101° 0,020 1,9.10%° 9210 5710 34101 2810%
M 0,040 3,6.10° 0,020 2,710  1,310%° 510" 56401  4510Y
In-117 F 0,040 1,4.10%° 0,020 9,710 4510%" 28101 4,710%! 1510%
M 0,040 2,3.10%° 0,020 16.10%° 7510 5040%  3510%  2910M
In-117m F 0,040 3,410 0,020 2,310%° 1010 210" 3510% 29.10%
M 0,040 6,0.10%° 0,020 4010 1910 1310%"° g710%" 7210M
In-119m F 0,040 1,2.10%° 0,020 73101 3110 2040%" 1210  1010Y
M 0,040 1,8.10%° 0,020 1,110 4910  3210" 2010 17104
cin
Sn-110 F 0,040 1,0.10° 0,020 7640 36.10%° 2210 1210% 9g910Y
M 0,040 1,5.10° 0,020 1,1.10°  51.10%° 3210 1910% 16.10%
Sn-111 F 0,040 7,710 0,020 54101 26.10%" 1610  9410% 781012
M 0,040 1,1.10%° 0,020 80101 3810 2510% 1610% 1310M
Sn-113 F 0,040 5,1.10° 0,020 3740° 1,8.10° 1,1.10° 6,410%°  54.10%°
M 0,040 1,3.10% 0,020 1,010% 5810°  4,0.10° 3,2.10° 2,7.10°
Sn-117m F 0,040 3,3.10° 0,020 2,210°  1,0.10° 6,1.10%° 3410 2810%
M 0,040 1,0.108 0,020 7,7.10°  4,6.10° 3,4.10° 3,1.10° 2,4.10°
Sn-119m F 0,040 3,0.10° 0,020 2,210°  1,0.10° 6,0.10%°  3410% 2810%
M 0,040 1,0.108 0,020 79.10°  4,7.10° 3,1.10° 2,6.10° 2,2.10°
Sn-121 F 0,040 7,700 0,020 50.40%° 2210% 1310 7010' 6,0410%
M 0,040 1,5.10° 0,020 1,1.10°  51.10%° 3610 2910 2,310%
Sn-121m F 0,040 6,9.10° 0,020 5410° 2810°  1,6.10° 9410  8,010%
M 0,040 1,9.10% 0,020 15.10% 9210° 64.10° 5510°  4510°
Sn-123 F 0,040 1,4.10°8 0,020 9,9.10° 45.10° 2,6.10° 1,4.10° 1,2.10°
M 0,040 4,0.10% 0,020 31108 1810% 1210® 9510° 81.10°
Sn-123m F 0,040 1,4.10%° 0,020 89101 3910' 2510% 1510%  1310M
M 0,040 2,310 0,020 1510 70410 46107 3210 7101
Sn-125 F 0,040 1,2.10% 0,020 8,0.10° 35.10° 2,0.10° 1,1.10° 8,9.10%°
M 0,040 2,1.10% 0,020 1510% 76.40° 5010° 3610°  3110°
Sn-126 F 0,040 7,3.10% 0,020 59.40% 3210%  2010% 1,3.10% 1,1.108
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M 0,040 1,2.107 0,020 1,0107  6,2.10%  4110%  3310% 28.10°
Sn-127 F 0,040 6,6.101° 0,020 4710 2310%° 1410%"° 7010%" 510U
M 0,040 1,0.10° 0,020 7410%° 3710 2410 1610%  1,310%
Sn-128 F 0,040 5,1.10° 0,020 3610 4710 1,010 6,110 5010%
M 0,040 8,0.10%° 0,020 55.40%° 27.10% 1,710%° 1110 g9210%
antimon
Sb-115 F 0,200 8,1.10% 0,100 59.40% 2810% 1,710 1,010 85.10%2
M 0,020 1,2.10%0 0,010 8,310 4,010 2510% 1610% 41,3104
S 0,020 1,2.10%° 0,010 86101 4110 2610% 1,710% 1410M
Sb-116 F 0,200 84.10% 0,200 6,210 3,010 1910% 1,110  9,1.10%
M 0,020 1,1.10%° 0,010 8210 4,010 2510 1510 41,3104
S 0,020 1,2.10%° 0,010 85101 41101 2610% 1640  1310M
Sb-116m F 0,200 2,6.10° 0,100 2110 1110  66.10% 4010  3210%
M 0,020 3,6.10% 0,010 2810 1510%° g9,110% 59.10% 4710%
S 0,020 3,7.10%° 0,010 2940%° 1510%° g410' 6,21.10' 4910
Sb-117 F 0,200 7,710 0,100 6,010 29010 1810% 1,010'! 85102
M 0,020 1,2.10%0 0,010 9,1.10" 4610 3010 2010 1610%
S 0,020 1,3.10%° 0,010 9510 4810%" 31101  2210% 17.40%
Sb-118m F 0,200 7,3.10% 0,100 6,210%° 3310%° 20410%° 1210 9310%"
M 002 9,3.10%° 0,010 76.40%° 4010 2510 1510%  1210%
S 0,020 9,5.10° 0,010 7840%° 4110 2510 1510%  1210%
Sb-119 F 0,200 2,710 0,200 2,040%° g410* 55101 2910% 2310%
M 0,020 4,010 0,010 2,810%° 1310%° 7910" 4410 3510
S 0,020 4,110 0,010 29401 1410 8210 4510 3610
$b-120 F 0,200 41.10° 0,200 3310° 1,8.10° 1,1.10° 6,7.10°  55.10%°
M 002 6,3.10° 0,010 5040° 2810°  1,810° 1,3.10° 1,0.10°
S 0,020 6,6.10° 0,010 5310° 2910°  1,910° 1,4.10° 1,1.10°
Sb-120 F 0,200 4,610 0,100 31401 1410%" 8910 5410 46101
M 002 6,6.10™1 0,010 44101 20101 1310%*  8310%2  7,010%
S 0,020 6,8.10™1 0,010 46101 21410  1410%  8710%2  73.10%2
Sh-122 F 0,200 4210° 0,200 2810° 1410° 8410 4410'° 3610
M 0,020 8,3.10° 0,010 57.40° 28.10° 1,8.10° 1,3.10° 1,0.10°
S 0,020 8,8.10° 0,010 6,1.10° 3010°  2,010° 1,4.10° 1,1.10°
Sh-124 F 0,200 1,2.108 0,200 88.10° 43.10° 2,6.10° 1,6.10° 1,3.10°
M 0,020 3,1.10°8 0,010 2410% 1410%  96.10° 7,7.10° 6,4.10°
S 0,020 3,9.10% 0,010 31108 1810% 1310% 1,010%  86.10°
Sh-124m F 0,200 2,710 0,200 1,910  9,0.10%? 561012 3410 2810%
M 002 4,310 0,010 3140  1510%" 9610 6510 54.10%
S 0,020 46104 0,010 3310 1610  1,010" 7,210 59102
Sb-125 F 0,200 8,7.10° 0,200 6,810° 37.10° 2,3.10° 1,5.10° 1,4.10°
M 002 2,0.10% 0,010 1,6.10% 1,010%  6810° 5810°  4810°
S 0,020 42108 0,010 3810% 24.10% 1,6.108 1,4.10° 1,2.108
Sb-126 F 0,200 8,8.10° 0,100 6,6.10° 33.10° 2,1.10° 1,2.10° 1,0.10°
M 0,020 1,7.108 0,010 1,310%  74.10° 5,1.10° 3,5.10° 2,8.10°
S 0,020 1,9.10% 0,010 15.10% 8210° 5010°  4010°  3210°
Sb-126m F 0,200 1,2.10%° 0,200 82101 38101 2410% 1510%  1210M
M 0,020 1,7.10%° 0,010 1,210%° 55101 3510 2310 1910Y
S 0,020 1,8.10%° 0,010 1,210 5740  37.10%" 2410  2010Y
Sb-127 F 0,200 5,1.10° 0,200 3510° 1,6.10° 9,7.10%° 5210  4310%
M 0,020 1,0.108 0,010 7,310°  39.10° 2,7.10° 2,1.10° 1,7.10°
S 0,020 1,1.10% 0,010 79.410°  4,2.10° 3,0.10° 2,3.10° 1,9.10°
Sh-128 F 0,200 2,1.10° 0,200 1,7.10° 83.10%° 5110 2910 2,310%
M 0,020 3,3.10° 0,010 2510° 1,2.10° 7,9.40%°  5010%°  4,0410%
S 0,020 3,4.10° 0,010 2640° 1,310°  8310%° 5210%° 42107
Sh-128 F 0,200 9,810 0,100 6,9.00% 3210% 2010™ 1210% 1010
M 0,020 1,3.10%° 0,010 9,210 4310% 2710 4,710% 1410
S 0,020 1,4.10%° 0,010 9,410 4410%" 2810 1810% 1510%
Sb-129 F 0,200 1,1.10° 0,200 82.10%° 3810%° 23101 1,310 1,010%
M 0,020 2,0.10° 0,010 1,410° 6,8.10%° 4410%° 29101 2,310%
S 0,020 2,1.10° 0,010 15.10° 7210%° 4610 3010 2510%
Sb-130 F 0,200 3,0.10%° 0,100 2,210 1110 6101 4010 3310
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M 0,02 4510%° 0,010 3210%° 1610 g9810" 6,310 5110
S 0,020 4,610%° 0,010 3310%° 1610 1,010 510" 5310%
Sh-131 F 0,200 3,5.101° 0,100 2,810%° 1410 7,710 46.10'* 3510
M 0,020 3,9.1010 0,010 2610 1310 8,010% 5310 4420%
S 0,020 3,810 0,010 2640%° 1210 7910 5310' 4410
telur
Te-116 F 0,600 5,3.10° 0,300 4210%° 2110%° 1,310 7210% 58104
M 0,200 8,6.10%0 0,200 6,410 3210 20101 1,310%° 1,010%
S 0,020 9,110 0,010 6,710%° 3310%° 2110 1410%° 11107
Te-121 F 0,600 1,7.10° 0,300 1,410°  7210%°  46.10%° 29101 24.10%
M 0,200 2,3.10° 0,100 1,910° 1,0.10° 6,8.10%°  4,710%°  3,8.10%
S 0,020 2,4.10° 0,010 2,040° 1,1.10° 7,210°  51.10%°  441.10%
Te-121m F 0,600 1,4.10% 0,300 1,010%  5,3.10° 3,3.10° 2,1.10° 1,8.10°
M 0,200 1,9.10% 0,100 1,510%  88.10° 6,1.10° 5,1.10° 4,2.10°
S 0,020 2,3.10% 0,010 1,9.10% 1210%  81.10° 6,9.10° 5,7.10°
Te-123 F 0,600 1,1.108 0,300 9,1.10° 6210°  4810° 4,0.10° 3,9.10°
M 0,200 5,6.10° 0,100 4410°  3,0.10° 2,3.10° 2,0.10° 1,9.10°
S 0,020 5,3.10° 0,010 5040° 3510° 2410° 2110°  2010°
Te-123m F 0,600 9,8.10° 0,300 6,810° 34.10°  1,910° 1,1.10°  95.10%°
M 0,200 1,8.10°8 0,100 1,310%  80.10° 5710° 5010°  4010°
S 0,020 2,0.10% 0,010 1,6.10% 9810° 7110° 6310° 5110°
Te-125m F 0,600 6,2.10° 0,300 4210° 2,0.410° 1,1.10° 6,1.10%°  51.10%°
M 0,200 1,5.108 0,200 1,1.10%  6,6.10°  4810° 4,3.10° 3,4.10°
S 0,020 1,7.10% 0,010 1,310%  78.10° 5,8.10° 5,3.10° 4210°
Te-127 F 0,600 4,310 0,300 32401 1410 g8510" 4510' 3910
M 0,200 1,0.10° 0,200 7,310 36.10%° 2410 1610 1,310%
S 0,020 1,2.10° 0,010 79.40%° 39.10%° 26.10%° 1,710% 1410%
Te-127m F 0,600 2,1.108 0,300 1,410% 65.10° 35.10°  20410° 1,5.10°
M 0,200 3,5.10% 0,200 26.10% 15.10% 1,1.108 9,2.10° 7,4.10°
S 0,020 41108 0,010 3310% 20.10% 1,4.10% 1,2.10% 9,8.10°
Te-129 F 0,600 1,8.10%° 0,300 1,210%° 5110 3210" 1910  1610Y
M 0,200 3,3.10%° 0,100 22101 g910" 510" 4410 3740
S 0,020 3,510 0,010 2,310%° 1,010%° 910" 4710 3910
Te-129m F 0,600 2,0.108 0,300 1,310% 58.10° 3,1.10° 1,7.10° 1,3.10°
M 0,200 3,5.10% 0,100 2610% 1410% 9810° 8010° 66.10°
S 0,020 3,8.10% 0,010 29.10% 1,7.10% 1,2.10% 9,6.10° 7,9.10°
Te-131 F 0,600 2,3.10%° 0,300 2,010% g9.10% 5310% 3310  2310Y
M 0,200 2,6.101° 0,200 1,7.10° 8110 5210" 3510 2810%
S 0,020 2,410 0,010 1,6.10%° 7410  a4910" 3310 2810Y
Te-131m F 0,600 8,7.10° 0,300 76.40° 39.10°  20.10° 1,210°  86.10%°
M 0,200 7,9.10° 0,200 5810°  3,0.10° 1,9.10° 1,2.10° 9,4.101°
S 0,020 7,0.10° 0,010 51.10° 26.10° 1,8.10° 1,1.10° 9,1.10%°
Te-132 F 0,600 2,2.108 0,300 1810% 85.10°  4210° 2,6.10° 1,8.10°
M 0,200 1,6.10% 0,200 1,310%  64.00°  4,0.10° 2,6.10° 2,0.10°
S 0,020 1,5.10% 0,010 1,1.10% 58.10° 3810° 2510°  20.10°
Te-133 F 0,600 2,410 0,300 21.10%° g6.10" 4610 2810% 1910%
M 0,200 2,010 0,100 1,310%° 62110 3810%" 2410 2010Y
S 0,020 1,7.10%° 0,010 1,210%° 5410  3510%" 2210  1910Y
Te-133m F 0,600 1,0.10° 0,300 89.10%° 4110%'° 20101 1210 g1.10"
M 0,200 8,5.10° 0,100 5810%° 2810%° 1,710 1110 g7.40%
S 0,020 7,4.10° 0,010 51.10%° 2510%° 16101 1,010 8410
Te-134 F 0,600 4,710 0,300 3740%° 1810%° 1010 6,010% 4710
M 0,200 5,5.10%° 0,100 39.40%° 1910 1210 g110' 66.10%
S 0,020 5,6.10%° 0,010 4010 1910 1310 8410 81041
jod
-120 F 1,000 1,3.10° 1,000 1,010° 4810%° 2310 1410%  1010%
M 0,200 1,1.10° 0,200 7,310%° 3410 2110 1310%  1010%
S 0,020 1,0.10° 0,010 6,9.10° 3210%° 20101 1,210 10107
[-120m F 1,000 8,6.101° 1,000 6,9.10° 3310%° 1810%° 1,110%° g210"
M 0,200 8,2.10%° 0,100 59.40%° 29010%° 1810%° 1110 g7.40%"
S 0,020 8,2.10%° 0,010 5810%° 2810 1810 1,110 8g10U
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121 F 1,000 2,310 1,000 2140%° 1110% 010" 3810% 2740
M 0,200 2,110 0,200 1510 7810 4910" 3210 2510Y
S 0,020 1,9.10%° 0,010 1,410%° 7010 4510" 3010  2410Y
1123 F 1,000 8,7.10° 1,000 7,040%° 3810%° 1810%° 1,110%° 7410%
M 0,200 5,3.10° 0,100 39.40%° 2010%° 1210 8210' 6410
S 0020  4310% 0,010 3240%° 1710 1110%° 7610 6,010
124 F 1,000 4,710 1,000 4510% 22108 1,1.10% 6,7.10° 4,4.10°
M 0,200 1,4.10% 0,100 9,3.10°  46.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,2.10°
S 0,020 6,2.10° 0,010 4410°  2210° 1,4.10° 9,410%°  7,7.10%°
1125 F 1,000 2,0.10% 1,000 2,310% 15.10% 1,1.10% 7,2.10° 5,1.10°
M 0,200 6,9.10° 0,100 56.10° 36.10°  2,6.10° 1,8.10° 1,4.10°
S 0,020 2,4.10° 0,010 1810° 1,010°  6,7.10° 4810%° 3810%
1126 F 1,000 8,1.10° 1,000 8,3.10%  45.10° 2,4.10% 1,5.10% 9,8.10°
M 0,200 2,4.10% 0,100 1,710%  95.10° 5,5.10° 3,8.10° 2,7.10°
S 0020  8310° 0,010 5,9.10° 3.10°  2210° 1810°  1,410°
-128 F 1,000 1,5.101° 1,000 1,1.10%° 4710  2710% 1610  1,310Y
M 0,200 1,9.10%0 0,200 1,210 5310 3,410  2210%*  19.10%
S 0,020 1,9.10%° 0,010 1,210 5410 3510 2310  2010Y
1-129 F 1,000 7,2.10°8 1,000 86.10% 6110 6,710° 4610%° 36.10%
M 0,200 3,6.10% 0,100 3310% 24.10%  2410% 1,9.10° 1,5.108
S 0,020 2,9.10% 0,010 26.10% 1,810% 41,3108 1,1.10%  9,8.10°
1-130 F 1,000 8,2.10° 1,000 7410°  35.10° 1,6.10° 1,0.10° 6,7.10%°
M 0,200 4,310° 0,100 3110° 15.10° 9,210 5810%° 4510
S 0,020 3,3.10° 0,010 2410° 1,2.10° 7,9.40%° 5110%° 4110%
131 F 1,000 7,2.10°8 1,000 7,210%  3,7.10°% 1,9.108 1,1.10° 7,4.10°
M 0,200 2,2.10°8 0,200 15.10% 8210°  4710° 3,4.10° 2,4.10°
S 0020  8810° 0,010 6,210° 3510° 2410° 2010° 16.10°
1132 F 1,000 1,1.10° 1,000 9,6.10%° 4510%° 2210 1,310%° 9410
M 0,200 9,9.10° 0,100 7,310 36.10%° 2210 1410% 1110%
S 0,020 9,3.10%° 0,010 6,810%° 3410 2110 1410%° 11107
132m F 1,000 9,6.101° 1,000 84.10%° 4010 19101 1210 7910M
M 0,200 7,2.10%° 0,200 53.10%° 26.10%° 16101 1110 g7.40%"
S 0,020 6,6.10"%° 0,010 4810%° 2410%° 1610%° 1,110 850U
-133 F 1,000 1,9.10% 1,000 1810% 8310°  3810° 2,2.10° 1,5.10°
M 0,200 6,6.10° 0,200 4410°  21.10° 1,2.10° 7,410°  55.10%°
S 0,020 3,8.10° 0,010 29.10°  1,410° 9,010 5310 4,310
-134 F 1,000 4610 1,000 3740%° 1810 9710 59.10' 4510
M 0,200 48101 0,200 3410%° 1710 1010 6,710 5410
S 0020  4810% 0,010 3410%° 1710 1110'° 6810' 5510
135 F 1,000 41.10° 1,000 3740° 1,7.10° 7,9.40%°  4810%° 3210%
M 0,200 2,2.10° 0,200 1,6.10° 7810%° 4710 3010 2410%
S 0,020 1,8.10° 0,010 1,310° 65.10%° 4210 2710% 2210%
cesium
Cs-125 F 1,000 1,2.10%° 1,000 83101 39101 2410% 1410%  1210M
M 0,200 2,010 0,100 1,410%° 6510 4210" 2710  2210Y
S 0,020 2,110 0,010 1,410%° 810" 4410 28101 2310Y
Cs-127 F 1,000 1,6.101° 1,000 1,310 9.0 4210" 25101  2010Y
M 0,200 2,810 0,200 2,210%° 1110%° 7310 4610 3610
S 0,020 3,0.10%° 0,010 2,310%° 1210% 7610" 4810' 3810%
Cs-129 F 1,000 3,410t 1,000 2,810%° 1410 g710" 5210% 4210
M 0,200 5,7.10%° 0,200 4610 2410%'° 1510%° g110% 7310M
S 0,020 6,3.101° 0,010 4910 2510%° 1610 g710% 77104
Cs-130 F 1,000 83104 1,000 56401 2510%  1610% 9410 78107
M 0,200 1,3.10%° 0,100 87101 4010 2510% 1610 140U
S 0,020 1,410% 0,010 9,040 4110%" 2610 4,710 1410
Cs-131 F 1,000 2,410 1,000 1,7.10° 8410 5310" 3210 27.10Y
M 0,200 3,5.10%° 0,100 26101 1410 g8510' 5510% 4410
S 0,020 3,8.10% 0,010 2,810%° 1410 9110 59.10% 4710
Cs-132 F 1,000 1,5.10° 1,000 1,210°  64.10%°  4110%° 27101 2,310%
M 0,200 1,9.10° 0,100 15.10° 8410%° 5410 3710 2910%
S 0,020 2,0.10° 0,010 16.10° 8710 56.10%° 3810%° 3010%
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Cs-134 F 1,000 1,1.10% 1,000 7310° 5210° 5310° 6,310°  6,6.10°
M 0,200 3,2.10°8 0,200 26.10% 16.10% 1,2.108 1,1.10° 9,1.10°
S 0,020 7,0.10% 0,010 6,3.10% 41.10% 2810% 2310%  20.0°%
Cs-134m F 1,000 1,3.10%° 1,000 8610 3810 2510 1640% 14104
M 0,200 3,3.10%° 0,100 2,310%° 1210% g8310' 6,610 5410
S 0,020 3,6.10° 0,010 25401 1310%° g210" 7410 6,010%
Cs-135 F 1,000 1,7.10° 1,000 9,0.10%° 6210 6,110 6,810%° 6,9.10%°
M 0,200 1,2.10% 0,100 9,3.10° 5,7.10° 4,1.10° 3,8.10° 3,1.10°
S 0,020 2,7.10°8 0,010 2410% 16.10% 1,1.108 9,5.10° 8,6.10°
Cs-135m F 1,000 9,210 1,000 78101 41101 2410  1510%t 1,210%
M 0,200 1,2.10%0 0,100 g9.10" 5210 3210% 1910 1510%
S 0,020 1,2.10%° 0,010 1,010%° 5310 3310 2010 1610Y
Cs-136 F 1,000 7,3.10° 1,000 52.10°  29.10° 2,0.10° 1,4.10° 1,2.10°
M 0,200 1,3.10% 0,100 1,010%  6,0.10° 3,7.10° 3,1.10° 2,5.10°
S 0,020 1,5.10% 0,010 1,1.10%  57.10°  41.10° 3,5.10° 2,8.10°
Cs-137 F 1,000 8,8.10° 1,000 5410° 36.10° 3710°  4410°  4610°
M 0,200 36.10%° 0,100 29.10% 1,8.10%° 1,3.10% 1,1.10% 9,7.10°
S 0,020 1,1.107 0,010 1,0107 70.20%  4810%  4210%  39.10°
Cs-138 F 1,000 2,6.10° 1,000 1810%° 8110 5010 2910 2410Y
M 0,200 4,010 0,100 2,710 1310% 7810% 49.10' 4110
S 0020  4210% 0,010 2,810%° 1310 g8210' 5110% 4310
baryum
Ba-126 F 0,600 6,7.10%° 0,200 52401 2410%° 1410 69.10' 7410
M 0,200 1,0.10° 0,200 7,040  3210%° 20410 1210%  1010%
S 0,020 1,1.10° 0,010 7,210%° 33.10%° 2110 1310% 1110%
Ba-128 F 0,600 5,9.10° 0,200 5410° 25.10° 1,4.10° 7,410° 76107
M 0,200 1,1.108 0,200 7810°  3,7.10° 2,4.10° 1,5.10° 1,3.10°
S 0,020 1,2.10% 0,010 83.10° 4010° 26.10° 1,6.10° 1,4.10°
Ba-131 F 0,600 2,1.10° 0,200 1,410°  7,1.10%° 4710 31109  2210%
M 0,200 3,7.10° 0,200 3110° 1,6.10° 1,1.10° 9,7.10%°  7,6.10%°
S 0,020 4,0.10° 0,010 3040° 1,8.10° 1,3.10° 1,1.10°  87.40%°
Ba-131m F 0,600 2,710 0,200 21.40%  1,010%" 6,710  4710% 40101
M 0,200 4810%1 0,100 3310 1,710%" 1210 9,010% 74101
S 0,020 5,010 0,010 3540 1810%" 1210" 9510% 7,810
Ba-133 F 0,600 1,1.10% 0,200 4510° 26.10°  3,7.10° 6,0.10° 1,5.10°
M 0,200 1,5.10% 0,100 1,010%  64.00°  51.10° 5,5.10° 3,1.10°
S 0,020 3,2.10% 0,010 29.40% 2010%  1,310% 1,1.10° 1,0.108
Ba-133m F 0,600 1,4.10° 0,200 1,1.10° 4910 3110 1510% 1810%
M 0,200 3,0.10° 0,100 2210° 1,010° 6910 5210 42107
S 0,020 3,1.10° 0,010 2410° 1,1.10° 7,6.10° 5810%°  46.10%
Ba-135m F 0,600 1,1.10° 0,200 1,010° 4610 2510 1210  1410%
M 0,200 2,4.10° 0,200 1810° 89.10%° 5410 4110 3310%
S 0,020 2,7.10° 0,010 1,910° 86.10%° 59101 4510%° 36.10%
Ba-139 F 0,600 3,3.10%° 0,200 2410%° 1110 010" 3110% 3410
M 0,200 5,410 0,100 3510%° 1610 1,010%° 6610 56.10%
S 0,020 5,7.10%° 0,010 3640%° 1610 1110% 7010 5910
Ba-140 F 0,600 1,4.10°8 0,200 7810°  3,6.10° 2,4.10° 1,6.10° 1,0.10°
M 0,200 2,7.10°8 0,200 2,040% 11.10% 7,6.10° 6,2.10° 5,1.10°
S 0,020 2,9.10% 0,010 2210% 1210%  86.10° 7,1.10° 5,8.10°
Ba-141 F 0,600 1,9.10° 0,200 1,410%° 410" 3810%" 2110 2110Y
M 0,200 3,0.10%° 0,100 2,010% g310% 5910% 3810  3210Y
S 0,020 3,2.10%° 0,010 21101 g710%" 210"  4010' 3410
Ba-142 F 0,600 1,3.10%° 0,200 9,640 4510%" 2710 16.10'! 1510%
M 0,200 1,8.10%° 0,100 1,310%° 6,110  3910%" 2510  2110Y
S 0,020 1,9.10%° 0,010 1,310 6,210 4010 26101 2210Y
lantan
La-131 F 0,005 1,2.10%° 50.40* 8710 4210 26101 1510% 1310
M 0,005 1,8.10%° 50.40* 1,310 410" 41101  2810% 2310%
La-132 F 0,005 1,0.10° 5010* 7,7109° 3710%° 2,210 1210 1,010
M 0,005 1,5.10° 5040* 1110° 5410% 3410%'° 2010 16107
La-135 F 0,005 1,0.10%° 5040* 7,710% 3810% 23101 1,310%! 10410
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M 0,005 1,3.10%° 50.40* 1,010%° 910" 3010 1710% 1410
La-137 F 0,005 2,5.108 5040* 2310% 15.10% 1,2.10%  89.10° 8,7.10°
M 0,005 8,6.10° 5010* 8110° 56.10° 4010° 3640°  36.10°
La-138 F 0,005 3,7.107 50.10* 35107 24.107 1,8.107 1,6.107 1,5.107
M 0,005 1,3.107 5040* 12107 9110% 6810° 64.10%°  64.10%
La-140 F 0,005 5,8.10° 50.40*  4210° 2,0.10° 1,2.10° 6,9.101°  5,7.10%°
M 0,005 8,8.10° 50.10* 6310° 31.10° 2,0.10° 1,3.10° 1,1.10°
La-141 F 0,005 8,6.10°1° 5010* 55109 2310%° 1,410 7510% 63104
M 0,005 1,410° 50.40* 9,310%° 4310% 2810%° 1810%° 15107
La-142 F 0,005 5,3.101° 5010* 38109 1810%° 1,110 310" 5210Y
M 0,005 8,1.10° 5010* 57109 2710%° 1,710 1110 89.10Y"
La-143 F 0,005 1,4.10%° 50.40* 8610 3710 23101 1410% 1210
M 0,005 2,1.1010 5010* 13109 6,010 3910% 2510% 2110Y
cer
Ce-134 F 0,005 7,6.10° 50.40* 5310° 23.10° 1,4.10° 7,7.10°  57.40%°
M 0,005 1,1.108 50.40* 7610° 37.10° 2,4.10° 1,5.10° 1,3.10°
S 0,005 1,2.108 5,0.10* 8010° 38.10° 2,5.10° 1,6.10° 1,3.10°
Ce-135 F 0,005 2,3.10° 5040* 1,710° 8510 5310%° 3010 24107
M 0,005 3,6.10° 5040* 2710° 1410° 8910%° 59.10%° 48107
S 0,005 3,7.10° 5040* 2810° 1410° 9410%'° 6,310 50107
Ce-137 F 0,005 75.10% 5040* 5610 2710 1610 87.10%  7,0.10%
M 0,005 1,1.10%° 5040* 7610 3610 22101  1210%! 9,810
S 0,005 1,1.10%° 5040* 7810 3710 23101 1,310% 1010
Ce-137m F 0,005 1,6.10° 5040* 1110° 4610 2810%° 1510 12107
M 0,005 3,1.10° 5040* 2210° 1,1.10° 6,7.101° 5110  4110%
S 0,005 3,3.10° 5040* 2310° 1,010° 7,310%° 56.10%° 4410
Ce-139 F 0,005 1,1.10% 5040* 8510° 4510° 2,810° 1,8.10° 1,5.10°
M 0,005 7,5.10° 5040* 61.10° 36.10° 2510° 21.10° 1,7.10°
S 0,005 78.10° 50.40* 6310° 39.10° 2,7.10° 24.10° 1,9.10°
Ce-141 F 0,005 1,1.108 5040* 7,310° 35.10° 2,0.10° 1,2.10° 9,3.10%°
M 0,005 1,4.10°8 5040* 1110% 6310°  46.10° 4,1.10° 3,2.10°
S 0,005 1,6.10% 5040* 1210% 7110° 5310° 4810°  3810°
Ce-143 F 0,005 3,6.10° 5040* 2310° 1,010° 6,210%° 33.10%° 27.40%°
M 0,005 5,6.10° 5040* 3910° 1910° 1,310° 9,3.10'° 75.10%°
S 0,005 5,9.10° 5040* 4110° 21.10°  1,410° 1,010°  83.10%°
Ce-144 F 0,005 3,6.107 5040* 27107 14107 78102 48108  4010%
M 0,005 1,9.107 5040* 16107 8810% 5510%  4110%°  36.0%
S 0,005 2,1.107 5040* 18107 11107  7,310%° 5810%  53.10%
prazeodym
Pr-136 M 0,005 1,3.10%° 50.40* 8810% 4210 2610 16.10% 1,310
S 0,005 1,3.10%° 50.40* 9,010 4310 27101 4710% 1410
Pr-137 M 0,005 1,8.10%° 5040* 1,310 110" 3910 24.10% 2010
S 0,005 1,9.10%° 50.40* 1,310 410" 4010 2510% 2110%
Pr-138m M 0,005 5,9.101° 50.40* 4510%° 2310%° 1410 90.10% 7210
S 0,005 6,0.10%° 50.40* 4710 2410% 1510%'° 9310% 7410
Pr-139 M 0,005 1,5.101° 5040* 1110%° s5510" 35101  23.10%! 1810%
S 0,005 1,6.10%° 5040* 1210%° 710" 3710Y  24.10% 2010%
Pr-142 M 0,005 5,3.10° 50.40* 3510° 1,6.10° 1,0.10° 6,2.101°  5210%°
S 0,005 5,5.10° 5040* 3710° 1710° 1,110°  6,6.10'° 55107
Pr-142m M 0,005 6,7.10% 50.40* 4510 2010™ 1,310 790" 6,6.10%
S 0,005 7,010 50.40* 4710% 2210 1410 8410 7,010
Pr-143 M 0,005 1,2.108 50.40* 8410° 46.10° 3,2.10° 2,7.10° 2,2.10°
S 0,005 1,3.10% 5040* 9210° 5110° 3610° 3010° 24.10°
Pr-144 M 0,005 1,9.10° 5040* 1210%° 5010 3210 2110% 1810%
S 0,005 1,9.10%° 5040* 1210%° 5210 3410 2110% 1810%
Pr-145 M 0,005 1,6.10° 5040* 1,010° 47.10%  3010%'° 1910 16107
S 0,005 1,6.10° 5040* 1,110° 4910  3210%° 2010 17407
Pr-147 M 0,005 1,5.10%0 5010* 1,010 4810% 3110  2110%  1,810Y
S 0,005 1,6.10%° 5040* 1110%° 010" 33101  2210% 1810%"
neodym
Nd-136 M 0,005 46101 5010* 32109 16.10%° 9810" ,310* 5110Y



Strana 4062 Sbirka zikond & 184 / 1997 Cistka 66

pokracovén{ tabulky €. 6 pfflohy €. 3

prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bq]
nuklid wyp f1 Pinn >1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17
{dospéli)
S 0005  4810% 5040* 33109 16.10%° 1,010*° 6640 5410
Nd-138 M 0,005 2,3.10° 5040* 1,710° 7,7.10%° 4810%° 2810%° 23107
S 0,005 2,4.10° 50.40* 1,810° 8,010 5010 304101 2510%°
Nd-139 M 0,005 9,0.10% 50.10* 6210 3010™ 1910%  1,210%  99.10%?
S 0,005 9,410 50.40* 6410 3110 20101  1,310% 1010
Nd-139m M 0,005 1,1.10° 50.40* 8810%° 4510% 2910%'° 1810 15107
S 0,005 1,2.10° 50.10* 9,110 46.10%° 3,010 1910 1510%
Nc-141 M 0,005 4,110 50.40* 3110 1510  9,610%'%  6,0.10%® 48102
S 0005 43104 50.40* 3210 160" 1,010  6210% 5,010
Nd-147 M 0,005 1,1.10% 5,0.10* 8010° 45.10° 3,2.10° 2,6.10° 2,1.10°
S 0,005 1,2.108 50.10* 86.10° 49.10°  3510° 3,0.10° 2,4.10°
Nd-149 M 0,005 6,8.101° 50.40* 4610 2210% 1510%'° 1010%° 8410
S 0,005 7,1.10%° 50.10* 48109 2310%° 1510 1110 89.10Y"
Nd-151 M 0,005 1,5.10° 5010* g910Y 4610 3010% 2010% 4,710Y
S 0,005 1,5.10%° 50.40* 1,010%° 4810" 31101  2110% 1740
prometium
Pm-141 M 0,005 1,4.100 5010* 9410Y 4310 2,7.10% 4710 1440Y
S 0,005 1,5.10%° 50.40* 9710" 4410 2810" 1810" 1510
Pm-143 M 0,005 6,2.10° 50.40* 5410° 33.10° 2,2.10° 1,7.10° 1,5.10°
S 0,005 5,5.10° 5040* 4810° 31.10° 2,110°  1,710°  1410°
Pm-144 M 0,005 3,1.10°8 5040* 2810% 1810% 1,2.108 9,3.10° 8,2.10°
S 0,005 2,6.10% 5040* 2410% 1610% 1,110%  89.10° 75.10°
Pm-145 M 0,005 1,1.108 5040* 9810° 64.10° 4310° 3710° 36.10°
S 0,005 7,.10° 5040* 6510° 4310° 2910° 2410° 2310°
Pm-146 M 0,005 6,4.10% 5040* 5910% 39108 26.10° 2,2.108 2,1.108
S 0,005 5,3.10% 5040* 4910% 33108 2210% 1910% 1,7.10%
Pm-147 M 0,005 2,1.108 5040* 1,810% 11.10% 7,0.10° 5,7.10° 5,0.10°
S 0,005 1,9.10% 5010* 1610% 1,010® 6,810° 5810°  4910°
Pm-148 M 0,005 1,5.108 50.40* 1,010% 52.10° 3,4.10° 2,4.10° 2,0.10°
S 0,005 1,5.10% 5040* 1110% 5510° 3710°  2610°  2210°
Pm-148m M 0,005 2,4.10°% 5040* 1910% 11.10% 7,7.10° 6,3.10° 5,1.10°
S 0,005 2,5.10% 5040* 2010% 1210% 8310° 7,110° 57.10°
Pm-149 M 0,005 5,0.10° 50.40* 3510° 1,7.10° 1,1.10° 83.10%° ¢,7.10%
S 0,005 5,3.10° 5040* 3610° 1810° 1,210°  9,0.10%° 73107
Pm-150 M 0,005 1,2.10° 5040* 7010%° 3810%° 2410%'° 1510 12107
S 0,005 1,2.10° 50.40* 8210%° 3910 2510%'° 16.10%° 13107
Pm-151 M 0,005 3,3.10° 5040* 2510° 1210° 8310%° 53.10%° 43107
S 0,005 3,4.10° 5040* 2610° 1310° 7,910 57.10%° 4610
samarium
Sm-141 M 0,005 1,5.10%° 50.40* 1,010%° 4710 2910 1810% 1510%"
Sm-141m M 0,005 3,010 50.40* 2110%° 9710 110" 39.10% 3210
Sm-142 M 0,005 7,5.10°%° 50.40*  4810%° 2210 1410'° g5.10"! 7210
Sm-145 M 0,005 8,1.10° 50.10* 6810° 4010° 2510° 1,9.10° 1,6.10°
Sm-146 M 0,005 2,7.10° 50.40* 2610° 1,7.10° 1,2.10% 1,1.10% 1,1.10%
Sm-147 M 0,005 2,5.10° 5040* 2310° 16.10° 1,1.10% 9,6.10° 9,6.10°
Sm-151 M 0,005 1,1.108 5040* 1,010%® 67.10° 4510° 4,0.10° 4,0.10°
Sm-153 M 0,005 4,210° 50.10* 2910° 15.10° 1,0.10° 7,9.10%°  6,3.10%°
Sm-155 M 0,005 1,5.10%° 50.40* 99010 4410 29101 2010% 1740
Sm-156 M 0,005 1,6.10° 5040* 1110° 5810 3510%1° 2,710 22107
europium
Eu-145 M 0,005 3,6.10° 5040* 2910° 16.10° 1,010° 6810 5510%°
Eu-146 M 0,005 5,5.10° 50.40*  4410° 24.10° 1,5.10° 1,0.10° 8,0.10%
Eu-147 M 0,005 49.10° 5040* 3710° 22.10° 1,6.10° 1,3.10° 1,1.10°
Eu-148 M 0,005 1,4.108 5040* 1210% 6810°  46.10° 3,2.10° 2,6.10°
Eu-149 M 0,005 1,6.10° 5040* 1,310° 7310 4,710'° 35.10%° 29.10%°
Eu-150 M 0,005 1,1.107 5040* 11107 7810%  57.10° 5,3.10% 5,3.10%
Eu-150 M 0,005 1,6.10° 5040* 1110° 5210 3410%° 23.10%° 19107
Eu-152 M 0,005 1,1.107 5040* 10107 7,010%  4910%  4310% 4210%
Eu-152m M 0,005 1,9.10° 50.10* 1,310° 66.10%° 4,210 2410 2210
Eu-154 M 0,005 1,6.107 5040* 15107 9,710% 6510® 5610°% 53108
Eu-155 M 0,005 2,6.10% 50410* 2,310% 1,410%  9,210° 7610°  6,9.10°
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Eu-156 M 0,005 1,9.10% 5040* 1410% 7710° 5310°  4210° 3,4.10°
Eu-157 M 0,005 2,5.10° 5040* 1910° 89.10%° 5910 35101 2810%°
Eu-158 M 0005 @ 4310% 50.40* 2010%° 1310% 8510 56.10% 4740
gadolinium
Gd-145 F 0,005 1,3.10%° 50.40* 9610 4710 29101 1710% 1410
M 0,005 1,8.10%° 50.40* 1,310 210" 3910' 24.10' 2010
Gd-146 F 0,005 2,9.10% 5010* 2310% 1,210%° 7,8.10° 5,1.10° 4,4.10°
M 0,005 2,8.10°8 50.10* 2210% 1310%  9,310° 7,9.10° 6,4.10°
Ga-147 F 0,005 2,1.10° 5040* 1,710° 8410 5310%° 3110%° 26.10%°
M 0,005 2,8.10° 50.10* 2210° 1,1.10° 7,5.10%°  5110%°  4,010%°
Gd-148 F 0,005 8,3.10° 50.10* 7640° 4710%  3,210% 2,6.10% 2,6.10%
M 0,005 3,2.10% 5040* 2010° 1910% 13105 1210%  1110°
Gd-149 F 0,005 2,6.10° 5010* 2010° 8010 5110 3110 26.10%Y
M 0,005 3,6.10° 5,0.10* 3,010° 15.10° 1,1.10° 9,210%  72310%
Gd-151 F 0,005 6,3.10° 5040* 4910° 2510° 1510°  9,210%'° 78107
M 0005  4510° 5040* 3510° 2,010° 1,310° 1,010°  86.10%°
Gd-152 F 0,005 5,9.10° 50.10* 5410° 34105 24105 1,9.10° 1,9.10%
M 0,005 2,1.10% 50410* 1910% 1,3.10° 8910° 7010%°  8,0.10°
Gd-153 F 0,005 1,5.10% 5040* 1210% 6510° 3910° 2410° 2110°
M 0,005 9,9.10° 5040* 7010° 4810° 3110° 2510° 21.10°
Gd-159 F 0,005 1,2.10° 50.40* 89010%° 3810%° 2310%° 1210 10107
M 0,005 2,2.10° 5040* 1510° 73.10%  4910%'° 34.10%° 2710
terbium
Th-147 M 0,005 6,7.10%° 50.40* 4810%° 2310 1510 93.10' 7610
Th-149 M 0,005 2,1.10% 50410* 1510% 96.10° 6,610° 5810°  4910°
Th-150 M 0,005 1,0.10° 5040* 7410%° 3510% 2210%° 1,310 11107
Th-151 M 0,005 1,6.10° 5040* 1210° 6310 4210%° 2810%° 23107
Th-153 M 0,005 1,410° 5040* 1,010° 5410% 3610%1° 23.10%° 19107
Th-154 M 0,005 2,7.10° 50.40* 2110° 1,1.10° 7,110%°  4510%° 36.10%
Th-155 M 0,005 1,410° 5040* 1,010° 56.10%° 3410%° 2710 22107
Th-156 M 0,005 7,0.10° 5040* 5410° 3010° 2010° 1510° 1210°
Th-156m M 0,005 1,1.10° 50.40* 9,410 4710% 3310 27.10%° 21107
Th-156m M 0,005 6,2.101° 50.40* 4510%° 2410 1,710%° 1210 g96.10"
Th-157 M 0,005 3,2.10° 50.40* 3010° 20.10° 1,4.10° 1,2.10° 1,2.10°
Th-158 M 0,005 1,1.107 5040* 10107 7010% 5110%  4740%°  46.0%
Th-160 M 0,005 3,2.10% 5040* 2510% 1510%  1,010% 86.10°  7,010°
Th-161 M 0,005 6,6.10° 50.40* 4710° 26.10° 1,9.10° 1,6.10° 1,3.10°
dysprozium
Dy-155 M 0005  56.10% 50.10* 4410 2310%° 1510%° 9610 7,710%
Dy-157 M 0,005 2,410 5040* 1910 9910%" 210" 3810%  3010%
Dy-159 M 0005  21.10° 50.10*  1,710°  96.10%° 6,010%° 4410 3710%
Dy-165 M 0005  5210% 50.10* 3410 1610%° 1,110 7210" 010"
Dy-166 M 0,005 1,2.10% 50.10* 8310° 4410° 3010° 2310°  1910°
holmium
Ho-155 M 0,005 1,7.10% 50.40* 1210%° s5810™" 37101  24.10% 2010%
Ho-157 M 0,005 34104 50.40* 2510 13.10™  8010%'% 51.10%  4210%?
Ho-159 M 0005 4610 5040* 3310% 1710 11101 75.10%  6,1.10%2
Ho-161 M 0,005 5,7.10% 50.40* 4010 2010 12101  75.10% 6,010
Ho-162 M 0,005 2,110 5040* 1510  7210% 4810 3410 28102
Ho-162m M 0,005 1,5.10%° 5040* 1110%° s5810" 3810' 26.10% 2110%
Ho-164 M 0,005 6,8.10™1 50.40* 4510 24.10™ 1410 990" 84.10%
Ho-164m M 0,005 9,110 5040* 5910 3010™ 2010™ 1,310% 1210%
Ho-166 M 0,005 6,0.10° 5040* 4010° 1910° 1,210°  79.10%'° 65.10%°
Ho-166m M 0,005 2,6.107 50.40* 25107  1,8.107 1,3.107 1,2.107 1,2.107
Ho-167 M 0,005 5,2.10° 5040* 3610 1810% 1210 g7.10%* 72110
erbium
Er-161 M 0,005 3,810 50.40* 2910 1510%° 9510 6,0410% 4810%
Er-165 M 0,005 7,210 50.40* 5310" 2610 1610 9610 7910
Er-169 M 0,005 4,7.10° 5,0.10* 3510° 20.10° 1,5.10° 1,3.10° 1,0.10°
Er-171 M 0,005 1,8.10° 5040* 1210° 5910% 3910%° 2710 22107
Er-172 M 0,005 6,6.10° 50.40* 4710° 25.10° 1,7.10° 1,4.10° 1,1.10°
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tulium
Tm-162 M 0,005 1,3.10%° 50.40* 9610 4710" 30101 19.10% 1610
Tm-166 M 0,005 1,3.10° 5040* 9010%° 5210 3310%° 2210%° 1,740
Tm-167 M 0,005 5,6.10° 50.10* 4110° 23.10° 1,7.10° 1,4.10° 1,1.10°
Tm-170 M 0,005 3,6.10°% 5040* 2810% 16.10% 1,102  85.10° 7,0.10°
Tm-171 M 0,005 6,8.10° 50.40* 5710° 34.10° 2,0.10° 1,6.10° 1,4.10°
Tm-172 M 0,005 8,4.10° 50.10* 5810° 29.10° 1,9.10° 1,4.10° 1,1.10°
Tm-173 M 0,005 1,5.10° 50.10* 1,010° 5010%° 3310 2210 1810
Tm-175 M 0,005 1,6.101° 5040* 1110%° 010" 33101  2210% 1810%"
yterbium
Yb-162 M 0,005 1,1.10%° 5010* 7010Y 3910% 2510% 1610 1,310Y
S 0,005 1,2.10%° 50.40* 8210 4010 2610' 1710% 1410
Yb-166 M 0,005 4,7.10° 50.10* 35.10° 19.10° 1,3.10° 9,010%  7210%
S 0,005 49.10° 50.10* 3710° 20.10° 1,3.10° 9,6.10%° 7,710
Yb-167 M 0,005 4401 5040* 3110% 1610 1,110 79.10% 65.10%2
S 0005 46104 50.40* 3210 1710 1,110 84.10%  6,9.10%2
Yb-169 M 0,005 1,2.10% 50.10* 8710° 51.10° 3,7.10° 3,2.10° 2,5.10°
S 0,005 1,3.10% 5010* 9,810° 5910° 4210° 3710°  3,0.410°
Yb-175 M 0,005 3,5.10° 5040* 2510° 1,410° 9,810%° 8310% 65.10%°
S 0,005 3,7.10° 5040* 2710° 1510°  1,110°  9,210%° 73107
Yb-177 M 0,005 5,0.101° 50.40* 3310%° 16.10% 1,110 7810% 6410
S 0,005 5,3.10° 50.40* 3510%° 1710% 1210 84.10' 69.10%
Yb-178 M 0,005 5,9.10° 5040* 3910 1810%° 1,210 g8510%  7,010%
S 0,005 6,2.101° 50.40* 4110%° 1910% 1,310'° 9110'* 7510
lutecium
Lu-169 M 0,005 2,3.10° 50.10* 1,810° 95.10%° 6,310%° 4410%° 35.10%°
S 0,005 2,4.10° 5040* 1010° 1010° 6,7.10'° 4810%'° 38107
Lu-170 M 0,005 43.10° 50.40* 3410° 1,8.10° 1,2.10° 7,8.10%°  6,3.10%°
S 0005  4510° 5040* 3510° 1810° 1,210°  8210%° 6,6.10%°
Lu-171 M 0,005 5,0.10° 5040* 3740° 21.10° 1,2.10° 9,810%°  8,0.10%°
S 0005  4710° 5040* 3910° 2010° 1410° 1,110° 88107
Lu-172 M 0,005 8,7.10° 50.40* 6,7.10° 38.10° 2,6.10° 1,8.10° 1,4.10°
S 0,005 9,3.10° 5040* 7110° 4010° 2810° 2010° 16.10°
Lu-173 M 0,005 1,0.10% 5040* 8510° 5110°  3,210° 2,5.10° 2,2.10°
S 0,005 1,0.10% 5040* 8710° 5410° 3610° 29.10° 24.10°
Lu-174 M 0,005 1,7.108 5040* 1510% 91.10° 5,8.10° 4,7.10° 4210°
S 0,005 1,6.10% 5040* 1,410% 89.10° 5910°  4910°  4210°
Lu-174m M 0,005 1,9.108 5040* 1410% 86.10° 5,4.10° 4,3.10° 3,7.10°
S 0,005 2,0.10% 5040* 1510% 9210° 6,110° 5010°  4210°
Lu-176 M 0,005 1,8.107 50.40* 14,7107  1,1.107 7,8.10% 7,1.10° 7,0.108
S 0,005 1,5.107 50410* 14107 9410% 6510® 5910® 56.10°%
Lu-176m M 0005  89.10% 50.40* 59010 2810%° 1910%'° 1210 11107
S 0,005 9,3.10° 50.40* 6210%° 3010 2010 1210 12107
Lu-177 M 0,005 5,3.10° 50.40* 3810° 22.10° 1,6.10° 1,4.10° 1,1.10°
S 0,005 5,7.10° 50.40* 4110° 24.10° 1,7.10° 1,5.10° 1,2.10°
Lu-177m M 0,005 5,8.10°% 5040* 4610 28.10% 1,9.108 1,6.10° 1,3.10°8
S 0,005 6,5.10° 50410* 5310% 3210% 2310® 2010® 16108
Lu-178 M 0,005 2,3.10%° 5040* 1510%° 610" 4310 29.10% 2410
S 0,005 2,410 5040* 1510 6,9.10" 4510  30410% 26.10%
Lu-178m M 0,005 2,6.10° 50.10* 1,810 83.10" 56101  3810%  3210%
S 0,005 2,710 5040* 1910 710" 5810  4010%  3310%
Lu-179 M 0,005 9,9.10° 50.40* 6510%° 3010 2010 1210%° 11107
S 0,005 1,0.10° 50.40* 6810%° 3210% 2110%'° 1,310 12107
hafnium
Hf-170 F 0,020 1,4.10° 0,002 1,1.10° 5410 3410 2010 16.10%
M 0,020 2,2.10° 0,002 1,710° 8710 5810%° 3910%  3210%
Hf-172 F 0,020 1,5.107 0,002 1,3107 78.10%  4910% 3,5.10% 3,2.10°8
M 0,020 8,1.10% 0,002 6,9.10% 4310% 2810% 2310%  20.0°%
Hi-173 F 0,020 6,6.10"1° 0,002 5010 2510%° 1510%° 8910 74.20%
M 0,020 1,1.10° 0,002 82.10%° 4310%° 2910%° 2010 16.10%
Hf-175 F 0,020 5,4.10° 0,002 4010° 21.10° 1,3.10° 85.10%°  7210%
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M 0,020 5,8.10° 0,002 4510° 26.10° 1,8.10° 1,4.10° 1,2.10°
Hf-177m F 0,020 3,9.101° 0,002 2,810%° 1310%° 8510 5210% 4410
M 002 6,5.101° 0,002 4710 2310%° 1510%° 1,110 g9010M
Hf-178m F 0,020 6,2.107 0,002 58107  4,0.107 3,1.107 2,7.107 2,6.107
M 0,020 2,6.107 0,002 24107  1,7.107 1,3.107 1,2.107 1,2.107
Hf-179m F 0,020 9,7.10° 0,002 6,810° 34.10° 2,1.10° 1,2.10° 1,1.10°
M 0,020 1,7.108 0,002 1,310% 76.10° 55.10°  4810° 3,8.10°
Hf-180m F 0,020 5,4.10° 0,002 4110%° 2,010 1,310 7210% 59104
M 002 9,110 0,002 6,810%° 36.10%° 2410 1,710%° 13107
Hi-181 F 0,020 1,3.10% 0,002 9,6.10°  48.10° 2,8.10° 1,7.10° 1,410°
M 0,020 2,2.10% 0,002 1,710%  99.10° 7,1.10° 6,3.10° 5,0.10°
Hf-182 F 0,020 6,5.107 0,002 6,207  4,4.107 3,6.107 3,1.107 3,1.107
M 0,020 2,4.107 0,002 23107 41,7107 1,3.107 1,3.107 1,3.107
Hf-182m F 0,020 1,9.10%0 0,002 1,410 6610 4210  26.10%*  2110%
M 0,020 3,210 0,002 2,310%° 1210% 7810 56.10' 4610
Hf-183 F 0,020 2,5.1010 0,002 1,710 7910 4910" 2810 2410Y
M 0,020 4,4.10%° 0,002 3,010 41510%° g9810% 7,010 57.40%
Hf-184 F 0,020 1,4.10° 0,002 9,6.10%° 4310%° 2,710 1410 12107
M 002 2,6.10° 0,002 1810° 89.10%° 590101 4010 3310%
tantal
Ta-172 M 0,010 2,8.10%° 0,001 1,910%° 9310 6,010% 4010  3310M"
S 0,010 2,910 0,001 2,010% 9810% 310" 4210%  3510Y
Ta-173 M 0010 8810% 0,001 6,2.10%° 3010%° 20101 1,310%° 11107
S 0,010 9,2.10° 0,001 6,5.10° 3210%° 2110%° 1410%° 11107
Ta-174 M 0,010 3,210 0,001 2,210%° 1110 7410 5010% 4110
S 0,010 3,410t 0,001 2,310%° 1110% 7510 5,310% 4310
Ta-175 M 0,010 9,1.101° 0,001 7040 3740 2410 1510%  1210%
S 0,010 9,510 0,001 7310%° 3810%° 2510%° 1610 1,310%
Ta-176 M 0,010 1,4.10° 0,001 1,1.10°  57.40%° 3710 2410 1910%
S 0,010 1,410° 0,001 1,110°  59.10%° 38101 2510 2010%
Ta-177 M 0,010 6,5.101° 0,001 4710 2510%° 15101 1210 9610
S 0,010 6,9.10%° 0,001 50401 27.10%° 1,710 1,310%° 11107
Ta-178 M 0,010 4,410 0,001 3310%° 1710 1110 80.10' 65.10%
S 0010  46.10% 0,001 3410% 1810 1,210 g510"  6810%
Ta-179 M 0,010 1,2.10° 0,001 9,6.10%° 5510 3510%° 2610 22107
S 0,010 2,4.10° 0,001 2110° 1,310° 8310 6,4.10'° 5610
Ta-180 M 0,010 2,7.10°8 0,001 2210% 1310%  9,210° 7,9.10° 6,4.10°
S 0,010 7,0.10% 0,001 65102 4510% 3110% 2810% 26.10°
Ta-180m M 0,010 3,1.10%° 0,001 22101 1110%° 7410 4810' 4410
S 0,010 3,3.10%0 0,001 2,310%° 1210  7910' 5210" 4210
Ta-182 M 0,010 3,2.10°8 0,001 26.10% 15.10% 1,1.108 9,5.10° 7,6.10°
S 0,010 4210% 0,001 3410% 21.10% 1,5.10% 1,3.10%° 1,0.108
Ta-182m M 0,010 1,6.101° 0,001 1,1.10%° 4910  3410" 2410  2010Y
S 0,010 1,6.10%° 0,001 1,110 5210 3610 2510  2110Y
Ta-183 M 0,010 1,0.108 0,001 7410°  4,1.10° 2,9.10° 2,4.10° 1,9.10°
S 0,010 1,1.10% 0,001 80.10° 4510°  3,210° 2,7.10° 2,1.10°
Ta-184 M 0,010 3,2.10° 0,001 2,310° 1,1.10° 7,5.10%°  5010%° 41.10%
S 0,010 3,4.10° 0,001 2410° 1,2.10° 7,9.40%° 5410 4310%
Ta-185 M 0,010 3,8.10%° 0,001 25401 1210% 7,710 54.10'! 4510
S 0010  4010% 0,001 2640 1210% g8210' 57.10%  4810%
Ta-186 M 0,010 1,6.10%° 0,001 1,1.10%° 4810 31.10%" 2010  q,7.10Y
S 0,010 1,6.10%° 0,001 1,110 504101 3210 2110  1810Y
wolfram
W-176 F 0,600 3,3.10%° 0,300 2,710 1410 8610 5010 4110Y
W-177 F 0,600 2,010 0,300 1,6.10%° 8210 51.10" 3010  2410Y
W-178 F 0,600 7,2.10%° 0,300 54101 2510%° 1610 g7.10% 7210
W-179 F 0,600 9,3.102 0,300 6,810 33101 2,010%? 1210* 9210%
Ww-181 F 0,600 2,5.10° 0,300 1,9.10%° 9210 5710 3210 27.10Y
W-185 F 0,600 1,410° 0,300 1,010°  44.10%°  2,710%° 1,410%° 1,210%
W-187 F 0,600 2,0.10° 0,300 15.10°  7,040%°  4310%° 2310%° 1910%
W-188 F 0,600 7,.10° 0,300 50.10°  2,2.10° 1,3.10° 6,8.10%° 5,710
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rhenium
Re-177 F 1,000 9,410 0,800 6,710 3210% 1910™  1,210%  9,7.10%?
M 1,000 1,1.10%° 0,800 7940 3910 2510% 1,710  1410Y
Re-178 F 1,000 9,9.10% 0,800 6,810 3110 1910% 1210 1,020%
M 1,000 1,3.10%° 0,800 85101 39101 2610% 1,710%  1410M
Re-181 F 1,000 2,0.10° 0,800 1,410° 6,710 3810%° 2310 1810%
M 1,000 2,1.10° 0,800 1,510° 74.10%° 4610° 3110%° 2510%
Re-182 F 1,000 6,5.10° 0,800 4,710°  22.10° 1,3.10° 8,0.10%° 6,410%°
M 1,000 8,7.10° 0,800 6,3.10° 34.10° 2,2.10° 1,5.10° 1,2.10°
Re-182 F 1,000 1,3.10° 0,800 1,010° 49.10%° 2810 1,7.10%°  1,410%
M 1,000 1,4.10° 0,800 1,110° 57.10%°  36.10%° 25101 2,0.10%
Re-184 F 1,000 41.10° 0,800 2940° 1410° 8610 5410%° 44107
M 1,000 9,1.10° 0,800 6,8.10°  4,0.10° 2,8.10° 2,4.10° 1,9.10°
Re-184m F 1,000 6,6.10° 0,800 46.10°  2,0.10° 1,2.10° 7,310  5910%
M 1,000 2,9.108 0,800 2210% 1310% 9310° 8110° 65.10°
Re-186 F 1,000 7,3.10° 0,800 4710° 20.410° 1,1.10° 6,6.101°  5210%°
M 1,000 8,7.10° 0,800 57.10° 28.10° 1,8.10° 1,4.10° 1,1.10°
Re-186m F 1,000 1,2.108 0,800 7010°  29.10° 1,7.10° 1,0.10° 8,3.10%
M 1,000 5,9.10%° 0,800 4610%  2,7.10% 1,8.108 1,4.10° 1,2.108
Re-187 F 1,000 2,610 0,800 1,610 681012 38102 2310% 1810%
M 1,000 5,7.10% 0,800 4110" 20101 1210%  7510%? 310"
Re-188 F 1,000 6,5.10° 0,800 4410°  1,910° 1,0.10° 6,1.101°  46.10%°
M 1,000 6,0.10° 0,800 4010° 1810° 1,010° 6810 54.10%
Re-188m F 1,000 1,4.10%° 0,800 9,110 4010%" 2110 1,310% 10410%
M 1,000 1,3.10%° 0,800 86101 4010 2710 1610 1310M
Re-189 F 1,000 3,7.10° 0,800 2540° 11.10° 5810%° 3510 27.40%°
M 1,000 3,9.10° 0,800 2640° 1210° 76.10%° 5510%° 43107
osmium
0s-180 F 0,020 7,010 0,010 53401 26.10%" 16101  1,010% 821072
M 0,020 1,1.10%° 0,010 7940 3910 2510% 1,710  1410Y
S 0,020 1,1.10%° 0,010 82101 4110  2610% 1810% 1510M
0s-181 F 0,020 3,0.10%° 0,010 2,310%° 1110%° 7010 4110'* 3310
M 0,020 4,510 0,010 3410%° 1810%° 1110 76.10' 210U
S 0,020 4,710%° 0,010 3640 1810%° 1210 g110' 65.10%
0s-182 F 0,020 1,6.10° 0,010 1,210°  6,0.10%° 3710 2110 1,7.10%
M 0,020 2,5.10° 0,010 1,910° 1,010° 66.10%° 4510 36101
S 0,020 2,6.10° 0,010 2,040° 1,010° 6910 4810 38107
0s-185 F 0,020 7,2.10° 0,010 5810° 31.10° 1,9.10° 1,2.10° 1,1.10°
M 0,020 6,6.10° 0,010 5410° 29.10° 2,0.10° 1,5.10° 1,3.10°
S 0,020 7,0.10° 0,010 5810° 36.10°  2410° 1,9.10° 1,6.10°
0s-189m F 0,020 38104 0,010 2840% 1210%" 7,010 3510 25101
M 002 6,5.101 0,010 4110% 18101  1110%  6,010%2  5010%2
S 0,020 6,8.10™1 0,010 43101 1910  1210%  6310%2 53.10%2
0s-191 F 0,020 2,8.10° 0,010 1,910° 8510%° 5310%° 3010%° 2510%
M 0,020 8,0.10° 0,010 5810°  34.10° 2,4.10° 2,0.10° 1,7.10°
S 0,020 9,0.10° 0,010 6,5.10° 390.10° 2,710° 2310° 1,9.10°
0s-191m F 0,020 3,0.10%° 0,010 2,040%° 8810t 5410 29.10' 2410
M 0,020 7,8.10%° 0,010 5440%° 3110%° 21101 1,710 14.10%°
S 0,020 8,5.10%° 0,010 6,010%° 34.10%° 2410 2010%° 16.10%°
0s-193 F 0,020 1,9.10° 0,010 1,210°  5210%° 3210 1810 16.10%
M 002 3,8.10° 0,010 2640° 1,310° 8410%° 59.10%° 48107
S 0,020 4,0.10° 0,010 2,710° 1,3.10° 9,0.10%° 6410 52101
0s-194 F 0,020 8,7.10% 0,010 6,802 34.10% 21.10% 1,3.10° 1,1.108
M 0,020 9,9.10% 0,010 83.10% 4810%  3110° 2,4.10% 2,1.108
S 0,020 2,6.107 0,010 24107  1,6.107 1,1.107 88.10%  85.10%
jridium
182 F 0,020 1,4.10%° 0,010 9,810 4510%" 28101 1,710% 1410
M 0,020 2,110 0,010 1,410%° 7.0  4310" 28101 2310Y
S 0,020 2,210 0,010 1,510 6910 4410 2910% 2410%
184 F 0,020 5,7.10%° 0,010 4410 2140 1310%° 76107 210U
M 002 8,6.10° 0,010 6,410%° 3210%° 21101 1410%° 11107
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S 0020  89.10% 0,010 6,6.10%° 3410 22101 1410%° 12107
Ir-185 F 0,020  8,010%° 0,010 6,1.10%° 29010%° 1810%° 1,010 8210%"
M 0,020 1,3.10° 0,010 9,710%° 4910%° 32101 2210 18107
S 0,020 1,410° 0,010 1,010° 52.10%°  3410%° 2310%° 1,9.10%
186 F 0,020 1,5.10° 0,010 1,210° 59.10%° 3610 2110%  1,7.10%
M 002 2,2.10° 0,010 1,710° 8810%° 5810%° 3810%° 3110%
S 0,020 2,3.10° 0,010 1,810° 9,2.10%° 6,010 4,010  3210%
Ir-186 F 0,020 2,1.10%° 0,010 1,610 77.10%  4810% 2810% 2310%
M 0,020 3,3.10%° 0,010 2,410%° 1210 7,710 5110% 4210
S 0,020 3,410 0,010 2510 1210 8110% 5410  4420%
Ir-187 F 0,020 3,6.10%° 0,010 28.10% 1410 8210% 4640 3720%
M 002 5,8.10° 0,010 4310 2210%° 1410%° g210" 74104
S 0,020 6,0.101° 0,010 4510° 2310%° 1510 g9710% 79104
Ir-188 F 0,020 2,0.10° 0,010 1,610° 80.10%° 5010 29101 24.10%
M 0,020 2,7.10° 0,010 2110° 1,1.10° 7,5.10%°  5010%°  4,010%
S 0,020 2,8.10° 0,010 2,210° 1,2.10° 7,810%° 5210%° 4210%
Ir-189 F 0,020 1,2.10° 0,010 8210%° 3810%° 2410 1,310 1110%Y
M 0,020 2,7.10° 0,010 1,910° 1,1.10° 7,710%°  64.10%° 5210%
S 0,020 3,0.10° 0,010 2210°  1,310° 8,710 7,310%°  6,010%
I-190 F 0,020 6,2.10° 0,010 4710° 24.10° 1,5.10° 9,1.10%°  7,7.10%°
M 0,020 1,1.108 0,010 86.10° 44.10° 3,1.10° 2,7.10° 2,1.10°
S 0,020 1,1.10% 0,010 9,410° 4810°  3510° 3,0.10° 2,4.10°
I-190m F 0,020 4210 0,010 3410%° 1710 1010 6,010 4910%
M 0,020 6,0.10%° 0,010 4710 2410%° 1510%° 9910 79104
S 0,020 6,2.101° 0,010 4810 2510 1610%° 1,010 310"
I-190m F 0,020 32101 0,010 24401  1210%" 7210 4310 36101
M 0,020 5,7.10% 0,010 42101 204101  1410% 1210  9310%
S 0,020 5,510 0,010 45101 2210  1610%  1,310% 1010M
192 F 0,020 1,5.108 0,010 1,1.10%  5,7.10° 3,3.10° 2,1.10° 1,8.10°
M 0,020 2,3.10°8 0,010 1810%  1,1.10°% 7,6.10° 6,4.10° 5,2.10°
S 0,020 2,8.10% 0,010 2210% 1,310%° 9510° 8110°  6,6.10°
I-192m F 0,020 2,7.10°8 0,010 23108 1410%  8210° 5,4.10° 48.10°
M 0,020 2,3.10°8 0,010 2110% 1310% 8410° 6,6.10° 5810°
S 0,020 9,2.10% 0,010 9,110% 65.10% 4510%  4010® 39108
I~193m F 0,020 1,2.10° 0,010 84.10%° 37410%° 22101 1210%° 1,010%
M 0,020 48.10° 0,010 3510° 21.10° 1,5.10° 1,4.10° 1,1.10°
S 0,020 5,4.10° 0,010 4010° 2,4.10° 1,8.10° 1,6.10° 1,3.10°
194 F 0,020 2,9.10° 0,010 1,9.10° 81.10%° 4910 2510% 2110%
M 002 5,3.10° 0,010 3510° 16.10°  1,010° 6,310 5210
S 0,020 5,5.10° 0,010 3,710°  1,7.10° 1,1.10° 6,7.10°  56.10%°
I-194m F 0,020 3,4.10°8 0,010 27108  1410%  95.10° 6,2.10° 5,4.10°
M 0,020 3,9.10% 0,010 3210% 1910% 41,3108 1,1.10%  9,010°
S 0,020 5,0.10° 0,010 4210% 2610%  1,810% 1,5.10° 1,3.10°8
195 F 0,020 2,9.101° 0,010 1,9.10%° 8110 5110 2910 2410Y
M 0,020 5,410 0,010 3640 1710 1110 8110' 6,7.40%
S 0,020 5,710 0,010 3810%° 1810%° 1210 g7.10'* 7210%
I-195m F 0,020 6,9.101° 0,010 4810%° 2140%'° 1310%° 7210%" 010U
M 0,020 1,2.10° 0,010 86.10%° 4210%° 27101 1010 16.10%
S 0,020 1,3.10° 0,010 9,040%° 4410 2910 2010 1,740
platina
Pt-186 F 0,020 3,0.10%° 0,010 2,410%° 1210 72101 4110' 3310
Pt-188 F 0,020 3,6.10° 0,010 2,740° 1,310° 84.10%° 5010%° 42107
Pt-189 F 0,020 3,8.10% 0,010 29401 1410%° ga410' 4710 3810%
Pt-191 F 0,020 1,1.10° 0,010 79.40%° 37.10%° 2310 1310% 1110%
Pt-193 F 0,020 2,2.10%° 0,010 1,6.10%° 7210 4310" 2510  2110Y
Pt-193m F 0,020 1,6.10° 0,010 1,010° 45.10%° 2710 1410% 1210%
Pt-195m F 0,020 2,2.10° 0,010 15.10° 6,4.10%° 3910 2110% 1810%
Pt-197 F 0,020 1,1.10° 0,010 7,310%° 31.10%° 1910 1010 g510Y
Pt-197m F 0,020 2,8.10° 0,010 1,810 7910 4910 2810% 2410%
Pt-199 F 0,020 1,3.10%° 0,010 83101 36101 2310% 1410%  1210M
Pt-200 F 0,020 2,6.10° 0,010 1,710°  7210%° 5110 2610 2210%
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{dospéli)
zlato
Au-193 F 0200  3,7.40%° 0,100 2810% 1310 7910%" 4310% 3640Y
M 0,200 7,5.10%° 0,100 56.10%° 28101 1,910%° 1,410%° 1,110%
S 0,200 7,9.10° 0,100 59.40%° 3,010%° 20101 1510 12107
Au-194 F 0,200 1,2.10° 0,100 9,6.10%° 4910%° 3,010 1810 1,410%
M 0,200 1,7.10° 0,100 1,410°  7110%° 46101 2910 2310%
S 0,200 1,7.10° 0,200 1,410° 7,3.10%° 47.40%° 3010 2410%
Au-195 F 0,200 7,2.10%° 0,100 53.10%° 2510 1510 81.10'* 610"
M 0,200 5,2.10° 0,100 4110° 2,4.10° 1,6.10° 1,4.10° 1,1.10°
S 0,200 8,1.10° 0,200 6,6.10° 39.10° 2,6.10° 2,1.10° 1,7.10°
Au-198 F 0,200 2,4.10° 0,200 1,7.10°  76.10%° 4740 2510  2110%
M 0,200 5,0.10° 0,100 4110°  1,910°  1,310° 9,710%° 7810%°
S 0,200 5,4.10° 0,200 4410°  2,0.10° 1,4.10° 1,1.10° 8,6.10%
Au-198m F 0,200 3,3.10° 0,200 2410° 11.10° 6,9.10°  37.10%  3210%
M 0,200 8,7.10° 0,100 65.10° 36.10° 26.10°  2,210° 1,8.10°
S 0,200 9,5.10° 0,100 7010°  4010°  2910° 2510°  2010°
Au-199 F 0,200 1,1.10° 0,200 79.40%° 35.10%° 2210%° 1,110 9810Y"
M 0,200 3,4.10° 0,100 25.10°  1,4.10° 1,0.10° 9,010  7,1.10%°
S 0,200 3,8.10° 0,100 2810° 16.10°  1,210° 1,0.10° 7,9.10%°
Au-200 F 0,200 1,9.10%° 0,100 1,210%° 52101  3210%  1910%  1610M
M 0200  3210% 0,100 2,110%  9310% 010" 4010  3310Y
S 0200  3410% 0,100 2110%  9810% 310" 4210%  3510Y
Au-200m F 0,200 2,7.10° 0,100 2110°  1,010°  6,410° 3610 2910%
M 0,200 4,810° 0,100 3,710°  1,9.10° 1,210° 8410 6810%°
S 0200 5110° 0,100 39.10° 20410° 1,310° 89.10%° 7,210
Au-201 F 0,200  9,010% 0,100 5740% 2510%  1610% 1010 87107
M 0,200 1,5.10%° 0,100 9,6.101  4310% 2910% 2010 1,710Y
p S 0,200 1,5.10%° 0,100 1,010%° 4510" 3,010 2110  g,710M
rtu
Hg-193 F 0800  2210% 0,400 1810 8210" 5010 2910 24.10M
(organic)
Hg-193 F 0040  2710% 0,020 2,010%° g89.10" 5510%  3110%  2640M
(inorganic) M 0040  5310% 0,020 3810%° 1910% 1,310%° g9210" 7510"
Hg-193m F 0,800  84.10% 0,400 7610  37.10%  2210% 1,310 1,010%
(organic)
Hg-193m F 0,040 1,1.10° 0,020 85.10%° 4110%° 2510%° 1,410 1,1.10%
(inorganic) M 0,040 1,9.10° 0,020 1,410°  7210% 4,710  3210%° 26.10%
Hg-194 F 0,800  49.10% 0,400 3,7.10%  24.10%  1,910% 1510%  1,4.10%
(organic)
Hg-194 F 0,040  3210% 0,020 29.10%  2010% 1610% 14120%  1,310%
(inorganic) M 0040  2110%° 0,020 1,910% 1310%  1,010®° 8910°  83.10°
Hg-195 F 0,800  2,010%° 0,400 1810%° 8510t 5110 2810% 23104
(organic)
Hg-195 F 0,040  2,7.10% 0,020 2,010%° g510" 5710%  3110%  2510M
(inorganic) M 0040  5310% 0,020 39.410% 20410 1,310%° 9010  7,310%
Hg-195m F 0,800 1,1.10° 0,400 9,710  4410%° 2,710  1,410%° 1,210%
(organic)
Hg-195m F 0,040 1,6.10° 0,020 1,110°  51.10%°  3110%° 1,710%° 1,4.10%
(inorganic) M 0040  37.40° 0,020 26.10°  1,410° 8510%° 6710 5310%
Hg-197 F 0,800  4,7.10% 0,400 4010%° 1810%° 1,110%° 58101 4710
(organic)
Hg-197 F 0,040  68.10% 0,020 4710 2110%° 1,310%° 810" 5610
(inorganic) M 0040  1,7.40° 0,020 1,210°  66.10%° 46.10%° 3810%° 3,010%
Hg-197m F 0,800  9,3.10% 0,400 7810 3410% 2110 1110 96.10"
(organic)
Hg-197m F 0,040 1,4.10° 0,020 9,310%° 4,010 2510%° 1,310 1,1.10%
(inorganic) M 0040  3510° 0,020 2510°  12.10°  8210%° 6710 5310%
Hg-199m F 0,800 1,410%° 0,400 9,610  4210% 2,710 1,710%  1510M
(organic)
Hg-199m F 0,040 1,4.10%° 0,020 9610  4210% 2,710%  1710%  1510M
(inorganic) M 0040  2510% 0,020 1,710  79.40" 5440 3810  3210M
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Hg-203 F 0,800 5,7.10° 0,400 3,7.10°  1,7.10° 1,1.10° 6,6.10%°  5,6.10%°
(organic)
Hg-203 F 0,040  4.2.10° 0,020 29.10°  1,410°  9,010%° 5510%° 46.10%
(inorganic) M 0,040 1,0.10% 0,020 79410°  4710°  34.10°  3010°  24.40°
talium
TI-194 F 1,000 36101 1,000 3040%  1510%"  9210%% 5510% 44101
T-194m F 1,000 1,7.10%0 1,000 1,210 62110  3810% 2310%*  19.10%
T-195 F 1,000 1,3.10%0 1,000 1,010 53101  3210%  1910%* 1510%
T-197 F 1,000 1,3.10%° 1,000 9,710 4710%" 2910 4,710% 1410
T-198 F 1,000 4,7.10%° 1,000 4010° 2110%° 1,310 7510% 60104
T-198m F 1,000 3,2.10%° 1,000 2510 1210 7510%  4510%  37.40%
TI-199 F 1,000 1,7.10%° 1,000 1,310%° 4.0 3910 2310 1910Y
TI-200 F 1,000 1,0.10° 1,000 8,7.10° 46.10%° 2810 16109 1310Y
T-201 F 1,000 4,5.10° 1,000 3310 1510%° 9410% 5410 4420%
TI-202 F 1,000 1,5.10° 1,000 1,210° 59.10%° 3810 2310 1910%
TI-204 F 1,000 5,0.10° 1,000 3,310° 15.10°  8810%° 4710%  3,910%
olovo
Pb-195m F 0,600 1,3.10%° 0,200 1,010%° 4910  32.10%  1910%  1610M
M 0,200 2,010 0,200 1510 7110%" a610" 3110  2510Y
S 0,020 2,110 0,010 15.10%° 7410 a810" 3210 27.10Y
Pb-198 F 0,600 3,410t 0,200 29.410% 1510%° 8910 5210  4310Y
M 0,200 5,0.10%° 0,100 4010 2110 1,310 8310 610"
S 0,020 5,410 0,010 4210 2240%° 1410%° 8710%" 70104
Pb-199 F 0,600 1,9.10%° 0,200 16.10%° 8210"  4910% 2910 2310M"
M 0,200 2,810 0,200 2,210%° 1110%° 7410" 4510 3610
S 0,020 2,910 0,010 2,310%° 1210%° 7410 4710 3740
Pb-200 F 0,600 1,1.10° 0,200 9,310%° 46.10%° 2810%° 16.10%° 14107
M 0,200 2,2.10° 0,200 1,710° 86.10° 5710 4110 3310%
S 0,020 2,4.10° 0,010 1810° 9,210%° 6210 4410 3510%
Pb-201 F 0,600 48101 0,200 4110 2040 1210%"° 7210 010U
M 0200  80.10% 0,100 6,410%° 3310%° 2110 1410%° 11107
S 0020  8810% 0,010 6,710° 3510%° 2210%° 1510 12107
Pb-202 F 0,600 1,9.10% 0,200 1,310% 89.10° 1,3.10% 1,8.10%° 1,1.108
M 0,200 1,2.108 0,200 89.10° 6,2.10° 6,7.10° 8,7.10° 6,3.10°
S 0,020 2,8.10% 0,010 2810% 2010%  1410% 1,3.10%° 1,2.108
Pb-202m F 0,600 4,710 0,200 4010 2440 1310%° 7510% 210U
M 0,200 6,9.10%° 0,100 56.40%° 29101 1,910 1210 g9510%
S 0,020 7,3.10% 0,010 5810%° 3,0410%° 1,910 1,310% 1,010%
Pb-203 F 0,600 7,2.10%0 0,200 58101 28101 1,710 9910 8510%
M 0,200 1,3.10° 0,100 1,010° 5410%°  36.10%° 2510 2010%
S 0,020 1,5.10° 0,010 1,1.10° 5810%° 3810 2810 2210%
Pb-205 F 0,600 1,1.10° 0,200 6,9.10%°  4010%°  4,110%° 4310  3,310%
M 0,200 1,1.10° 0,200 7,7.10%°  43.10%° 3210 2910 2510%
S 0,020 2,9.10° 0,010 2,710° 1,7.10° 1,1.10° 9,210%° 85.10%°
Pb-209 F 0,600 1,8.10%° 0,200 1,210%° 5310 3410 1010  q710Y
M 0,200 4,010 0,100 2,710 1310% g210" 910" 5610
S 0020  4410% 0,010 29.10% 1410 9910" 7510% 6110Y
Pb-210 F 0,600 4,7.10° 0,200 29.10% 15.10° 1,4.10° 1,3.10% 9,0.107
M 0,200 5,010 0,100 3,7.10%  22.10° 1,5.10° 1,3.10% 1,1.10°
S 0,020 1,8.10°% 0,010 1810% 1,1.10% 7,2.10° 5,9.10° 5,6.10°
Pb-211 F 0,600 2,5.10% 0,200 1,710  8,7.10° 6,1.10° 46.10° 3,9.10°
M 0,200 6,2.10% 0,200 4510% 25.10%° 1,9.108 1,4.10° 1,1.108
S 0,020 6,6.10° 0,010 4810% 2,710%  2,010% 1,5.10° 1,2.108
Pb-212 F 0,600 1,9.10”7 0,200 1,2107 54.10%  35.10% 2,0.108 1,8.10°8
M 0,200 6,2.107 0,200 46107 304107 2,2.107 2,2.107 1,7.107
S 0,020 6,7.107 0,010 50407 33107 25107 24107 1,907
Pb-214 F 0,600 2,2.10% 0,200 1510%  6910° 4810° 3310° 2810°
M 0,200 6,4.10% 0,200 46.10%  26.10%° 1,9.108 1,4.10° 1,4.10°8
S 0,020 6,9.108 0,010 50.10% 28.10%  21.10% 1,5.10% 1,5.10%
vizmut
Bi-200 F 0,200 1,9.101° 0,050 1510 7410 4510 2710  2210Y
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M 0,00 2,5.10° 0,050 1,910%° 9910 6,3.10% 4110%  3310M
Bi-201 F 0,200 4,010 0,050 3110%° 1510 g9310" 54.10' 4410
M 0,00 5,5.10%° 0,050 4110 2,010 1,310%° 8310 610"
Bi-202 F 0,200 3,410 0,050 2,810%° 1510  9,010' 53.10% 4310
M 0,100 42101 0,050 3410%° 1810 1110%° 910" 5510
Bi-203 F 0,200 1,5.10° 0,050 1,210°  6,4.10%° 4,010 2310% 1910%
M 0,100 2,0.10° 0,050 1,6.10° 82.10%° 5310 3310 26101
Bi-205 F 0,100 3,0.10° 0,050 2410°  1,3.10° 8,010%° 4710% 3810%
M 0,100 5,5.10° 0,050 4410° 25.10° 1,6.10° 1,2.10° 9,3.10%°
Bi-206 F 0,100 6,1.10° 0,050 4810° 25.10° 1,6.10° 9,110 7410
M 0,100 1,0.10% 0,050 8,0.10°  44.10° 2,9.10° 2,1.10° 1,7.10°
Bi-207 F 0,100 43.10° 0,050 3310° 1,710°  1,010°  6,0.10%° 49107
M 0,100 2,3.10°8 0,050 2,010% 1210%  8,210° 6,5.10° 5,6.10°
Bi-210 F 0,100 1,1.10% 0,050 6,9.10°  32.10° 2,1.10° 1,3.10° 1,1.10°
M 0,00 3,9.107 0,050 30407 19407 41,3107 11107  9,310%
Bi-210m F 0,100 4,107 0,050 26407 1,3107  8310® 5610%  4,6.10°%
M 0,100 1,5.10% 0,050 1,1.105  7,0.10° 4,810° 4,110 3,4.10°
Bi-212 F 0,200 6,5.10°% 0,050 4510%  21.10% 1,5.10% 1,0.10° 9,1.10°
M 0,100 1,6.107 0,050 11107  6,0.10%  4410® 3810%  31.10°
Bi-213 F 0,200 7,7.108 0,050 53.10% 25.10% 1,7.108 1,2.10° 1,0.108
M 0,00 1,6.107 0,050 12107  60.40%  4410%  3610%  30.10%°
Bi-214 F 0,200 5,0.10% 0,050 35.10% 16.10% 1,102  82.10° 7,1.10°
M 0,100 8,7.10% 0,050 6,1.10% 31.10%  2210% 1,7.10% 1,4.108
polonium
Po-203 F 0,200 1,9.10° 0,200 15.40%° 7,710  4710" 2810 2310Y
M 0,200 2,710 0,200 2140%° 1110%° 710"  4310'! 3510
S 0,020 2,8.10%° 0,010 2,210%° 1110% 7010 4510 3610
Po-205 F 0,200 2,6.101° 0,200 21.10%° 1110% 6101  4110Y! 3310
M 0,200 4,010 0,200 31401 1710 1110 g110' 65.10%
S 0020  4210% 0,010 3210%  1,810%° 1,210 8510  69.40%
Po-207 F 0,200 48101 0,200 4010 2440 1310 7310 5810M
M 0,200 6,2.10%° 0,100 5110% 2610 1,6.10%° g9910" 7810%
S 0,020 6,6.101° 0,010 53.40%° 27.10% 1,710 1,010 8210%"
Po-210 F 0,200 7,4.10° 0,200 4810° 2210° 1,3.10° 7,7.107 6,1.107
M 0,200 1,5.10% 0,200 1,1.10%  6,7.10°  46.10° 4,0.10° 3,3.10°
S 0,020 1,8.10°% 0,010 1410% 86.40% 5910° 5110°  4310°
astat
At-207 F 1,000 2,4.10° 1,000 1,710°  89.10%° 5010%° 4010 3310%
M 1,000 9,2.10° 1,000 6,710°  4,3.10° 3,1.10° 2,9.10° 2,3.10°
At211 F 1,000 1,4.107 1,000 97102 4310% 2810% 1,7.10° 1,6.10%
M 1,000 5,2.107 1,000 37407  1,9.107 1,4.107 1,3.107 1,1.107
francium
Fr-222 F 1,000 9,1.10% 1,000 6,3.10% 3010% 21.10% 1,6.10° 1,4.10°8
Fr-223 F 1,000 1,1.108 1,000 7,310°  3210°  1,910° 1,010°  89.10%°
radium
Ra-223 F 0,600 3,0.10% 0,200 1,010% 49107  4,0.107 3,3.107 1,2.107
M 0,200 2,8.10° 0,200 21.10%  1,3.10° 9,9.10° 9,4.10° 7,4.10°
S 0,020 3,2.10% 0,010 2,410% 15.10° 1,1.10% 1,1.105  87.10°
Ra-224 F 0,600 1,5.10° 0,200 6,007  29.107 2,2.107 1,7.107 7,5.108
M 0,200 1,1.10° 0,100 8210° 5310° 3910° 3710%  3,0.410°
S 0,020 1,2.10° 0,010 9,210° 59.10°  4410°  4,210° 3,4.10°
Ra-225 F 0,600 4,0.10° 0,200 1,210% 56407  4,6.107 3,8.107 1,3.107
M 0,200 2,410° 0,200 1810% 1,1.10%  84.10° 7,9.10% 6,3.10°
S 0,020 2,8.10% 0,010 2210%  1,4.10° 1,0.10% 9,8.10° 7,7.10°
Ra-226 F 0,600 2,6.10% 0,200 94107  55.107 7,2.107 1,3.10° 3,6.107
M 0,200 1,5.10% 0,200 1,1.10%  7,010%  49.10° 4,5.10° 3,5.10°
S 0,020 3,4.10% 0,010 29105 1,910 1,2.10% ,0.10% 5.10%
Ra-227 F 0,600 1,5.10° 0,200 1,2.10° 8.10%1°  6110%° 5310%° 46.10%
M 0,200 8,0.10%0 0,100 6,7.10° 4410 32101 2910%° 2,810%
S 0,020 1,0.10° 0,010 85.10%° 4410%° 29101 2410 2210%
Ra-228 F 0,600 1,7.10° 0,200 5710% 31.10° 36.10°  4610°  9,0107
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M 0,200 1,5.10° 0,200 1,010%  6,3.10°  46.10° 4,4.10° 2,6.10°
S 0,020 4,910° 0,010 4810% 3210% 2,0.10° 1,6.10% 1,6.10°
aktinium
Ac-224 F 0,005 1,3.107 5,0.10* 89.10% 4,7.10° 3,1.10% 1,410% 1,1.10%
M 0,005 42107 50.40* 32107  2,0.107 1,5.107 1,4.107 1,1.107
S 0,005 46107 5040* 35107 22107 41,7107 1,6.107 1,3.107
Ac-225 F 0,005 1,1.10% 5,010* 7,7.10%  4,0.10° 2,6.10° 1,1.10° 8,8.107
M 0,005 2,8.10% 5010* 21105 1,3.10% 1,0.10% 9,3.10° 7,4.10°
S 0,005 3,1.10% 5040* 2310° 1510%  1,1.10% 1,1.105  85.10°
Ac-226 F 0,005 1,5.10° 5010* 1,1.10%  4,0.107 2,6.107 1,2.107 9,6.10%
M 0,005 4,3.10° 5,0.10* 3210% 21.10° 1,5.10° 1,5.10° 1,2.10°
S 0,005 4,7.10° 5040* 3510%° 2310°  1,7.10% 1,610 1,3.10°
Ac-227 F 0,005 1,7.108 5010* 16.10% 1,0.10% 7,2.10* 5,6.10* 5,5.10*
M 0,005 5,7.10* 50.10* 5510* 3910*  26.10* 2,3.10* 2,2.10*
S 0,005 2,2.10* 5040* 2010* 13.10*  87.10° 7,6.10° 7,2.10%
Ac-228 F 0,005 1,8.107 5040* 16107 9710%  57.10° 2,9.108 2,5.10°%
M 0,005 8,4.10° 5,0.10* 7,3.10%  4,7.10%° 2,9.10% 2,0.10% 1,7.10%
S 0,005 6,4.10% 5040* 5310% 33108 2210% 1910% 16.0%
thorium
Th-226 F 0,005 1,4.107 5040* 10107 4810%  3410° 2,5.10% 2,2.10°8
M 0,005 3,0.107 5040* 21107 11107  8310%  7,010® 58108
S 0,005 3,1.107 5040* 22107 12107 8810% 7510%°  61.10%
Th-227 F 0,005 8,4.10° 5040* 5210° 26.10°  1,6.10° 1,010° 6,707
M 0,005 3,2.10% 5040* 2510° 16.10°  1,1.10% 1,1.105  85.10°
S 0,005 3,9.10% 50410*  3,010% 1910%  1,410° 1,3.10% 1,0.10%
Th-228 F 0,005 1,8.10* 50410* 1510* 83.10° 5210° 3640° 2910°
M 0,005 1,3.10* 50410* 1,110* 6810° 4610° 3910%  3210°
S 0,005 1,6.10* 5040* 1,310* 8210° 5510 4710%  4,010°
Th-229 F 0,005 5,4.10* 5040* 5110* 36.10*  2,9.10* 2,4.10* 2,4.10*
M 0,005 2,3.10* 5040* 2110* 16.10* 1,2.10* 1,1.10* 1,1.10*
S 0,005 2,1.10* 5040* 1010* 1310*  87.10% 7,6.10° 7,1.10%
Th-230 F 0,005 2,1.10* 50.40* 2010* 14.10* 1,1.10* 9,9.10% 1,0.10*
M 0,005 7,7.10% 5040* 7410° 5510°  4,310% 4210° 43.10°
S 0,005 4,0.10° 50.10*  35.10° 4.10° ,6.10% ,5.10% 4.10%
Th-231 F 0,005 1,1.10° 5040* 7210%° 2610 1610 9210% 7810%"
M 0,005 2,2.10° 5010* 1640° 8,010%° 4810%° 38101 31.10%°
S 0,005 2,4.10° 5040* 1,710° 760" 5210%° 4110%° 33107
Th-232 F 0,005 2,3.10* 50.40* 2210* 16.10* 1,3.10* 1,2.10* 1,1.10*
M 0,005 8,3.10° 50.10* 8110° 6,3.10° 5010° 4710%  45.10°
S 0,005 5,4.10° 5040* 5010° 3710°% 2610° 2510% 25.10°
Th-234 F 0,005 4,010% 5040* 2510% 1110%  6110° 3510° 25.10°
M 0,005 3,9.10% 5040* 29010% 1510%  1,010% 79.10° 66.10°
S 0,005 41108 5040* 3110% 1,7.10% 1,1.108 9,1.10° 7,7.10°
protaktinium
Pa-227 M 0,005 3,6.107 50.40* 26407 1,4.107 1,0.107 9,0.10% 7,4.10°8
S 0,005 3,8.107 5040* 28107 15107  1,1107  8110%°  80.10%
Pa-228 M 0,005 2,6.107 5040* 21107 13107  8810° 7,7.10° 6,4.10%
S 0,005 2,9.107 5040* 24107 15107  1,0107 9110%®°  75.10%
Pa-230 M 0,005 2,4.10° 5040* 1,810° 1110° 83107 7,6.107 6,1.107
S 0,005 2,9.10% 5040* 2210%° 1410° 1,010%  96.107 7,6.107
Pa-231 M 0,005 2,2.10* 50.40* 2310* 19.10* 1,5.10* 1,5.10* 1,4.10*
S 0,005 7,410° 5010* 6940° 5210° 3910° 3640%  34.10°
Pa-232 M 0,005 1,9.108 5040* 1,810% 14.10% 1,1.108 1,0.10° 1,0.108
S 0,005 1,0.10% 5040* 8710° 5910° 4110° 3710° 35.10°
Pa-233 M 0,005 1,5.10% 5040* 1110% 6510°  4,7.10° 4,1.10° 3,3.10°
S 0,005 1,7.10% 5040* 1,310% 7510° 5510°  4910°  30.10°
Pa-234 M 0,005 2,8.10° 50.40* 2010° 1,0.10° 6,8.101°  4710% 3810%
S 0,005 2,9.10° 5040* 2110° 1110°  7,110%°  50.40%° 4,010
Uranium
U-230 F 0,040 3,2.10% 0,020 1,5.10% 72107 5,4.107 4,1.107 3,8.107
M 0,040 49.10° 0,020 3740% 24.10° 1,8.10% 1,7.10% 1,3.10%
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S 0,020 5,8.10° 0,002 4410% 2810% 2,1.10° 2,0.10% 1,6.10°
U-231 F 0,040 8,9.10%0 0,020 6,210%° 31.10%° 1410 1010 210"
M 0,040 2,4.10° 0,020 1,710° 9410 5510 4610 38101
S 0,020 2,6.10° 0,002 1,910° 9,0.10%°  6,1.10%° 49101  4,010%
U-232 F 0,040 1,6.10° 0,020 1,010% 69.10°  6,8.10° 7,5.10%  4,0.10°
M 0,040 3,0.10% 0,020 2410°  16.10° 1,1.10% 1,0.10% 7,8.10°
S 0,020 1,0.10* 0,002 9,7.105 66.105  4,3105 3,8.10% 3,7.10%
U-233 F 0,040 2,2.10° 0,020 1,410°  94.107 8,4.107 8,6.107 5,8.107
M 0,040 1,5.10% 0,020 1,1.10%  7210%  49.10° 4,3.10° 3,6.10°
S 0,020 3,4.10% 0,002 30105 1,9.10% 1,2.10% 1,1.10° 9,6.10°
U-234 F 0,040 2,1.10° 0,020 1,410%  9,0.107  8,0.107 8,2.107 5,6.107
M 0,040 1,5.10% 0,020 1,1.10%  7010%  4810° 4,210° 3,5.10°
S 0,020 3,3.10% 0,002 29105 1,910 1,2.10% 1,0.10° 9,4.10%
U-235 F 0,040 2,0.10° 0,020 1,310°  85.107 7,5.107 7,7.107 5,2.107
M 0,040 1,3.10° 0,020 1,010%  6,23.20°  4310° 3710°  321.10°
S 0,020 3,0.10% 0,002 2610%  1,7.10° 1,1.10% 9,2.10° 8,5.10°
U-236 F 0,040 2,0.10° 0,020 1,310°  85.107 7,5.107 7,8.107 5,3.107
M 0,040 1,4.10% 0,020 1,010% 65.10°  4510°  3910°  3210°
S 0,020 3,1.10° 0,002 2,710°  1,8.10° 1,1.10% 9,5.10° 8,7.10°
U-237 F 0,040 1,8.10° 0,020 15.10° 6,6.10%° 4210 1910% 1810%
M 0,040 78.10° 0,020 57.40° 33.10° 2,4.10° 2,1.10° 1,7.10°
S 0,020 8,7.10° 0,002 6,410°  37.10° 2,7.10° 2,4.10° 1,9.10°
U-238 F 0,040 1,9.10° 0,020 1,310% 82107 7,3.107 7,4.107 5,0.107
M 0,040 1,2.10% 0,020 9,410° 5910°  4,010° 3,4.10° 2,9.10°
S 0,020 2,9.10% 0,002 2510° 16.10° 10105 8710%°  80.10°
U-239 F 0,040 1,0.10%° 0,020 6,610 29010% 1910™ 1210% 10410
M 0,040 1,8.10%° 0,020 1,210%° 510 38101 2710  2210Y
S 0,020 1,9.10%° 0,002 1,210%° 5910  4010" 2910 2410Y
U-240 F 0,040 2,4.10° 0,020 1,6.10°  7,1.10%° 4510 2310 2,010%
M 0,040 46.10° 0,020 3110° 1,7.10° 1,1.10° 6,5.101°  53.10%°
S 0,020 4,910° 0,002 3310° 16.10°  1,1.10° 7,010%° 58107
neptunium
Np-232 F 0,005 2,010 5040% 1010%° 1210 1,110%° 1,110 12107
M 0,005 8,910 50.40% 8110 5510 45101  47.10' 50410
S 0,005 1,2.10%° 50.40% 9710 5810 3910 2510% 2410%
Np-233 F 0,005 1,110 50.40% 8710%? 4210% 2510 1410% 11.10%
M 0,005 1,5.10% 50.40% 1110 5510% 3310 21.10% 16.10%?
S 0,005 1,510 5040% 1210 5710% 3410 2110% 1,7.40%
Np-234 F 0,005 2,9.10% 5040% 2210 1110%° 7,210%° 43.10%° 35.10%°
M 0,005 3,8.10%° 50.10% 3,040%° 16.10%° 1,010° 6510 53.10%°
S 0,005 3,9.10% 50.40% 3110%° 16.10%° 1,010 6810 5510%°
Np-235 F 0,005 4210% 5040% 3510 19109 1,110 75.10%° 6,3.10%°
M 0,005 2,3.10%° 5040%* 1010 1110%° 6810%° 5110 42107
S 0,005 2,6.10%° 5040% 2210 13109 8310%° 6,3.10%° 52107
Np-236 F 0,005 8,910 50.40%* 9110% 7210% 7510° 79.10% 80.10%
M 0,005 3,0.10° 50.40% 3110% 2710% 2,710° 31.10% 3210%
S 0,005 1,6.10% 5040% 1610% 1310% 1,010° 1,010%  1,0.10%
Np-236 F 0,005 2,8.10% 50.10% 2610% 1510%® 1,110%® 8910%° 9,0.10%
M 0,005 1,6.10% 50.10% 1,410%® 89.10%° 6,210 5610%° 5310%
S 0,005 1,6.10% 5040% 1310%® 85109 5710 4810%° 4210%
Np-237 F 0,005 9,8.10% 50.10% 9,310% 6,010%®° 50109 4710% 5010%
M 0,005 44.10% 50.40% 4,010%® 2810% 2210% 2210% 2310%
S 0,005 3,7.10% 5040% 3210% 2110% 1,410% 1,310% 1210%
Np-238 F 0,005 9,0.10%° 50.40% 7,010%° 4810%° 3,710 3310%° 3510%
M 0,005 7,3.10%° 50.40%* 5810%° 34109 25109 2210 21.10%
S 0,005 8,1.10%° 5040% 6210 32109 2110 1,710%° 1510%
Np-239 F 0,005 2,6.10%° 5040% 1410 6310%° 3810%° 21.10%° 17407
M 0,005 5,9.10%° 50.40% 4210 20109 1,410° 1,210%° 93107
S 0,005 5,6.10%° 50.10% 4,010%° 2210%° 1,610 1,3109 1,010%
Np-240 F 0,005 3,6.10%° 50.40% 2610%° 1210 7,710  47.10% 4010
M 0,005 6,3.10%° 50.40% 4410 2210% 1410'° 1010%° 85.10%"
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S 0,005 6,5.101° 50.10% 4640 23.10%° 1510%° 1110%° 9,010%"
plutonium
Pu-234 F 0,005 3,0.10% 50410* 2,010% 9810° 5710° 3640°  3,0.10°
M 0,005 7,8.10°8 50.10* 5910% 3710% 2810% 26108 21.10%
S 1,010* 8,7.10° 1,010%  6,6.10% 4210  3110% 3,0.108 2,408
Pu-235 F 0,005 1,010 50.40* 7010%? 39.10% 2210 1,310% 1,010%?
M 0,005 1,310 50.10* 1,010Y 5010%? 2910%? 1910 14107
S 1,010* 1,310% 1,010° 1,010% 51.10% 3,010 1910%2 1510%2
Pu-236 F 0,005 1,0.10* 5040* 9510° 61.10° 4410 3710%  4,010°
M 0,005 48105 5,0.10* 4310% 29.10° 2,1.105 1,9.10° 2,0.10%
S 1,010* 3,6.10° 1,010° 31105 20.10% 1,4.10% 1,2.10° 1,0.10%
Pu-237 F 0,005 2,2.10° 5040* 1610° 7910% 4810%'° 2910 26.10%°
M 0,005 1,9.10° 50.10* 1410° 8210%° 5410 4310 3510Y
S 1,010* 2,0.10° 1,0105 1510° 88.0%° 5910 4810 39.10%
Pu-238 F 0,005 2,0.10* 5040* 1910* 1410*  1,1.10* 1,0.10* 1,1.10*
M 0,005 78.10° 5040* 7410° 56.10° 44105  4310%  46.10°
S 1,010* 45.10° 1,010° 40105 27.10% 1,9.10% 1,7.10° 1,6.10%
Pu-239 F 0,005 2,1.10* 50.40* 2010* 15.10* 1,2.10* 1,1.10* 1,2.10*
M 0005  80.10° 50410*  7,710° 6,010°  4810° 4710%  50410°
S 1,010*  4,3.10% 1,010% 39.10° 2,7.10° 1,9.10% 1,7.10% 1,6.10°
Pu-240 F 0,005 2,1.10* 50.40* 2010* 15.10* 1,2.10* 1,1.10* 1,2.10*
M 0005  80.10° 50410*  7,710° 6,010°  4810° 4710%  50410°
S 1,010*  4,3.10% 1,010% 39.10° 27.10° 1,9.10% 1,7.10% 1,6.10°
Pu-241 F 0,005 2,8.10° 50.40* 2910° 26.10° 2,4.10° 2,2.10° 2,3.10°
M 0,005 9,1.107 5040* 97407 92107 83107 86407  9,0.107
S 1,010* 22107 1,010% 23107  2,0.107 1,7.107 1,7.107 1,7.107
Pu-242 F 0,005 2,0.10* 5040* 1910* 14.10* 1,2.10* 1,1.10* 1,1.10*
M 0,005 7,6.10° 5040* 7,310° 5710° 4510 4510%  4810°
S 1,010*  4,0.10% 1,010%  3,6.10° ,5.10% 1,7.10% 1,6.10% 1,5.10%
Pu-243 F 0,005 2,710 5040* 19010%° 8g810* 5710 3510% 3210%
M 0,005 5,6.10%° 5040*  3910%° 1,910%° 1,310 g710% 310"
S 1,010*  6,0.10%° 1,010%  4110%° 20.10%° 1410 9210 ge.10Y
Pu-244 F 0,005 2,0.10* 5040* 1910* 14.10* 1,2.10* 1,1.10* 1,1.10*
M 0,005 7,4.10% 5040* 7210° 56.10°  4510° 4,4.10° 4,7.10°
S 1,010* 39.10° 1,0105 3510° 24.10° 1,7.10% 1,5.10% 1,5.10%
Pu-245 F 0,005 1,8.10° 5040* 1,310° 56.10%° 3510%° 1910%° 16.10%°
M 0,005 3,6.10° 5040* 2510° 1,210°  8,010%° 504101  4,010%°
S 1,010* 38.10° 1,010%  2610° 13.10° 8510 5410 4310
Pu-246 F 0,005 2,0.108 5040* 1410 7,010°  4410° 2,8.10° 2,5.10°
M 0,005 3,5.10% 5040* 2610% 1510%  1,110%  9110°  74.10°
S 1,010* 38.10°% 1,010% 2810% 1,6.10% 1,2.108 1,010%  80.10°
americium
Am-237 F 0,005 9,810 5040* 7,310% 3510 22101  1,310%! 1110
M 0,005 1,7.10%° 5040* 1210%° 210" 4110  30.10% 2510
S 0,005 1,7.10%° 5040* 1,310 6510  4310%  3210% 26.10%
Am-238 F 0,005 4,110 50.40* 3810%° 2510 2010%° 1810 19107
M 0,005 3,1.10%° 5040* 2640 1,3.10%° 9610 8810% 9,010%
S 0,005 2,710 50.40* 2210%° 1310 210" 6,1.10' 5410
Am-239 F 0,005  81.10%° 50.10* 5810 26.10%° 1610%° g110% 76.10%"
M 0,005 1,5.10° 5040* 1110° 5610 3710%1° 2710 22107
S 0,005 1,6.10° 5040* 1110° 5910 4010%'° 2510 24107
Am-240 F 0,005 2,0.10° 5040* 1,710° 8810%° 5710%'° 36.10%° 23107
M 0,005 2,9.10° 5040* 2210° 1,2.10° 7,710°  5310%°  4310%
S 0,005 3,0.10° 5040*  2,310° 1,210° 7,810 5310%°  4310%°
Am-241 F 0,005 1,8.10* 50.40* 1,810* 1,210* 1,0.10* 9,2.10% 9,6.10°
M 0,005 7,3.10° 5040* 6910° 5110°  4,010°  4010%  4210°
S 0005  46.10° 5040* 4010° 2710% 19105 1710% 16.10°
Am-242 F 0,005 9,2.10® 5040* 7110% 3510%  2,110%° 1,4.10% 1,1.108
M 0,005 7,6.108 50.10* 5910% 36.10% 24108  21.10% 1,7.10%
S 0005  80.10%° 5040* 6210% 39108 2,7.10%° 2410%  2010%
Am-242m F 0,005 1,6.10* 5040* 1510* 11.10*  9,410% 8,8.10° 9,2.10°%
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M 0,005 5,2.10° 5040* 5310° 4110° 3410°% 3510% 37.10°
S 0,005 2,5.10% 50.40* 2410%° 1,7.10° 1,2.10% 1,1.10% 1,1.10%
Am-243 F 0,005 1,8.10* 5040* 1,710* 1.210* 1,0.10* 9,1.10% 9,6.10°
M 0,005 7,2.10% 50.10* 68105 50105 4,010 4,010 4,1.10%
S 0,005 4,410° 5040* 3010° 26.10° 1,810° 1,6.10% 1,5.10%
Am-244 F 0,005 1,0.108 5040* 9210° 56.10°  4,110° 3,5.10° 3,7.10°
M 0,005 6,0.10° 50.10* 5010° 32.10° 2,2.10° 2,0.10° 2,0.10°
S 0,005 6,1.10° 50.10* 4810° 24.10° 1,6.10° 1,4.10° 1,2.10°
Am-244m F 0,005 46101 50.40* 4,010 2410 1810%'° 1510 16.10%°
M 0,005 3,3.10%0 5010* 21109 1310%° 9,210" g310%* 8410Y
S 0,005 3,0.10%0 5010* 22109 1210%° 82110 5510 570U
Am-245 F 0,005 2,110 50.40* 1,410 210™ 4010 2410% 2110
M 0,005 3,9.1010 5010* 26109 1310 8710 410" 5310Y
S 0,005 4,110 5010* 2810%° 1310%° 9,210" 810" 5610Y
Am-246 F 0,005 3,010 5040* 2,040 9310%" 6110 3810% 3310%
M 0,005 5,0.10%° 50.40* 3410 1610% 1,110 79.10% 66.10%"
S 0,005 5,3.1010 50.10* 36409 1,710%° 1,210 g310%* 69104
Am-246m F 0,005 1,3.10%° 50.40* 8910 4210 2610 16.10% 1410
M 0,005 1,9.10%° 5040* 1,310 110" 40101 26.10% 2210%
S 0,005 2,0.10° 5040* 1,410 410" 41101  2710% 2310
curium
Cm-238 F 0,005 7,7.10° 5040* 5410° 26.10° 1,8.10° 9,210%°  7,810%°
M 0,005 2,1.108 5040* 1510% 7910° 5910° 56.10°  4510°
S 0,005 2,2.10% 5040* 1610% 86.10° 6410° 6110°  4910°
Cm-240 F 0,005 8,3.10° 50.10* 6,310° 3210°  2,010° 1,5.10% 1,3.10°
M 0,005 1,2.10% 5040* 9110° 5810°  4,210% 3,8.10° 3,2.10°
S 0,005 1,3.10° 5040* 9010° 64.10° 4610°% 4310° 35.10°
Cm-241 F 0,005 1,1.107 5040* 8910% 4910% 3510° 2,8.10°% 2,7.10°8
M 0,005 1,3.107 5040* 10107 66.10% 4810°  4410%  37.10%
S 0,005 1,4107 5040* 11107 69.10%  4910% 4510%  37.10%
Cm-242 F 0,005 2,7.10° 50.40* 2110%° 1,010° 6,1.10° 4,0.10° 3,3.10°
M 0,005 2,2.10° 50.40* 1,810° 1,1.10° 7,3.10° 6,4.10° 5,2.10°
S 0,005 2,4.10% 5040* 1010° 1210%°  8,210° 7,310%°  59.10°
Cm-243 F 0,005 1,6.10* 5040* 1510* 9510° 7,310° 65.10°  69.10°
M 0,005 6,7.10° 5040* 6110° 4210%° 3110 3010% 31.10°
S 0,005 4,6.10° 5040* 4,010° 26.10°  1,810° 1,6.10% 1,5.10%
Cm-244 F 0,005 1,5.10* 5040* 1,310* 83.10° 6,110° 5310°  57.10°
M 0,005 6,2.10° 5040* 5740° 37.10° 2,7.10° 2,6.10° 2,7.10°
S 0,005 4,410° 5040* 3810° 2510° 1,710 1,5.10% 1,3.10%
Cm-245 F 0,005 1,9.10* 50.40* 1,810* 1,210* 1,0.10* 9,4.10° 9,9.10°
M 0,005 7,3.10° 5040* 6910° 5110°% 41105  4110%  4210°
S 0,005 4510° 5040* 4,010° 2710%  1,910% 1,7.10% 1,6.10°
Cm-246 F 0,005 1,9.10* 50.40* 1,810* 1,210* 1,0.10* 9,4.10° 9,8.10°
M 0,005 7,3.10° 5040* 6910° 5110°% 41105  4110%  4210°
S 0,005 4,6.10° 50.40* 4,010° 2710%  1,910% 1,7.10% 1,6.10°
Cm-247 F 0,005 1,7.10* 5040* 1610* 11.10*  9,410% 8,6.10° 9,0.10°
M 0,005 6,7.10° 5040* 6,310° 4710°% 37105 3710%  3010°
S 0,005 4,1.10° 50.40* 3610° 24.10° 1,7.10% 1,5.10% 1,4.10%
Cm-248 F 0,005 6,8.10* 50.40* 6510* 4510* 3,710  3410*  36.10*
M 0,005 2,5.10* 5040* 2410* 1810* 1,4.10* 1,4.10* 1,5.10*
S 0,005 1,410* 50.40* 1,210* 210%  5610%  5010°  4810°
Cm-249 F 0,005 1,8.10%° 50.40* 9810 5910 46101  4010' 4010
M 0,005 2,410 5040* 1610 8210" 58101 37.10%! 3310
S 0,005 2,410 5040* 1610 7810 5310' 39.10' 3310
Cm-250 F 0,005 3,9.10° 5040* 3710%° 26.10° 2,1.10° 2,0.10° 2,1.10°
M 0,005 1,4.10° 5040* 1,310%° 99.10* 7,9.10* 7,9.10*  84.10*
S 0,005 7,2.10* 50.40* 65.10* 44.10*  3010* 2740*  26.0*
berkelium
Bk-245 M 0,005 8,8.10° 50.10* 66.10°  4,0.10° 2,9.10° 2,6.10° 2,1.10°
Bk-246 M 0,005 2,1.10° 5040* 1,710° 9310 6,010%° 4010 33107
Bk-247 M 0,005 1,5.10* 5040* 1510* 1,1.10* 7,9.10% 7,2.10% 6,9.10°
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Bk-249 M 0,005 3,3.107 50.40* 33107 24.107 1,8.107 1,6.107 1,6.107
Bk-250 M 0,005 3,4.10° 50.40* 3110° 20.10° 1,3.10° 1,1.10° 1,0.10°
kalifornium
Cf-244 M 0,005 7,6.10% 5,0.10* 5410% 2810° 2,0.10% 1,6.10% 1,4.10%
Cf-246 M 0,005 1,7.10® 50410* 1,310° 83107  6,1.107 57407 45107
f-248 M 0,005 3,8.10% 5040* 3210° 2110% 1410 1010% 88.10°
Cf-249 M 0,005 1,6.10* 5010* 1510% 1,1.10* 8,0.105 7,2.10° 7,0.10%
Cf-250 M 0,005 1,1.10* 50.10* 9810° 66.10°  4,210° 3,5.10% 3,4.10%
Cf-251 M 0,005 1,6.10* 5040* 1510* 11.10*  8,110% 7,3.10% 7,1.10%
Cf-252 M 0,005 9,7.10% 5,0.10* 8710% 56.10° 3,2.105 2,2.10% 2,0.10%
Cf-253 M 0,005 5,4.10° 5,0.10* 4210% 26.10° 1,9.10° 1,7.10° 1,3.10°
Cf-254 M 0,005 2,5.10* 5040* 1010* 1110* 7,010 4810%  4110°
einsteinium
Es-250 M 0,005 2,0.10° 50.10* 1,810° 12.10° 7,810  64.10° 6,310%°
Es-251 M 0,005 7,9.10° 5010*  6,0410° 39.10° 2810° 2,6.10° 2,1.10°
Es-253 M 0,005 1,1.10° 50.10* 8010° 5110°  3,7.10° 3,4.10° 2,7.10°
Es-254 M 0,005 3,7.10% 5,010* 3,105 20.10° 1,3.10% 1,0.10° 8,6.10°
Es-254m M 0,005 1,7.10° 50.40* 1,310° 84.107 6,3.107 5,9.107 4,7.107
fermium
Fm-252 M 0,005 1,2.10° 50.40* 90107 58107 43107 4,0.107 3,2.107
Fm-253 M 0,005 1,5.10° 50.40* 1,210%  723.107 5,4.107 5,0.107 4,0.107
Fm-254 M 0,005 3,2.107 50.40* 23107  1,3.107 9,8.10% 7,6.10° 6,1.10°%
Fm-255 M 0,005 1,2.10° 50.40*  7,3107  4,7.107 3,5.107 3,4.107 2,7.107
Fm-257 M 0,005 3,3.10° 50.40* 2610° 16.10° 1,1.10% 8,8.10° 7,1.10%
mendelevium
Md-257 M 0,005 1,0.107 50.10* 8210% 5110% 3610% 3110% 25108
Md-258 M 0,005 2,4.10% 50410* 1910% 1210%  8,6.10° 7,3.10° 5,9.10%
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Tabulka & 7

Konverzni faktory h;,, pro piepocet pifjmu radionuklidi vdechnutim radioaktivnich vyparii na

tivazek efektivni divky u jednotliveli z obyvatelstva i u pracovnikii se zdroji.

Konverzni faktory hi,, pro pfijem vdechnutim radiaoktivnich vyparti vybranych t&€kavych ldtek jsou uvedeny

pro v€kové skupiny do 1 roku, 1 aZ 2 roky, 2 aZ 7 let, 7 aZ 12 let, 12 aZ 17 let a star¥{ 17 let, coZ je i
konverzn{ faktor pro osoby dospélé, véetné pracovnikll se zdroji.

prvek hinn [SV/Bq]
nuklid latka 1 1-2 2-7 7-12 12 -17 > 17
{dospéli)
vodik
H-3 tritiovand vodnf péra 6,40.101*  4,80.10" 31010 2,300 1,80.10%* 1,80.10¢
elementramf tritium 6,40.10%%  4,80.10% 310.10%%  2,30.101% 1,80.1015 1,80.10%
tritiovany metan 6,40.10%%  4,80.10%% 3,10.10%%  2,30.10%% 1,80.103 1,80.10%°
organicky vézané tritium 1,1010%°  1,10.10%° 70010 55040 4,010 4,10.104
uhlik
c-11 wpary 2,80.10%  1,80.10% 9,7010*  6,10.10%2 3,80.1012 3,20.10*2
oxid uhligity 1,80.10%*  1,20.10% 6,50.10%2  4,10.10% 2,50.1012 2,20.1012
oxid uhelnaty 1,00.10%  6,70.10*2 3,50.10%  2,20.10%2 1,40.102 1,20.10*2
c-14 wpary 1,30.10%°  1,60.10%° 9,700  7,90.10%° 5,70.101° 5,80.10°
oxid uhligity 1,90.10%*  1,90.10% 1,10.10%* 89010 6,30.1012 6,20.10°12
oxid uhelnaty 9,10.10%  5,70.10%2 2,80.10%%  1,70.10%2 9,90.103 8,00.108
Sira
5-35 sirouhlik 6,90.10%°  4,80.10%° 2,4010%°  1,40.10%° 8,60.10° 7,00.10%°
oxid sifigity 9,40.10°  6,60.10° 34010  2210.10%° 1,30.10° 1,10.10%°
nikl
Ni-56 tetrakarbony! niklu 6,80.10%°  5,20.10%° 3,2010%°  2,10.10%° 1,40.10%° 1,20.10%°
Ni-57 tetrakarbony! niklu 3,10.10%°  2,30.10%° 1,40.10%°  9,20.10%° 6,50.10°2° 5,60.101°
Ni-59 tetrakarbony! niklu 4,00.10%°  3,30.10%° 2,0010%°  1,30.10%° 9,10.10° 8,30.10%°
Ni-63 tetrakarbony! niklu 9,50.10%°  8,00.10%° 480.10%°  3,00.10% 2,20.10%° 2,00.10%°
Ni-65 tetrakarbony! niklu 2,00.10%°  1,40.10%° 8,10.10%°  5,60.10%° 4,00.10%° 3,60.10°
Ni-66 tetrakarbony! niklu 1,00.10%®  7,10.10%° 4,0010%°  2,70.10%° 1,80.10%° 1,60.10%°
rutenium
Ru-94 oxid rutenigity 5,50.10%°  3,50.10%° 1,80.10%°  1,10.10%° 7,00.10™4 5,60.10*
Ru-97 oxid rutenigity 8,70.10%°  6,20.10%° 3,40.10%°  2,20.10%° 1,40.10%° 1,20.10°
Ru-103 oxid rutenigity 9,0010%°  6,20.10%° 3,30.10%°  2,10.10%° 1,30.10%° 1,10.10%°
Ru-105 oxid rutenigity 1,60.10%°  1,00.10% 5,30.10%°  3,20.10%° 2,20.10° 1,80.10%°
Ru-106 oxid rutenigity 1,60.109  1,10.10%" 6,10.10%  3,70.10% 2,20.10% 1,80.10%8
telur
Te-116 wpary 590.10%°  4,40.10%° 2,50.10%°  1,60.10%° 1,10.10° 8,70.10%*
Te-121 wypary 3,00.10%°  2,40.10%° 1,40.10%°  9,60.10%° 6,70.101° 5,10.10°
Te-121m wypary 350.10%  2,70.10%® 1,60.10%®  9,80.10% 6,60.10%° 5,50.10%°
Te-123 wpary 2,80.10%  2,50.10% 1,90.10%  1,50.10% 1,30.10%8 1,20.10%8
Te-123m wpary 2,50.10%  1,80.10% 1,00.10%  5,70.10%° 3,50.10%° 2,90.10%°
Te-125m wpary 1,50.10%  1,0.10%®  590.10%°  3,20.10%° 1,90.10°° 1,50.10%°
Te-127 wpary 6,10.10%°  4,40.10%° 2,30.10%°  1,40.10%° 9,20.10%* 7,70.104
Te-127m wpary 5,30.10%  3,70.10% 1,90.10%  1,0010%®  6,10.10%° 4,60.10%°
Te-129 wpary 2,50.10%°  1,70.10%° 9,40.10%* 6,200 43010 3,70.10%*
Te-129m wypary 4,80.10%  3,20.10% 1,60.10%  850.10%° 5,10.10%° 3,70.10%°
Te-131 wypary 510.10%°  4,50.10%° 2,60.10%°  1,40.10%° 9,50.10% 6,80.10*
Te-131m wypary 2,10.10%  1,90.10% 1,10.10%®  5,60.10% 3,70.10%° 2,40.10%°
Te-132 wypary 5,40.10%  4,50.10%® 2,4010%  1,2010% 7,60.10°%° 5,10.10%°
Te-133 wypary 5,50.10%°  4,70.10%° 2,50.40%°  1,20.10%° 8,10.10% 5,60.10*
Te-133m wpary 2,30.10%°  2,00.10%° 1,10.10%°  5,00.10%° 3,30.10%° 2,20.10°1°
Te-134 wypary 6,80.10%°  5,50.10%° 3,0010%°  1,60.10%° 1,10.10° 8,40.10%
jod
1-120 elementamf jéd 3,0010%°  2,40.10%° 1,30.10%°  6,40.10%° 4,30.10%° 3,00.10%°
metyljodid 2,30.10%°  1,00.10%° 1,0010%°  4,80.10%° 3,10.10%° 2,00.10%0
1120 elementami j6d 1,50.10%°  1,20.10%° 6,40.10°  3,40.10%° 2,30.101° 1,80.10%°
metyljodid 1,00.10%° 87010  460.10%°  2,20.10%° 1,50.101° 1,00.10%°
-120 element4mf jod 5,70.10%°  5,10.10%° 3,00.10%° 41,7010 1,20.1010 8,60.101
metyljodid 420.10%°  3,80.10%° 2,2010%°  1,20.10%° 8,30.10% 5,60.10*
1120 elementami j6d 2,0.10%°  1,80.10%° 1,00.10%°  4,70.10%° 3,20.10%° 2,10.10°°

metyljodid 1,60.10%°  1,40.10%° 7,70.10°  3,60.10%° 2,40.10%° 1,50.10%°
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pokracovén{ tabulky €. 7 pfflohy €. 3
prvek vék < 1 rok fi hinn [SV/Bq]
nuklid wyp f1 Pinn >1rok 1-2 2-7 7-12 12-17 > 17

{dospéli)

1124 elementami j6d 1,010 1,00.10%7 580.10%  280.10% 1,80.10% 1,20.10%8
metyljodid 8,50.10%  8,00.10% 45010%  2,20.10% 1,40.10%8 9,20.10%°

1125 elementami j6d 4,70.10%  5,20.10% 3,70.10%  2,80.10% 2,00.10%8 1,40.10%8
metyljodid 3,70.10%  4,00.10%® 2,90.10%  2,20.10% 1,60.10% 1,10.10%

1126 elementami j6d 1,90.10  1,90.10% 1,010  6,20.10% 4,10.10% 2,60.10%
metyljodid 1,50.10%7  1,50.107 9,00.10%  4,80.10% 3,20.10% 2,00.10%

1-128 element4mf jod 42010%°  2,80.10%° 1,60.10%°  1,00.10%° 7,50.101 6,50.101*
metyljodid 1,50.10%°  1,20.10%° 6,30.10%  3,00.10"! 1,90.10% 1,30.10%¢

1-129 elementamf j6d 1,70.10  2,00.10%7 1,60.10  1,70.10% 1,30.10%7 9,60.10%
metyljodid 1,30.10%  1,50.10%7 1,20.10%  1,30.10% 9,90.10% 7,40.10%

1-130 element4mf jod 1,90.10%  1,70.10% 9,20.10%°  4,30.10%° 2,80.10%° 1,90.10%°
metyljodid 1,50.10%  1,30.10% 7,20.10%°  3,30.10%° 2,20.10° 1,40.10%

131 element4mf jod 1,7010%7  1,60.10%7 9,40.10%  4,80.10%® 3,10.10% 2,00.10%
metyljodid 1,30.10%7  1,30.10%" 7,4040%  3,70.10% 2,40.10%8 1,50.10%

1-132 elementamf jéd 2,80.10%°  2,30.10%° 1,30.10%°  6,40.10%° 4,30.10%° 3,10.10%°
metyljodid 2,00.10%°  1,80.10%° 9,50.10%°  4,40.10%° 2,90.101° 1,90.10%°

[-132m element4m J6d 2,4010%°  2,10.10%° 1,1010%°  5,60.10%° 3,80.10° 2,70.10%°
metyljodid 1,80.10%°  1,60.10%° 8,30.10%°  3,90.10%° 2,50.10%° 1,60.10%°

1-133 elementamf jéd 450.10%  4,10.10% 2,10.10%  9,70.10%° 6,30.10%° 4,00.10%°
metyljodid 350.10%  3,20.10% 1,70.10%®  7,60.10%° 4,90.10%° 3,10.10%°

-134 elementamf jéd 8,70.10%°  6,90.10%° 3,90.10%°  2,20.10%° 1,60.101° 1,50.10%°
metyljodid 510.10%°  4,30.10%° 2,30.10%°  1,10.10%° 740104 5,00.10*

1-135 elementamf jéd 9,7010%°  8,50.10%° 45010%°  2,10.10%° 1,40.10%° 9,20.10*°
metyljodid 7,50.10%°  6,70.10%° 350.10%°  1,60.10%° 1,10.10%° 6,80.10°

rtut

Hg-193 rtut vypary 420.10%°  3,40.109% 2,20.10%°  1,60.10%° 1,20.10°° 1,10.10%
Hg-193m rtut vypary 1,20.10%°  9,40.10%° 6,10.10%°  4,50.10%° 3,40.10°° 3,10.10%
Hg-194 rtut vypary 9,40.10%  8,30.10%® 6,2010%  5,00.10% 4,30.10% 4,00.10%
Hg-195 rtut vypary 5,30.10%°  4,30.10%° 2,80.10%°  2,10.10%° 1,60.10%° 1,40.10%°
Hg-195m rtut vypary 3,00.10%  2,50.10%8 1,60.10%  1,20.10% 8,80.10%° 8,20.10%°
Hg-197 rtut vypary 1,60.10%  1,30.10% 8,40.10%°  6,30.10%° 4,70.10%° 4,40.10%°
Hg-197m rtut vypary 2,10.10%  1,70.10% 1,10.10%  8,20.10%° 6,20.10%° 5,80.10%°
Hg-199m rtut vypary 6,50.10%°  5,30.10%° 3,4010%°  2,50.10%° 1,90.10° 1,80.10%°
Hg-203 rtut vypary 3,00.10%  2,30.10%8 1,50.10%  1,00.10% 7,70.10%° 7,00.10%°
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Priloha &. 4 vyhldsky & 184/1997 Sb.
Podklady ke kategorizaci praci a pracovisf s otevienymi z4fici
(k § 40 vyhlasky)

Tabulka & 1
Zdkladni poZadavky na standardni vybaveni pracovi§té s otevienymi zaFici

Kategorie pracovisté | Zakladni poZadované vybaveni pracovisté ventilacnimi a izolaénimi zafizenimi
L__s otevienymi zéfici a ha Uroveii provedeni kanalizace
I Jako bézna chemicka laboratofr, tj. stény a strop s omyvatelnym a neporéznim povrchem, podlaha
pokryta odolnou dobfe €istitelnou podlahovinou (napf. PVC), pracovni povrchy z lehce Eistitelného
materidlu (napf. laminat nebo nerez), celistvé a bezesvé, odpadni jimka z lehce Eistitelného
materidlu, mUZe byt pfimo napojena na kanalizaci.

Il Jako dobfe vybavena chemicka laboratof, tj. kromé poZadavkl na pracovisté kategorie | navic
utésnéné spoje mezi podlahou, sténami, stropem a pracovnimi povrchy, digestor, kanalizace
zpravidla napojena na samostatnou zdchytnou nadrz.

1. Jako velmi dobfe vybavena chemicka laborator, tj. kromé poZadavku na pracovisté kategorie Il
navic vybaveni podtlakovymi skfinémi a kanalizaci napojenou na samostatnou zachytnou nadrz.

Tabulka & 2
Koeficienty vybavenosti pracovniho mista
Vybaveni pracovniho mista izolujicimi a Kategorie pracovisté s otevienymi zafici
ventilaénimi zafizenimi I. 1. I,

Podtlakova hermetizovana skfifi s rukavicemi nebo 10 10 1
manipulatory
Castetn& hermetizovana podtlakova skifi 10 1 0,1
Uzavieny eluéni, ¢i podobny systém 1 1 0,1
Radiochemicka digestor, 1 1 0,1
skiifi s lamindrnim proudénim
Volna plocha anebo pracovni stul v mistnosti se 0,1 0,1 0,01
sestupnym lamindrnim proudénim
B&Zné chemické digestof 0,1 0,01 0,001
Skfifi bez ventilace (ochranny §tit, stan ap.) 0,1 0,01 0,001
Volna plocha, pracovni stul 0,01 0,001 0,0001
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Tabulka & 3
Charakteristika materidhi a price s nimi v zdvislosti na fyzikdlni charakteristice zpracovivanych
materiilii a na ndrocnosti a potencidlni rizikovosti providénych pracovnich operaci

Charakteristika materiald

Popis podle fyzikélni charakteristiky zpracovavanych matenali

a prace s nimi a podle ndrocnosti a potencialni rizikovosti provadénych pracovnich operaci

Normalni Pracovni operace se suchymi pevnymi radioaktivnimi materiély, napf. vaZeni, délent,
ohfivéni, chov laboratornich zvifat s aplikovanymi radionuklidy.

Za mokra Pracovni operace s radioaktivnimi materiély v roztoku, kromé tékavych kapalin.

Pracovni operace s tritiovanymi kapalinami, znaenymi organickymi kapalinami, roztoky
s radioaktivnim jédem, nebo s jinymi kapalinami, kde je moZny vznik radioaktivnich vyparu
nebo kontaminace vzduchu.

Tékavé kapaliny

Pracovni operace se suchymi pevnymi radioaktivnimi materiély, kde je mozny vznik
vyznamného mnoZstvi respirabilniho prachu, napfiklad rozmélfiovani, drceni nebo mleti latek
a pfesévani nebo presypani suchych prasnych materialu.

Potencidlné prasné

Tabulka & 4
Maximdlni aktivity na pracovnim misté

maximalni aktivita na jednom standardn& vybaveném °) pracovnim mistg °)
v zavislosti na charakteristice materidlt a prace s nimi °)
a konverznim faktoru h,,, pro pfijem vdechnutim )

Kategorie pracovisté

s otevienymi zafici

normalni za mokra tékavé kapaliny Potencidlné prasné
| 60 Sv / himn 3000 Sv / him 1 Sv / hinn 3 Sv / him
Il 600 SV / hip 210" Sv / by 150 SV / hinp 600 SV / hip

8000 Sv / hinh

3.10° Sv / hy

1600 Sv / hinh

8000 Sv / hinh

*) Standardné vybavenym pracovnim mistem je pracovni misto vybavené tak, Ze tomuto vybaveni odpovid4d
v tabulce €. 2 této piilohy koeficient vybavenosti pracovniho mista rovny jedné.

") Pro pfirodn{ uran a thorium, ochuzeny a obohaceny uran, radionuklidy Sm-147, Th-232, U-235 nebo
U-238 se pouZiji desetindsobky v tabulce uvedenych hodnot.

) Charakteristiky materidlé a prace s nimi jsou vysvétleny v tabulce &. 3 této pfilohy.
9 Konverzni faktory h,, pro piijem vdechnutim u pracovnikd se zdroji uvedené v tabulkéch pfilohy &. 3.
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Piloha &. 5 vyhlésky & 184/1997 Sb.
Podklady ke stanovovani velicin radiacni ochrany
(k § 3 vyhlasky)
Tabulka & 1 Tabulka & 2.
Radiaéni vihové faktory Tkanové vahové faktory
Typ zéfeni a pfip. energie Radia&ni Tka, organ Tkafiovy
vahowy vahovy

faktor wy faktor w;

fotony 1 Gonady 0,20
elektrony, miony 1 Cervena kostnr def 0,12
neutrony, méné nez 10 keV 5 Tlusté stievo 0,12
neutrony, 10keV aZ 100 keV 10 E’Il‘ce 0,12
neutrony, 100 keV aZ 2 MeV 20 Zaludek 0,12
neutrony, 2 MeV aZ 20 MeV 10 M°F°V¥ mf'echy”r 0,05
neutrony, vice nez 20 MeV 5 IV[Ieéna Zaza 0,05
protony, vice neZ 2 MeV, 5 Jatra 0,05
{mimo odraZené ) chen 0,05
castice alfa, t57k4 Jadra, 20 Stitna Zlaza 0,05
5t&pné fagmenty KuZe 0,01
Povrchy kosti 0,01

Ostatni organy a tkdné*) 0,05

*)

Pro potieby vypoctu jsou jako ostatni orgdny a tkdné (zbytek téla) voleny nésledujici tkdn& a orgdny:
nadledvinky, mozek, vzestupnd Cést tlust€ho stfeva, tenké stfevo, ledviny, svaly, slinivka bfi¥ni, slezina,
thymus, déloha. Hlavni seznam obsahuje orgdny, které mohou byt s jistou pravd€podobnosti ozdfeny
selektivn€. O nékterych z nich je zndmo, Ze mohou byt citlivéjsi ke vzniku nddoru. JestliZe se i u ostatnich
tkdnf a orgdnti ndsledné prokdZe moZnost rizika vzniku nddoru, budou rovnéZ se svou specifickou hodnotou
wr zahmuty do hlavniho seznamu, piipadné budou zafazeny do seznamu orgdni a tkdn{ tvoficich zbytek
téla.

V téch vyjimeénych piipadech, pfi nichZ tkdn nebo jeden organ zafazeny do zbytku téla obdrzi ekvivalentni
davku pfesahujici nejvy%¥ ddvku v kterémkoliv z dvandcti orgdnt uvedenych v hlavnim seznamu, mél by
byt pro takovou tkdfi nebo orgdn aplikovan vadhovy faktor 0,025 a pro primémou dévku ostatniho zbytku
téla, tak jak byl vymezen vyse, pak vdhovy faktor 0,025.

Tabulka & 3.

Jakostni ¢initele Q

linedrnf pfenos energie L [keV/um]

Jjakostnr Ginitel Q(L)

méné neZ 10 1
10 a7 100 0,32.L722
vice nez 100 300.L.7°°
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Ptiloha &. 6 vyhlasky & 184/1997 Sb.

Podminky pro fidné a kvalifikované provadéni
zkousSek a sluZeb v oblasti radiaéni ochrany
(k § 19 vyhlasky)

A. Vzorovi metodika
e co se md stanovit
postup stanoveni
pouZité piistroje (parametry, kvalita, metrologie, kalibrace)
postup mé&fent a ziskdvan{ vysledk m&feni (velitina, jednotky, pfesnost, spravnost, spolehlivost,
reprodukovatelnost, kalibrace)
postup vypoétu (algoritmus, interpretace, pfesnost, spravnost, spolehlivost)
kontrola kvality
kdo mtize metodiku pouZivat (vzdélani, praxe, prikaz znalost{)
platnost metodiky (od-do, schvalil)

B. Vzorovy protokol méfeni
e co se méff
jak se to méf{ — odkaz na metodiku
zplisob zdznamu vysledkd méfent
postup zpracovan({ ziskanych vysledkd
zptisob prezentace interpretovanych vysledkt méfeni
kdo méfeni provedl
kde bylo méfeno (zdroj, monitorovani osob, monitorovani prostiedi pracovisté)
datum méfen{
pouZity métci piistroj (kalibrace)

C. Porovnivaci méfeni
e téma: testovani/porovndvani veliCiny, piistroje, metodiky/vypocetntho postupu
okruh utastnik{
frekvence opakovan{
zptisob prezentace vysledkd testovanych/porovndvanych méfeni
uréeni doby, do které vysledky mus{ byt pfedloZeny
zplisob informovani dotéenych dcastnikd
forma vyjddfenf SUIB o konkrétnim porovndvacfm mé&feni
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Piloha & 7 vyhlasky & 184/1997 Sb.

PoZadavky na rozsah zkousek dlouhodobé stability

vew o

uzavienych radionuklidovych zafici
(k § 44 vyhlasky)

A, Zkousky dlouhodobé€ stability se provadi, pokud nenf v podminkdch povoleni k nakldddni s timto zdfiCem
nebo v podminkéch rozhodnut{ o typovém schvéleni stanoveno jinak

a) viZdy pfi divodném podezieni na netésnost

b) vZdy pti pfevedent jinému drZiteli
c) periodicky, a to v zdvislosti na podminkdch pouZitf uzavieného zéfice, pfitemz se rozliuji

1. zmirnéné podminky pouZit{

(neagresivni prostiedi v nepfistupném prostoru, bez rizika mechanického poskozent,
napf. kontrolni dozimetrické zafite)
2. béZné podminky pouZitl
(primyslové neagresivni prostfedi, napf. elimindtory ndboje nebo tloustkoméry
v textilnim, papirenském, plastikatském primyslu)

3. ztiZené podminky pouZitl
(agresivni prostfedi nebo zvySené riziko mechanického poskozent, napf. gumérny)
4, zvl4§te ztizené podminky pouZiti

B. Periodicky se zkousky dlouhodobé stability provadi nejdéle v Ihitach podle tabulky

Podminky pouZiti
Zmirnéné BéZné Ztizené zvIasté ztizené
Plo3né z&fie emitujici zafeni alfa 5 roku 3 roky 1 rok 1 rok
Plo3né z&fie emitujici zafeni beta | 10 roku 5 roku 2 roky méné neZ 2 roky
s aktivitou w35 40MBg/cm’
Plo3né z&fie emitujici zafeni beta | 20 roku 10 roku 3 roky 3 roky
s aktivitou nizSf 40MBg/cm’ a
tlustSim pfekryvem
Dvoupléastové z&fi¢e emitujic zafeni | 20 roku 10 roku 3 roky 3 roky
gama o vySSi aktivité a
jednoplastové zafiCe gama o nizsi
aktivité
Zarice s Ra 226 dvouplastové 15 rokl 10 roku 5 roku 3 roky
(etalony) (onkologie, zaficé (onkologie, bézné
trvale v pouzdie pouZiti)
nebo aplikatoru)
Neutronové zéfice dvouplastové 15 rokl 10 roku 5 roku 3 roky
(Rabe, PuBe, AmBe, Cf) (fyzikalni aplikace (terénni pouZiti bez
v laboratofi) dalSiho pouzdra)
Zérice vysilajici nizkoenergetické 10 roku 5 roku 2 roky 2 roky
fotony (etalony)
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Ovefovan{ t&snosti uzavienych radionuklidovych zafich se provadi bud pffmymi metodami nebo nepfimo
mé&fenim povrchové kontaminace zéfice.

Neni-li doporucena jind hodnota, poklddd se zafi€ za net&sny, byli-li pfekrofeny nésledujici hodnoty
aktivity testovactho media

d) u zkouSek otérem pfimo na zafidi a u zkouSek ponofenim do kapaliny 200 Bq.

e) u zkouSek otérem na ndhradni zkusebni plose 20 Bq

f)u emanacnich zkousek 200 Bq za dvanéct hodin.

[y

O zkousce se do protokolu uvedou nésledujici ddaje:

g) ndzev a adresa zkuSebni instituce,
h) jméno a adresa majitele zéfice,

P> PPN | PP P It TP L ]

i)oznacen{ pfezkouseného zéfiCe podle ddaji nanesenych na zafi¢i (napf. vyrytim), uvedeni radionuklidu,
aktivity a vyrobntho ¢fsla zéfi¢e nebo oznacenf zafizeni a vyrobniho &isla zafizeni, do n&hoz je
zafi¢ zabudovan,

j)zkuSebni postup, ¢iselny vysledek a datum provedeni zkousky,

k) popis viditelnych poskozen z4fite (napf. trhlinky, vruby, mista koroze nebo odéru)

Je-li zji§t€na neté€snost, musi byt na toto zji§t€ni uZivatel zdfiCe bezodkladn€ upozornén. Ten pak musi

zafidit, aby z4fi¢ byl d4n mimo provoz a faddn& zabezpeden proti zneuZiti. Jde-li o znadnou net&snost,

s vice neZ stondsobkem mezn{ hodnoty podle bodu D., mus{ byt uzavieno okolf zéfice resp. zafizeni do

doby neZ se provede zkouska kontaminace a pfipadné i dekontaminace odbornou instituct.

Nezdvisle na &iselném vysledku zkou¥ky se md uZivateli doporucit ndhrada nebo oprava zéfice, byla-li
zji¥t€na viditelnd po¥kozeni, kterd by mohla vést k net&snosti zafife v blizké dobg&. Toto plati zejména
tehdy, jde-li o zafi¢ aplikovany pacientlim v rdmci lé&ent.



Strana 4084 Sbirka zikond & 184 / 1997 Cistka 66

Ptiloha &. 8 vyhlasky & 184/1997 Sb.

Smérné hodnoty zasahovych trovni pro pfipad radiaéni havarie
(k § 65 a 66 vyhlisky)

Tabulka & 1
Urovné, pfi jejichZ piekroceni se ofekivi, Ze zdsah bude proveden za jakychkoliv okolnosti
Orgén , tkan Predpokladana (oGekavana)
efektivni nebo ekvivalentnf dévka °)
[Gy]
Py 9]
Celé télo 1
Plice 6
KiZe 3
Stitna 7laza 5
O¢ni Gotka 2
Gonady 1

)] Hodnota, o které se pfedpoklddd, Ze bude obdrzena v pritb&hu mén€ nez dvou dnil

b) Moinost bezprostfedniho po¥kozeni plodu pfi pfedpoklddanych ddvkdch vétsich nez zhruba 0,1 Gy se
mus{ vzit v dvahu pfi zdivodiiovanf a optimalizaci aktudlni zdsahové drovné pro neodkladnd opatieni.

Tabulka & 2
Smérné hodnoty zisahovych irovni pro neodkladni opatieni

Opatfeni Rozpéti davek

Efektivnich davek Ekvivalentnich davek
v jednotlivych organech a tkanich

Ukryti a jédova profylaxe 5 mSv aZ 50 mSv 50 mSv az 500 mSv
Evakuace obyvatelstva 50 mSv aZ 500 mSv 500 mSv aZ 5000 mSv
Tabulka & 3
Smérné hodnoty zisahovych irovni pro nisledna opatfeni
Opatieni Rozpéti davek
Efektivnich davek Ekvivalentnich davek

v jednotlivych orgdnech a tkénich

Regulace pozivani 5 mSv aZ 50 mSv 50 mSv aZ 500 mSv
radionuklidy znegisténych
potravin, vody a krmiv

Presidleni obyvatelstva 50 mSv aZ 500 mSv nestanovuje se
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Tabulka & 4
Smérné hodnoty zisahovych iirovni pro regulaci distribuce a poZivani potravin a vody
radionuklid Smérna hodnota zasahové Grovnéd hmotnostnich aktivit [Bg/kg]®)
miéko, pitna voda, Zéakladnf potraviny °)
détska vyZiva
*Cs, “'Cs, ““Ru, **Ru, ®sr 1000 1000
Y 100 1000
*sr 100 100
#1Am, 25py, 2Py 1 10
y) Z praktickych diivodt se zdsahové tdrovné pro jednotlivé skupiny radionuklidé porovndvaji se souctem
aktivit v této skuping, bez ohledu na aktivity radionuklidti ostatnich skupin.
%) Specifické zdsahové drovné, aZ desetkrat vy3§f neZ pro zdkladni potraviny, se mohou stanovit k regulaci

nékterych druhti potravin tvoficich malou st celkové spotfeby.

Tabulka & 5
Smérné hodnoty aktivity radionuklidii pro dovoz a vyvoz potravin po radiaéni havarii
Smérmné hodnoty hmotnostni nebo objemové aktivity radionuklidd
Radionuklid pro dovoz a vyvoz potravin po radiacni havérii
[Ba/kg] nebo [Ba/1]
Potraviny MIécné Ostatni Tekuté
pro déti > vyrobky potraviny ©) ©) potraviny %)
Izotopy stroncia, 75 125 750 125
zejména Sr-90
Izotopy jodu, 150 500 2000 500
zejména 1-131
Izotopy plutdnia a transuranovych 1 20 80 20
prvkl, emitujici zafenr alfa,
zejména Pu-239 a Am-241
V8echny ostatni nuklidy s poloGasem 400 1000 1250 1000
rozpadu
vét§Sim neZ 10 dni,
zejména Cs-134 a Cs-137 ©)
)] Détsk4 jidla jsou jidla urcend k vyZivé kojenct mezi 4. aZ 6. mésicem Zivota, splitujici nutri¢ni poZadavky
na tuto kategorii osob, doddvand do maloobchod.
®) Hmotnostni nebo objemovd aktivita radionukliddl aplikovatelnd na koncentrované nebo sufené potraviny

se vypotitdvd na zdklad€ rozfedéného produktu ptipraveného ke konzumaci.

9 Pro méné vyznamné potraviny tvoficich malou ¢4st celkové spotfeby jsou nejvy$i pfipustné aktivity
desetkrét vy$¥ neZ je uvedeno v tomto sloupci.

9 Hmotnostni nebo objemové aktivity pro tekuté potraviny jsou vypo¢itdny s ohledem na spotfebu pitné
vody a stejné hodnoty mus{ byt pouZity na dodavky pitné vody.

9 Nejsou zahrnuty H-3, C-14, K-40.
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P¥iloha & 9 vyhldsky & 184/1997 Sb.
Smérné hodnoty pro 1ékaiska ozareni
(k § 34 vyhlasky)

Tabulka & 1
Smérné hodnoty pro rentgenovi vysetieni

Vstupni, povrchové davka )

VySetient Projekce (vztaZena na jeden snimek)
(mGy)
Bederni pater AP — projekce pfedozadni 10
LAT - projekce boéni 30
LSJ - projekce na lumbosakralni prechod 40
Bficho, intravenosni urografie AP — projekce pfedozadni 10
a cholecystografie
Panev AP — projekce pfedozadni 10
Kyéelni kloub AP — projekce pfedozadni 10
Hrudnik PA - projekce zadopfedni 0,4
LAT - projekce boéni 1,5
Hrudni patef AP - projekce pfedozadni 7
LAT - projekce boéni 20
Zuby panoramaticky snimek 7
AP — projekce pfedozadni 5
Lebka PA - projekce zado-predni 5
LAT - projekce boéni 3

)] Ve vzduchu se zapoctenim zp&tného rozptylu v téle pacienta. Tyto hodnoty se vztahuji na kombinaci

vy s

film — zesilujici folie s relativnim zesflenim 200. Pro kombinace s vy$§im zesiflenim (400 — 600) by
hodnoty mély byt redukovany 2 a 3 krat.

Tabulka & 2
Smérné hodnoty pro vySetfeni pocitac¢ovou tomografii
Dévka b)
VySetient (na jedno tomografické vySetfeni)
[mGy]
Hlava 50
Bederni patef 35

Bficho 25

®) Odvozeno z méfeni v ose rotace ve fantomech (sloZeni ekvivalentni vodg) s vy§kou 15 cm a primérem

16 cm (hlava ) a 30 cm ( bedern{ pétef a bficho).
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Tabulka &. 3
Smérné hodnoty pro mamografické vySetfeni

Primérna davka v mlééné Zlaze °)
pfi kranio—kaudalni' projekci

[mGy]
Bez mfizky 1
S miizkou 3

9 Stanoveno ve fantomu prsu (sloZeni 50 % Zldza a 50 % tukovd tkdil) tloustky 4,5 cm pfi pouZitf filmu a

félie. Hodnoty plati pro molybdenovou anodu a molybdenovy filtr.

Tabulka & 4
Smérné hodnoty pro skiaskopickd vySetieni

Pracovni rezim

Vstupni, povrchovy pfikon davky %)
[mGy za minutu]

Normalni

25

Vysoky wkon €)

100

9 Dévkovy ptikon ve vzduchu se zapo¢tenim zp&tného rozptylu v t&le pacienta.

%) Pro rentgenové skiaskopické pfistroje, které maji volitelny pracovni reZim “vysokého vykonu“




Strana 4088 Sbirka zdkond & 184 / 1997 Cistka 66
Tabulka & 5
Smérmé hodnoty pro diagnostickd vySetifeni v nukledrni mediciné
VySetfeni Nuklid Latka, chemicka forma Aplikovana
aktivita
organ druh vySetfeni, skupina na jedno
vySetfeni
[MBq]
kosti Scintigrafie Tc-99m fosfonaty+— 800
(celolotélova, 3fazova, SPECT)
mozek Scintigrafie
dynamicka Tc—99m TcO., DTPA 800
staticka Tc—99m TcO., DTPA 600
SPECT Tc-99m TcOs, DTPA, HM-PAO 800
Cisternografie In-111 DTPA 40
Yb-169 EDTA 40
stitna Akumulaénf test 1-131 Jjodid 1
Zlaza Scintigrafie
staticka Tc—99m TcO. 150
Tc-99m MIBI, DMSA(V) 400
-123 Jjodid 7
1-131 Jjodid 20
TI-201 chlorid 80
celotélova, SPECT pii
karcinomu §titné Zlazy Tc—99m MIBI, DMSA(V) 600
1-131 Jjodid 400
TI-201 chlorid 100
piistitna scintigrafie
téliska staticka Tc-99m TcO. 200
Tc-99m MiBI 400
TI-201 chlorid 80
nadledviny scintigrafie
staticka 1-123 MIBG 200
1-131 norcholesterol, MIBG 20
plice scintigrafie
ventilaéni Tc—99m aerosol DTPA 150
Kr-81m plyn 6000
ventilace regionalni Xe-133 plyn 400
perfuze staticka Tc-99m MAA, mikrosfery 200
SPECT Tc—99m MAA, mikrosfery 300
srdce scintigrafie prvniho prutoku Tc-99m TcOa, HSA 900
ventrikulografie Tc—99m erytrocyty 800
perfuze myokardu 600
staticka Tc—99m MIBI, fosminy 100
TI-201 chlorid 800
SPECT Tc-99m MIBI, fosminy 110
TI-201 chlorid
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VySetfeni Nuklid Latka, chemicka forma Aplikovana
aktivita
organ druh vySetfeni, skupina na jedno
vySetfent
[MBq]
cévy vychytavani fibrinogénu 1-125 fibrinogen 3
radionuklidova venografie
(jedna koncetina) Tc-99m MAA 200
Tc-99m DTPA 300
radionuklidova angiografie Tc-99m erytrocyty, TcO., DTPA, HSA 800
scintigraficka detekce trombu Tc—99m trombocyty 500
radionuklidova lymfografie Tc-99m nanokoloidy 150
krev objem krve a sloZek Tc-99m HSA 80
1-125 HSA 6
-131 HSA 6
Cr-51 erytrocyty 6
ferrokinetika Fe-59 Fe(lll) citrat 3
pFezZivani a lokalni destrukce
krevnich elementl. Cr-51 erytrocyty, trombocyty 6
In-111 trombocyty 10
slezina scintigrafie staticka Tc-99m alterované erytrocyty 100
kostni dief scintigrafie Tc-99m nanokoloidy 600
(celolotélova, SPECT)
jatra chRomoextr. funkce 1-131 beng. Eerveni, BSP 1
scintigrafie
staticka Tc—99m koloidy 150
SPECT Tc—99m koloidy 300
dynamicka Tc-99m IDA derivaty 250
GIT scintigrafie slinnych Zlaz Tc-99m TcOs 100
scintigrafickd motilita jicnu Tc-99m koloidy 60
gastroesophagedlni reflux Tc-99m koloidy 60
evakuace Zaludku Tc—99m koloidy 60
scintigrafie div. Meckeli. Tc-99m TcOs 400
scintigrafie krvaceni do GIT Tc-99m erytrocyty 600
stanovenf ztrat krve a bilkovin v GIT
Cr-51 erytrocyty 4
1-125 HSA 6
-131 HSA 6
Schillingdv test Co-57 monocyanocobalamin 1
Co-58 monocyanocobalamin 1
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VySetfeni Nuklid Latka, chemicka forma Aplikovana
aktivita
organ druh vySetfeni, skupina na jedno
vySetfent
[MBq]
ledviny nefrografie prosta 1-131 hippuran 1
scintigrafie
staticka Tc—99m DMSA, glukonét 200
SPECT Tc-99m DMSA, glukonat 300
dynamicka Tc-99m DTPA, MAG3, ECD 250
stanoveni EPPL, GF Tc-99m MAG3, DTPA 20
1-131 hippuran 0,5
Cr-51 EDT 3
mocovy radionuklidova cystografie pfima Tc-99m TcO., koloidy 50
méchy¥
varlata, scintigrafie Tc—99m TcOa 400
Sourek
ostatni néadory — scintigrafie
celotélova Tc-99m MIBI, protilatky 500
In-111 protilatky, octreolit 120
1-123 MIBG 200
1-131 MIBG 20
Ga-67 citrat 150
TI-201 chlorid 100
staticka Tc—99m MIBI, protilatky 750
In-111 protilatky, octreolit 120
SPECT Tc-99m MIBI, protilatky 600
In-111 protilatky, octreolit 150
1-123 MIBG 200
1-131 MIBG 20
Ga-67 citrat 300
zanéty — scintigrafie
celotélova Tc-99m leukocyty, HIG, protilatky 500
In-111 leukocyty 120
Ga-67 citrat 150
staticka Tc-99m leukocyty, HIG, protilatky 500
In-111 leukoccyty 120
Ga-67 citrat 150
SPECT Tc—99m leukocyty, HIG, protilatky 600
In-111 leukocyty 150
Ga-67 citrat 300
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Piiloha &. 10 vyhldsky ¢&. 184/1997 Sb.

Stavebni pozemek s nizkym radonovym rizikem
(k § 63 odst. 1 vyhlasky)

Stavebn{ pozemek s nizkym radonovym rizikem je takovy stavebni pozemek, kde je detailnim prizkumem
zjist€no, Ze objemov4 aktivita radonu v pldnim vzduchu je men$i ne? 10 kBg/m® u vysoce propustnych,
20 kBg/m’ u stfedn& propustnych a 30 kBg/m® u nizko propustnych zdkladovych pid.

Objemovd aktivita radonu v piidnim vzduchu se pfitom stanovi ze souboru m&feni nasledujicim zpisobem:
e odbér vzorkd plidniho vzduchu se provadi z hloubky 0,8 m.

e minimdlnim souborem je 15 vzorkd odebranych z riznych mist

e pfi hodnoceni plochy v&tsi nez 800 m” jsou odb&ry provadény v zdkladni siti 10x10 m v budouci

zastavéné plose a nejblizSim okoli

e objemovi aktivita radonu v pidnim vzduchu se vypotitd jako tfetf kvartil souboru naméfenych hodnot
(s vylougenim hodnot mengich neZ 1,0 kBg/m®)

Stanoveni propustnosti zdkladovych piid se provadi na zdklad& popisu in situ (dokumentace vertikilniho
profilu, podil jemné frakce v zemindch a rozloZenych hornindch) nebo p¥imym méfenim plynopropustnosti. Pro
hodnoceni radonového rizika se pouZije maximdln{ zji§ténd propustnost (nizkd, stfednf, vysokd) ve vertikdlnim
profilu do hloubky zdkladové spary objektu, s vyloufenim svrchniho pldntho horizontu a s uvdZenim variability
hodnot propustnosti na zkoumaném stavebnim pozemku.

Piiloha &. 11 vyhldsky ¢&. 184/1997 Sb.

Podklady k omezovani piirodniho ozéfeni ze stavebnich materidhi
(k § 60 a k § 63 odst. 2 pism. a) vyhlisky)

Tabulka & 1
Smérné hodnoty hmotnostni aktivity ve stavebnim materidlu
Stavebni materiél Hmotnostni aktivita Ra-226
[Ba/kel
popis kod podle
Standardni pouZiti pro stavby pouZiti vyhradné
klasifikace s pobytovym pro stavby jiné nez
produkce prostorem s pobytovym
prostorem
stavebni kdmen 14.1 120 500
pisek, Stérk, kamenivo a jily 14.2 80 300
popilek a Skvéra pro stavebni Ucely 120 300
keramické obkladaCky a dlazdice 26.3 120 500
cihly a jiné wyrobky z pélené hliny pro stavebni Gely 26.4 80 300
cement, vapno, sadra 26.5 80 300
vyrobky z betonu, sadry a cementu pro stavebni Gcely, 26.6 80 300
vyrobky z pérobetonu pro stavebni Ggely
vyrobky z pfirodniho kamene pro stavebnr ucely 26.7 120 500
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Tabulka & 2
Hodnoty hmotnostni aktivity, p¥i jejichZ pfekroceni nesmi byt stavebni materiil uveden do obéhu
Stavebni materiél Hmotnostni aktivita Ra-226
[Ba/ke]
popis kéd podle pouZiti pro stavby pouZiti vyhradné
Standardni s pobytovym pro stavby jiné nez
klasifikace prostorem s pobytovym
produkce prostorem
stavebni kdmen 14.1 200 1000
pisek, Stérk, kamenivo a Jily 14.2 150 1000
popilek a Skvéra pro stavebni Ucely 200 1000
keramické obkladaGky a dlazdice 26.3 200 1000
cihly a jiné wrobky z pélené hliny pro stavebni Gely 26.4 150 1000
cement, vapno, sédra 26.5 150 1000
vyrobky z betonu, sadry a cementu pro stavebni Gcely 26.6 150 1000
vyrobky z pérobetonu pro stavebnr Ugely
vyrobky z pfirodniho kamene pro stavebnr ucely 26.7 200 1000

Tabulka & 3
Rozsah rozborii obsahu p¥irodnich radionuklidié ve stavebniin materidlu
Stavebni materiél PouZit pro stavby PouZiti vyhradné pro stavby jiné nez
s pobytovym prostorem s pobytowym prostorem
viechny druhy cihel, jednou za 3 mésice jednou za 2 roky
tvarnic a betonu hmotnostni aktivita Ra-226 hmotnostni aktivita Ra-226
ve vzorku ve vzorku
ostatni stavebni materiély Jjednou za rok Jjednou za 2 roky
hmotnostni aktivita Ra-226 hmotnostni aktivita Ra-226
ve vzorku ve vzorku
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Ptiloha &. 12 vyhlssky &. 184/1997 Sb.
Podklady k omezoviani pfirodniho ozafeni z vody
(k § 61 a k § 63 odst. 2 pism. b) a vyhlasky)

Tabulka & 1
Smérné hodnoty objemovych aktivit v dodidvané vodé

Sméma hodnota objemové aktivity [Bq/1]

Ukazatel obsahu radionuklidu kojenecka a piirodni ostatni balena | voda dodavana
stolni voda minerdlnf stolnf voda do vefejnych
voda vodovodu
objemova aktivita *’Rn 20 200 50 50
celkova objemova aktivita alfa 0,1 1 0,2 0,2
celkova objemova aktivita beta po odeéteni 0,2 2 0,5 0,5
prispévku od “K

Tabulka ¢& 2
Hodnoty objemové aktivity pfi jejichZ pfekroceni nesmi byt voda dodivina
(u U-238 hodnoty nezohlediiuji chemickou toxicitu uranu, kterd musf byt posouzena zvld¥f)

Hodnoty objemové aktivity [Bq/1],

pfi jejichZ pfekroGeni nesmi byt voda dodéavana

Radionuklid kojenecka a stolni voda voda dodavana
do vefejnych vodovodu

Pb-210 0,30 0,60
Po-210 0,06 0,40
Rn-222 100 300
Ra-223 0,30 1,50
Ra-224 0,50 2,50
Ra-226 0,20 0,50
Ra-228 0,30 0,60
Ac-227 0,05 0,50
Th-228 0,20 0,90
Th-230 0,30 1,00
Th-232 0,10 0,50
Pa-231 0,12 0,80
U-234 2,50 5,00
U-235 2,50 5,00
U-238 2,560 5,00
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Tabulka & 3
Rozsah rozborii obsahu piirodnich radionuklidé v doddvané vodé
Druh dodévané vody Voda dodévana do vefejnych Kojenecka Ostatni balena voda
vodovodu a stolni voda
sledované veliGiny a) objemova aktivita *’Rn, pokud se jedna o vodu z podzemniho zdroje

b) celkova objemové aktivita alfa postupem podle ¢SN 75 7611
c) celkova objemova aktivita beta postupem podle SN 75 7612
d) obsah uranu, pokud celkova objemova aktivita alfa pfevysi smérnou hodnotu

e) objemova aktivita Ra-226, pokud celkova objemova aktivita alfa po odeéteni pfispévku
uranu pfevysi smérnou hodnotu
f) stanoveni dalSich v tabulce €. 2 uvedenych radionuklidi emitujicich zafenf alfa, pokud

celkova objemova aktivita alfa po odeéteni pfispévku Ra-226 a uranu prevysi smérmou
hodnotu

g) obsah drasliku, pokud celkova objemova aktivita beta pfevysi smérnou hodnotu

h) stanoveni dalSich radionuklidi emitujicich zafeni beta, pokud celkova objemova aktivita
beta po ode&teni pfispgvku “K pfevysi smérnou hodnotu

cetnost sledovani jednou za rok | jednou za 3 mésice jednou za 6 mésicu
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Piiloha ¢&. 13 vyhldsky ¢&. 184/1997 Sb.

Smérné hodnoty pro provadéni zdsahu ke sniZeni piirodniho ozifeni
(k § 63 odst. 3 a 4 vyhlisky)

Tabulka & 1
Smérné hodnoty pro provedeni zdsahu ke sniZeni p¥irodniho ozdfeni
z vyskytu radonu a produkti jeho pfemény ve vnitinim ovzdusi

Ekvivalentni objemova PfiméFeny typ zdsahu ke sniZeni ozéfeni

aktivita radonu
v priménu za dobu pobytu osob
nad 200 Bg/m® aZ do 300 Bq/m® jednoducha opatfent, napf. zvySeni pfirozeného vétrani, pfipadné zavedeni nucené
ventilace
nad 300 Bg/m® aZ do 600 Bq/m® sloZit&jsi opatfeni, napf.stfedné nékladné stavebni Upravy, nucena ventilace
s rekuperaci
nad 600 Bg/m® aZ do 2000 Bq/m® | zdsadni stavebni Gpravy objektu

nad 2000 Bg/m’ vylouGeni pobytu osob

Tabulka & 2
Smérné hodnoty pro provedeni zdsahu ke sniZeni p¥irodniho ozdfeni
ze zevniho ozdfeni zifenim gama ze stavby

Dévkovy pfikon ve vzduchu Piiméfeny typ zdsahu ke sniZeni ozafeni
nad 1 uGy/h az do 2 uGy/h Uprava zpUsobu uZivani prostoru
nad 2 uGy/h az do 10 uGy/h stavebni Upravy nebo omezeni pobytu osob
nad 10 pGy/h vylouGeni pobytu osob
Tabulka & 3

Smérné hodnoty pro provedeni zisahu ke sniZzeni pfirodniho ozafeni
ze zvyiené objemové aktivity radonu ve vodé pouZivané ve stavbé

Objemova aktivitu radonu ve vodé PfiméFeny typ zdsahu ke sniZeni ozéfeni
200 Bq/I az 1000 Bq/I zvySeni ventilace mistnosti s velkou spotfebou vody
nad 1000 Bq/I shizeni obsahu radonu ve vodé, omezeni nebo vylou€eni pouZivani vody
Tabulka & 4

Smérné hodnoty pro provedeni zdsahu ke sniZeni p¥irodniho ozdfeni
v diisledku vysii koncentrace p¥irodnich radionuklidii ve vodé z individudlniho zdsobovéini

Smérné hodnoty

celkova objemova celkova objemova Pfiméreny typ zasahu ke sniZeni ozéfeni
aktivita alfa aktivita beta
nad 2 Bq/I nad 5 Bg/I omezeni nebo vylouéeni pouZivani vody,
shiZeni obsahu pfirodnich radionuklidu ve vodé
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