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VYHLASKA

Stitniho dfadu pro jadernou bezpeénost
ze dne 19. dubna 2002,
kterou se stanovi seznam vybranych poloZek a poloZek dvojiho pouZiti v jaderné oblasti

PP

Stitni d¥ad pro jadernou bezpeénost stanovi podle
§ 47 odst. 7 k provedeni § 2 pism. j) bodi 2 a 3 zikona
¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZivini jaderné energie
a ionizujictho z4¥eni (atomovy zikon) a 0 zméné a do-
plnéni nékterych zikond, (déle jen ,zdkon“):

§1
Pfedmét a rozsah tpravy
(1) Tato vyhldska stanovi seznam vybranych po-
loZek [§ 2 pism. j) bod 2 zdkona] a pg?c,)iek dvojtho
pouZiti [§ 2 pism. j) bod 3 zdkona] v jaderné oblasti.

(2) Seznam vybranych poloZek je uveden v pfiloze

&. 1 k této vyhla3ce a seznam poloZek dvojtho pouZiti
je uveden v pfloze &. 2 k této vyhlaice.

§2
ZruSovaci ustanoveni

Zruuje se vzhlé‘s’ka &. 147/1997 Sb., kterou se sta-
novi seznam vybranych poloZek a polozek dvojiho
pouZiti v jaderné oblasti.

§3
Utinnost

Tato vyhldska nabyv4 &innosti dnem 1. &ervna
2002.

Pfedsedkyné:

Ing. Dribovi v. r.
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Pfiloha &. 1 k vyhldsce & 179/2002 Sh.

SEZNAM VYBRANYCH POLOZEK

(VYBRANE MATERIALY, ZARIZEN{ A TECHNOLOGIE
V JADERNE OBLASTI)

PODLEHAJICICH KONTROLNIM REZIMUM
PRI DOVOZU, VYVOZU A PRUVOZU

seznam je zpracovan podle dokumentu Mezindrodni agentury
pro atomovou energii
INFCIRC /254 /Rev. 5/ Part 1
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0. Obalové soubory pro oziarené jaderné palivo a horké komory

0.1. Obalové soubory pro ozarené palivo

Obalové soubory pro prepravu a/nebo skladovani ozatfeného jaderného paliva, které zahrnuji
chemickou, tepelnou a radia¢ni ochranu a odvadéji rozpadové teplo pfi manipulaci, pfepravé
a skladovéni.

0.2. Horké komory

Horké komory nebo vzajemné propojené horké komory o celkovém objemu minimalng 6 m’
se stinénim odpovidajicim ekvivalentu 0,5 m betonu nebo vétsim, s hustotou 3,2 g/cm’® nebo vétsi,
vybavené zafizenim pro dalkové ovladani.

1. Jaderné reaktory a specialné konstruovand nebo upravena zarizeni
a komponenty k provozu jadernych reaktoru

1.1. Kompletni jaderné reaktory

Jaderné reaktory, které jsou schopné udrzovat kritickou fizenou fet€zovou reakci Stépeni, kromé
reaktort nulového vykonu. Reaktory nulového vykonu jsou definovany jako reaktory
s projektovanou maximalni ro¢ni produkci plutonia nepfesahujici 100 g.

Pozndmka

Jaderny reaktor zahrnuje polozky, které jsou umistény uvnitf reaktorové nadoby nebo jsou s ni pFimo spojené, zarizeni
Fidici vykon aktivni zény a komponenty, které obsahuji, pFichdzeji do pFimého kontaktu nebo Fidi obéh chladiciho
média primdrniho okruhu reaktoru. Nelze vyloucit ty reaktory, kieré lze modifikovat tak, aby rocné produkovaly
vyznamné vice nez 100 g plutonia. Reaktory konstruované pro trvaly provoz na vyznamné tirovni vykonu, bez ohledu
na jejich kapacitu produkce plutonia, nejsou povazovany za ,,reaktory nulového vykonu ™.

1.2. Reaktorové nadoby

Kovové nadoby nebo jejich hlavni dilensky vyrobené Casti specialné konstruované nebo upravené
pro umisténi aktivni zény jaderného reaktoru definovaného v odstavci 1.1., stejn€ jako reaktorové
vestavby definované v odstavci 1.8.

Pozndmka
Viko reaktorové nddoby je zahrnuto do polozky 1.2. jako hlavni dilensky vyrabéna soucdst reaktorové nadoby.

1.3. Zavazeci stroje pro jaderné reaktory

Manipulacni zafizeni specialné konstruovana nebo upravena pro zavazeni nebo vyjimani paliva
z jaderného reaktoru definovaného v odstavei 1.1.

Pozndmka
Vyse uvedené polozky jsou schopné uskutecnit vyménu paliva za provozu nebo pouZivat technicky slozité prvky pro

umisténi nebo nasmérovani, které umoZiniji provedeni komplexu operaci, probihajicich pfi vyméné paliva v pribéhu
odstavky jaderného reaktoru, kdy primé pozorovdni nebo pristup k palivu nejsou obvykle mozné.
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1.4. Regulacni tyce jaderného reaktoru a souvisejici zarizeni

Specialn€ konstruované nebo upravené tyCe, jejich nosné nebo zavésné konstrukce, pohony ty&i
a jejich vodici trubky, pro fizeni procesu §tépeni v jaderném reaktoru definovaném v odstavcei 1.1.

1.5. Tlakové trubky jaderného reaktoru

Trubky, které jsou specialné konstruované nebo upravené pro pojmuti palivovych ¢lanka
a primarniho chladiciho média reaktoru definovaného v odstavci 1.1. pii provoznim tlaku vy$sim
nez 5,07 MPa.

1.6. Zirkoniové trubky

Kovové zirkonium a jeho slitiny ve formé€ trubek nebo trubkovych sestav specialné
konstruovanych nebo upravenych pro pouziti v jaderném reaktoru definovaném v odstavci 1.1.
v mnozstvi piesahujicim pro kteroukoli zemi pfijemce 500 kg kdykoli v pribéhu dvanacti mésica
a u kterych je vdhovy pomér hafnia a zirkonia mensi nez 1:500.

1.7. éerpadla primarniho chladiciho média

Cerpadla specialné konstruovana nebo upravena pro zaji§tovani ob&hu primarniho chladiciho
meédia jadernych reaktori definovanych v odstavei 1.1.

Pozndmka
Specidlné konstruovand Cerpadla mohou zahrnovat komplikované tésnici neho vicendsobné tésnici systémy urcené

k prevenci uniki primdrniho chladiciho média, hermetickd motorova cerpadla a centrobézina Cerpadia. Tato definice
zahrnuje Cerpadla kategorie NC-1 nebo ekvivalentnich standardi.

1.8. Vestavby jadernych reaktoru

Vestavby jadernych reaktord specialné konstruované nebo upravené pro pouZiti v jaderném
reaktoru definovaném v odstavci 1.1. vCetné nosné konstrukce aktivni zdny, vodicich trubek
regulacnich tyCi, tepelného stinéni, tlumicich mezistén, deskovych rosta aktivni zony
a difuzorovych desek.

Pozndmka

Vestavby jadernych reaktorit jsou diileZité konstrukce uvnitf reaktorové ndadoby, které maji jednu nebo vice takovych
Junket jako vyztuZeni a fixace aktivni zony, smérovdni toku primdrntho chladiciho média, zajisténi radiacniho
odstinéni reaktorové nadoby a Fizeni manipulace s nastroji a pfistroji uvniti aktivni zony.

1.9. Tepelné vyméniky

Tepelné vyméniky (parogeneratory) specialné konstruované nebo upravené pro pouziti
v primdrnim chladicim okruhu jaderného reaktoru definovaného v odstavci 1.1.

Pozndmka

Parogenerdtory jsou specidlné konstruovand nebo upravend zarizeni pro prevod tepla generovaného v reaktoru
(primdr) na pfeménu pFivadené vody (sekunddr) na péru. V pfipadé rychlého mnoZivého reaktoru s tekutym kovem,
ktery pracuyje s chladici smyckou s tekutym kovem jako mezistupném, jsou teplotni vyméniky prevadeéjici teplo mezi
primdrem a mezistupitovym chladicim okruhem chapdny jako spadajici do rdmce kontrolovanych, jako dodatecné
casti k parogeneratorim. Rozsah kontroly tohoto bodu nezahrnuje teplotni vyméniky pro nouzové dochlazovaci
systémy nebo pro chladici systémy rozpadového tepla.
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1.10. Pristroje pro detekci a méFeni neutronii

Specialné konstruované nebo upravené pfistroje pro detekci a méfeni neutroni pro uréeni trovni
neutronového toku uvnitf aktivni zony reaktoru definovaného v odstavci 1.1.

Pozndmka
Tato polozka zahrnuje vnitini a vnéjsi pristroje, které méri tirovné toku neutronit v Sirokém rozpéti, typicky od 10°

neutronii na cm*/s do 10°° neutronit na cm’® /s nebo vétsim. Ke vnéjsim ndlezeji ty pFistroje vné aktivni zény reaktoru
definovaného v odstavci 1. 1., které jsou v§ak umistény uvniti biologického stinéni.

2. Nejaderné materialy urcené pro reaktory

2.1. Deuterium a tézka voda

Deuterium, tézka voda (oxid deuteria) a jiné slouceniny deuteria, v kterych pomér atomt deuteria
k atomim vodiku pfevySuje 1 : 5000, urCené pro pouziti v jaderném reaktoru definovaném
v odstavei 1.1. v mnoZstvi presahujicim 200 kg atomi deuteria pro kteroukoli zemi piijemce
kdykoli v prub&hu dvanacti mésici.

2.2. Grafit nuklearni Cistoty

Grafit o &istot& lepsi nez 5 ppm borového ekvivalentu a o hustoté vy$si nez 1,50 g/cm’, uréeny pro
pouziti v jaderném reaktoru definovaném v odstavci 1.1, v mnozstvi presahujicim 30 t pro
kteroukoli zemi piijemce kdykoli v pribéhu dvanacti mésica.

Pozndmka
Borovy ekvivalent (BE) miiZe byt stanoven experimentdiné nebo je kalkulovin jako suma BEz pro nedistoty (mimo

BE i jelikoZ uhlik neni povaZovadn za necistotu) véetné boru, kde:

BEz (ppm) = CF x koncentrace prvku Z (v ppm);

CF je konverzni faktor: (deltaz x Ag) déleny (deltag x Az);

deltap a deltaz jsou ucinny prifez zachytu tepelnych neutronii (v barnech) boru nachdzejictho se v prirode, respektive
prvku Z; a Ag a Azjsou atomové hmotnosti boru nachdzejiciho se v pFirodeé, respektive prvku Z.

3. Zavody na prepracovani ozarenych palivovych ¢lanku a zafizeni speciilné
konstruovana nebo upravena k tomuto ucelu

Pozndmka
Prepracovdnim ozdFeného jaderného paliva se separuje plutonium a uran od vysoce radioaktivnich stépnych produktii

a od dalsich transuranovych prvkii. Tato separace miiZe byt uskutecnéna pomoci rozdilnych technologickych postupi.
V prabéhu let se stal nejpouzivanéisim a uzndvanym proces Purex. Purex zahrnuje rozpusténi ozdareného jaderného
paliva v kyseliné dusicné a nasledujici separaci uranu, plutonia a §tépnych produktit pomoci kapalinové extrakee,
vyuzivajici tributylfosfat v organickém rozpoustédle. Purexové zavody pouZivaji daile vyjmenované nebo jim podobné
technologické operace: sekani ozdrenych palivovych ¢lankii, rozpousténi paliva, kapalinovou extrakci a skladovani
technologickych roztokii.

Mohou existovat také zarizeni pro termickou denitraci dusicnanu uranu, pro konverzi dusi¢nanu plutonia na oxid nebo
na kov a pro upravu kapalnych odpadi Stépnych produktii do takové formy, kterd je vhodnd pro dlouhodobé
skladovani nebo pro uloZeni. AvSak specifické typy a uspoFdddani zafizeni, na kterych se tyto operace provadeéji,
se mohou v riznych Purexovych zdvodech lisit z ndsledujicich ditvodii: podle typu a mnoZstvi ozdfeného paliva
urceného pro prepracovani a zamysleného naloZeni s regenerovanymi materidly, jakoZ i filosofie bezpecnosti a iidriby
vélenéné do projekiu zdvodu.
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Zavod na prepracovani ozdfenych palivovych clankii zahrnuje zafizeni a komponenty, které béiné prichdzeji
do primého kontaktu a pFimo ovilddaji toky ozdreného paliva a hlavni toky jaderného materidlu a technologickych
roztokii Stépnych produktil.

Tyto procesy, véetné kompletich systémit pro konverzi plutonia a vyrobu kovového plutonia, tésné souviseji
s opatfenimi zabranujicimi dosaZeni kriticnosti (naptiklad pomoci sipravy geometrického usporadani), ozdreni
(napriklad pomoci stinéni) a nebezpedf toxicity (mapriklad pouZiti ochrannych obali).

Polozky odpovidajici pojmu ,,zafizeni specialné konstruovana nebo upravena“ pro piepracovani
ozafenych palivovych ¢lanki zahrnuyji:

3.1. Stroje na déleni ozafenych palivovych ¢lanku

Pozndmka
Toto zarizeni rozruSuje poviak paliva a tak pfipravuje ozdrfeny jaderny material k rozpousténi. Nejcastéji jsou
pouzZivany specialné konstruované strojni niizky, ale mohou byt pouZita i moderni zarizeni, jako nap¥iklad lasery.

Dalkové ovladana zafizeni specialné konstruovana nebo upravena pro pouziti v zavodé
na prepracovani ozafenych palivovych ¢lanku, kterd jsou urena pro roziezavani, sekani nebo
stfihani ozafenych palivovych kazet, svazkii nebo proutkt.

3.2. Rozpoustéci nadrze

Pozndmka
Rozsekané vyhorelé palivo obvykle postupuje do rozpoustécich nddrii. V' téchto nddobdch zabezpecenych profi

dosaZeni kriticnosti je ozdreny jaderny materidl rozpoustén v kyseliné dusicné a zbytky poviaku paliva jsou odstranény
z technologického procesu.

Nadrze zabezpeCené proti dosaZeni kriti€nosti (napiiklad malého priméru, prstencového nebo
deskového provedeni) specialné konstruované nebo upravené pro pouziti v prepracovatelskych
zavodech jsou urleny pro rozpousténi ozafeného jaderného paliva a jsou odolné vi¢i horkym,
vysoce korozivnim kapalindm a mohou byt dalkové plnény a obsluhovany.

3.3. Kapalinové extraktory a zaFizeni pro kapalinovou extrakci

Pozndmka

Do kapalinovych extraktorit vstupuje jak roztok ozdfeného paliva z rozpoustécich nadrzi, tak i organické roztoky, které
separuji uran, plutonium a $tépné produkty. Zafizeni pro kapalinovou extrakci je obvykle konstruovéno tak, aby
spliiovalo prisné provozni parameltry, jako je dlouhd provozni Zivotnost bez ndroki na udrzbu nebo snadnd
vyménitelnost, jednoduchost provozu a ovlddani a pruznost pri zméndch fechnologickych podminek.

Specialné konstruované nebo upravené extraktory, jako népliové a pulzni kolony, misici
a usazovaci nadrze nebo odstfedivkové reaktory, jsou urCeny pro pouzivani v zavodech
na prepracovani ozafenych palivovych ¢lankl. Kapalinové extraktory musi byt odolné viidi korozi
kyselinou dusi¢nou. Kapalinové extraktory jsou obvykle vyrabény podle extrémné pfisnych norem
(vCetné specialniho svafovani, kontroly, zaji§téni jakosti a fizeni jakosti) z nizkouhlikatych
nerezovych oceli, titanu, zirkonia a jinych vysoce kvalitnich materiald.

3.4. Nadoby na uskladnéni chemikalii nebo zasobniky

Pozndmka
7 operace extrakce vychazeji i hlavni toky techmologickych roztokit. Nddoby na uskladnéni nebo zdsobniky json pousivany pro
dal$i zpracovani vSech IFi tokit takto:
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(a) Cisty roztok dusicnanu uranu je koncentrovéin odpaFovanim a postupuje na operaci denitrace, kde je prevdden
na oxid uranu. Tento oxid se znovu pouziva v jaderném palivovém cykiu.

(b) Vysoce radioaktivni roztok stépnych produktii je obvykle koncentrovan odparovanim a skladuje se jako kapalny
koncentrat. Tento koncentrat miiZe byt nasledné odpafen a preveden do formy vhodné pro skladovéni nebo
uloZeni.

(c) Roztok cistého dusicnanu plutonia je koncentrovdn a skladovdn aZ do jeho predani do dalsiho stupné
technologického procesu. Zejména nddoby na wuskladnéni nebo zdsobniky pro plutoniové rozioky jsou
konstruovany tak, aby se predeslo problémum kriticnosti viplivajicim ze zmén v koncentraci a formé tohoto
technologického toku.

V zavodé na pfepracovani ozafeného paliva se pouzivaji specialné konstruované nebo upravené
nadoby na uskladnéni nebo zasobniky. Tyto nadoby nebo zasobniky musi byt odolné viuci korozi
kyselinou dusi¢nou. Jsou obvykle vyrabény z takovych material(, jako jsou nizkouhlikaté
nerezové oceli, titan nebo zirkonium nebo jiné vysoce kvalitni materidly. Nddoby nebo zdsobniky
mohou byt konstruovany pro dalkové ovladani a Gdrzbu a mohou mit nésledujici parametry pro
zabranéni dosazeni kriti¢nosti:

(1) stény nebo vnitini konstrukce odpovidajici nejméne borovému ekvivalentu 2 %; nebo

(2) maximalni primér 175 mm pro valcové nadoby; nebo

(3) maximalni Sitka 75 mm pro kazdou deskovou nebo prstencovou nadobu.

4. Zavody na vyrobu palivovych c¢lanki pro jaderné reaktory a zafizeni
specialné konstruovana nebo upravena k tomuto ucelu

Pozndmka

Jaderné palivové clanky jsou vyrdbény z jednoho nebo vice vychozich nebo zviditnich Stépnych materidli. Pro palivo
na bazi kyslicnikii, nejbéZnéjii typ paliva, se to Wka zarizeni na lisovani tablet, sintrovani, drceni a tFidéni. S palivem
typu MOX se manipuluje v rukavicovych komordch (nebo obdobnych prostorech) dokud neni hermeticky utésnéno
v poviaku. Ve viech pFipadech je palivo hermeficky utésnovano uvnité vhodného poviaku, kiery je projektovan jako
primdrni schranka uzavirgjici palivo tak, aby zajistoval odpovidajici vykon a bezpecnost pFi provozu reaktoru.
V zdjmu zajisténi pFedpovidatelného a bezpecného vykonu paliva jsou ve vsech pripadech také nezhymé extrémné
vysoké standardy presné kontroly postupti, procedur a zarizeni.

Polozky odpovidajici pojmu ,zafizeni specialné konstruovana nebo upravena“ pro vyrobu

palivovych ¢lankt zahrnuji zafizeni, ktera:

(a) obvykle pfichazeji do pfimého kontaktu nebo bezprosttedné zpracovavaji ¢i fidi vyrobni tok
jaderného materidlu;

(b) hermeticky utésiuji jaderny material uvnitf povlaku;

(c) kontroluji integritu povlaku nebo hermetického uté€snéni; nebo

(d) kontroluji konetné upravy hermeticky uzavieného paliva.

Pozndmka

Takova zarizeni nebo systénty zaFizeni mohou zahrnovat nap¥iklad:

(1) plné automatizované kontrolni stendy specidilné konstruované nebo upravené pro kontrolovéni findalnich rozméri
a povrchovych vad palivovych tablet;

(2) automatické svirect stroje specidalné konstruované nebo upravené pro svdreni koncovych krytii palivovych élankii
(nebo proutki);

(3) automatické testovaci a kontrolni stendy specidlné konstruované nebo upravené pro kontrolu integrity
dokoncenych palivovych ¢lankii (nebo proutiil).

Polozka 3 typicky zahrnuje zaFizeni pro:
(a) rentgenové zkouseni svaril clanki (nebo proutkil) a koncovych krvti;
(b) detekci uniki hélia z tlakovych clankit (nebo proutkii);
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(c) gama-skenovani élankii (nebo proutki) s cilem ovéFit spravnost jejich pinéni palivovymi tabletami.

5. Zavody na separaci izotopii uranu a zaFizeni, jina neZ analytické prFistroje,
specialné konstruovana nebo upravena k tomuto ucelu

Polozky odpovidajici pojmu ,,zafizeni, jina nez analytické pfistroje, specialné konstruovana nebo
upravena“ pro separaci izotopt uranu zahrnuji:

5.1. Plynové odstredivky, montazni celky a komponenty speciilné Kkonstruované nebo
upravené pro pouziti v plynovych odstiedivkach

Pozndmka

Plynova odstiedivka obvwkle sestava z tenkosténného vdlce(it) o praméru 75 mm (3 in) aZ 400 mm (16 in) umisténého
ve vakuovém prostiedi a tociciho se s vysokou obvodovou rychlosti, Fadu 300 m/s nebo vétsi, okolo vertikdlni osy. Aby
se dosdhly tak vysoké rychlosti musi mit konstrukcni materidaly rotacnich komponent vysokou pevnost v poméru
k hmotnosti. Montdazni celek rotoru, a tudiz jeho jednotlivé komponenty, musi byt vyrobeny s velmi malymi
tolerancemi, aby se sniZila nevyvdZenost chodu. Na rozdil od jinych odstedivek se plynovd odstfedivka pro
obohacovani uranu vyznacuje rotorovou komorou s rotujicim kotoucovym deflektorem(y) a staciondrni sestavou
trubek pro privadéni a odbér plynného UFy opatFenou prinejmensim téemi oddélenymi kandly, z nichZ dva jsou
spojeny s lopatkami sahajicimi od osy rotoru k obvodu rotorové komory. Ve vakuu se rovnéz nachazi Fada kritickych
casti, které se neotdaceji a které, ackoliv jsou specidiné konstruovany, neni obtiiné vyrobit, a které nejsou vyrabény
ze zvlastnich materidlii. Nicméné, zaFizeni na plynové odstFedovini vyZaduji velky pocet téchto komponent, takze
Jejich mnoZstvi miize poskymout dileZité voditko o konecném pouZiti.

5.1.1. Rota¢ni komponenty

(a) Kompletni rotorové sestavy
Tenkosténné vélce, nebo fada mezi sebou propojenych tenkosténnych valca, které jsou
vyrobeny z nékterého z materiali s vysokym pomérem pevnosti k hustoté, popsanych
v poznamce k tomuto odstavci. Pokud jsou valce propojené, spoje jsou docileny pruznymi
vlnovei nebo prstenci, popsanymi v odstavei 5.1.1.(c). Rotor je opatfen vnitfnim
deflektorem(y) a koncovymi uzdvéry popsanymi v odstavcich 5.1.1.(d) a 5.1.1.(e). Nicméng,
kompletni montazni sestava muze byt dodavana pouze Caste¢né smontovana.

(b) Rotorové trubky
Specialn€ konstruované nebo upravené tenkosténné valce s tloustkou stény 12 mm (0,5 in)
nebo i méné, o praméru 75 mm (3 in) azZ 400 mm (16 in) vyrobené z nékterého z materiala
s vysokym pomérem pevnosti k hustoté popsanych v poznamce k tomuto odstavci.

(c) Prstence nebo vinovce
Komponenty specidlné konstruované nebo upravené, které umozfuji umistit podplrnou
konstrukei rotorové trubky nebo spojit fadu rotorovych trubek mezi sebou. VIinovec je svinuty
kratky valec o priméru 75 mm (3 in) az 400 mm (16 in) s maximalni tlou§tkou stény 3 mm
(0,12 in) vyrobeny z nékterého z materiali s vysokym pomérem pevnosti k hustoté popsanych
v pozndmce k tomuto odstavci.

(d) Prepazky (deflektory)
Kotoucové komponenty o pruiméru 75 mm (3 in) az 400 mm (16 in) specialné konstruované
nebo upravené k montazi uvnitf rotorové trubky odstiedivky ur¢ené k oddéleni odbérové
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komory od hlavni separa¢ni komory a v nékterych pfipadech napomahajici cirkulaci plynného
UFs uvniti hlavni separaéni komory rotorové trubky. Jsou vyrobeny z n€kterého z materiali
s vysokym pomeérem pevnosti k hustoté popsanych v poznamce k tomuto odstavct.
(e) Vrchni/ spodni koncové uzavéry

Kotougové komponenty o priméru 75 mm (3 in) az 400 mm (16 in) specialné konstruované
nebo upravené k uzavieni konct rotorové trubky a zadrzeni UFs uvnitf rotorové trubky, které
v nékterych pripadech také funguji jako opéry, udrzuji nebo obsahuji jako integralni soucést
horni lozisko (vrchni uzavér) nebo nesou rotacni ¢astt motoru a spodni lozisko (spodni uzaveér).
Jsou vyrobeny z nékterého z materiali s vysokym pomérem pevnosti k hustoté popsanych
v pozndmce k tomuto odstavci.

Pozndmka

Pro rotacni éasti odstiedivek jsou pouZivany nasledujici materialy:

(a) vysokopevnostni oceli, jejich mez pevnosti v tahu se rovnd 2,05 x 10° MPa (300 000 psi) nebo vice;

(b) slitiny hliniku, jejichz mez pevnosti v tahu se rovné 0,46 x 10° MPa (67 000 psi) nebo vice;

(¢) vidknité materidly, vhodné pro pouZiti v kompozitnich strukturdch, s mérnym modulem rovaym 12,3 x 10° m nebo
Vvétsim a mérnou mezni pevnosti v tahu rovnou 0,3 x 10° m nebo vétsi (, mérny modul* je Yangiv modul v N/m*
déleny mérnou hmotnosti v N/m'; ., mérnd mez pevnosti v tahu* je mez pevnosti v tahu v N/m’ délend mérnou
hmotnosti v N/im’).

5.1.2. Nepohyblivé komponenty

(a) Magnetickd zavésna loziska

Specialné konstruované nebo upravené loziskové sestavy sestavajici z prstencovych magnetu
zavéSenych uvnitf pouzdra obsahujiciho tlumici medium. Pouzdro je vyrobeno z materialu
odolného viici UFg (viz pozndmka k odstavei 5.2.). Magnetické dvojice s pdlovymi ndstavci
nebo druhym magnetem jsou spojeny s vrchnim uzavérem, popsanym v odstavci 5.1.1.(e).
Magnet mize mit prstencovy tvar, pfiCemz maximalni pomér mezi vnéj§im a vnitfnim
prumérem je roven 1,6 : 1. Magnet muze mit pocatecni permeabilitu minimalné 0,15 H/m
(120 000 in CGS units), minimalni remanenci 98,5 % nebo vice a energeticky vytézek vétsi
nez 80 kJ/m* (107 gauss-oersteds). Kromé& obvyklych materialovych vlastnosti je nezbytné, aby
odchylka magnetické osy od osy geometrické byla omezena velmi malymi tolerancemi
(mensimi nez 0,1 mm) nebo aby byl uplatnén zvlastni pozadavek na homogenitu materialu
magnetu.

(b) Loziska / tlumice
Specialn¢ konstruovand nebo upravend loZiska zahrnujici sestavu otoCného cepu/vicka
montovanou na tlumiéi. Otoény Cep je obvykle kalena ocelova htidel s polokouli na jednom
konci a s pfipravkem na upevnéni ke spodnimu uzavéru, popsanému v odstavci 5.1.1.(e),
na konci druhém. Na hfidel mizZe byt pfipojeno 1 hydrodynamické loZisko. Vicko ma formu
pelety s polokulovitym dulkem na jednom z povrchi. Tyto komponenty jsou casto dodavany
oddélené od tlumice.

(c) Molekularni vyvévy
Specialné konstruované nebo upravené valce, které maji vnitini strojné obrobené nebo
protlaCované §roubovité drazky a vnitini obrobené otvory. Typické rozméry jsou nasledujici:
vnitini primér 75 mm (3 in) az 400 mm (16 in), tloustka stény minimalné¢ 10 mm (0,4 in),
s pomérem délky k praméru 1 : 1 nebo ve&tSim. Drazky maji typicky pravouhly prifez
a hloubku 2 mm (0,08 in) nebo veétsi.
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(d) Statory motori
Specialné konstruované nebo upravené prstencové statory pro vysokorychlostni mnohofazové
stiidavé hysterezni (nebo reluktan¢ni) motory upravené pro synchronni provoz ve vakuu
v kmitoétovém rozsahu 600-2000 Hz a vykonovém rozsahu 50-1000 VA. Statory sestavaji
z vicefazového vinuti na laminovaném zelezném jadru s malymi ztratami, slozeném z tenkych
zeleznych plecht obvykle o tloust’ce 2 mm (0,08 in) nebo mensi.

(e) Pouzdra odstredivek

Komponenty specialné konstruované nebo upravené pro umisténi sestavy rotorovych trubek
plynové odstiedivky. Pouzdra sestavaji z pevného valce s tloustkou stén do 30 mm (1,2 in)
s pifesn¢ opracovanymi koncovymi castmi pro umisténi lozisek a s jednou nebo vice
montaznimi pfirubami. Opracované koncové Casti jsou vzajemné rovnobézné a kolmé
k podélné ose valce s odchylkou mensi nebo rovnou 0,05 st. Pouzdro muZe byt rovnéz
vostinového typu pro ulozeni nékolika rotorovych trubek. Pouzdra jsou vyrobena z materiala
odolnych vii¢i korozi UFg nebo jsou jimi chranéna.

() Lopatky
Trubky o vnitfnim priméru do 12 mm specialné konstruované nebo upravené pro extrakci
plynného UFs z rotorové trubky na zéklade efektu Pitotovy trubice (s otvorem orientovanym
do sméru obvodového proudu plynu uvnitf rotoru, napfiklad pomoci ohnuti konce radialné
umisténé trubice), které lze upevnit k centralnimu systému odvodu plynu. Trubky jsou
vyrobeny z materialti odolnych wii¢i korozi UFg nebo jsou jimi chranény.

5.2. Pomocné systémy, zafFizeni a komponenty speciilné konstruované nebo upravené pro
obohacovaci zavody s plynovymi odstiedivkami

Pozndmka

Pomocné systémy, zaFizeni a komponenty pro obohacovaci zavody s plynovymi odstFedivkami jsou systémy zajistujic
privadéni UFy do odstredivek a spojeni jednotlivich odstredivek do kaskdd (nebo stupin), coZ umoziuje postupny
narist obohaceni a odvadéni , produktu” a , zbytkn™ UFy z odstredivek, spolu se zaFizenim potFebnym pro pohon
odstiedivek nebo pro Fizeni zavodu. Obvykle se Ul odpafuje z pevné fize ve vvhrivanych autokldvech a poté je
v plynné formé rozvadén do odstredivek pres potrubi kaskdadnich sheraci (kolektordy). ,, Produkt™ a ,,zbytky “ plynného
UFs proudici z odstiedivek rovnéZ prochazi pres potrubi kaskddnich shéracit (kolektorii) do vymrazovacich
odlucovaci pracujicich pri teploté 203 K (-70 °C), kde kondenzuji a jsou pak prevddeény do kontejnerii vhodnych pro
prepravu nebo skladovani. ProtoZe obohacovaci zavod sestava z mnoha tisic odstiedivek uspofadanych v kaskadach,
obsahuje mnoho kilometrii potrubnich systémii kaskadnich sbéracit (kolektorit) zahrnujicich tisice svarit s mnohokrdt
se opakujicim usporadanim. Zarizeni, komponenty a potrubni systémy jsou vyrabény tak, aby vvhovély poiadavkim
standardii na velmi vysoké vakuum a cistotu.

5.2.1. Napajeci systémy / systémy pro odvod produktu a zbytku

Specialn€ konstruované nebo upravené technologické systémy zahrnuji:

(a) napajeci autoklavy (nebo stanice) pouzivané pro piivadéni UFs do odstfedivkovych kaskad pii
tlacich az do 100 kPa (15 psi) a prutocich 1 kg/h nebo vétsich;

(b) desublimatory (nebo vymrazovaci odlu¢ovace) pouzivané k odvadéni UF¢ z kaskad pfi tlacich
az do 3 kPa (0,5 psi) (desublimdtory mohou byt chlazeny na teplotu 203 K (-70 °C) a ohfivany
na teplotu 343 K (+70 °C) ;

(c) stanice ,produktu” a ,zbytkG* pouzivané k plnéni UFs do kontejneri.

Tento zavod, zafizeni a potrubi jsou plné zhotoveny z materiald odolnych viéi korozi UFs nebo
takovymi materialy oblozeny (viz poznamka k odstavci 5.2.) a vyrobeny tak, aby vyhovély
pozadavkim standardd na velmi vysoké vakuum a Cistotu.
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5.2.2. Strojové potrubni systémy sbéraci (kolektori)

Specialné konstruované nebo upravené potrubni systémy a systémy sbéracu (kolektorl) pro
dopravu UFs uvnitf odstfedivkovych kaskad. Potrubni sit je obvykle typu trojitého
kolektorového systému, kde kazda odstfedivka je spojena s kazdym ze sbéracu (kolektorun). Toto
uspotfadani se mnohokrat opakuje. VSechny tyto systémy jsou zhotoveny z materialt odolnych
vu¢i korozi UFg¢ (viz poznamka k odstavei 5.2.) a vyrobeny tak, aby vyhovély pozadavkim
standardil na velmi vysoké vakuum a Cistotu.

5.2.3. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UF / lontové zdroje

Specialné konstruované nebo upravené magnetické nebo kvadrupélové hmotnostni spektrometry
schopné uskutefiovat ,,on-line“ odbér vzorkd pfivadéného materialu z proudd plynného UFs,
produktu nebo zbytku, které maji v8echny z nasledujicich charakteristik:

(1) jednotkova rozliSovaci schopnost pro atomovou hmotnost vyssi nez 320;

(2) iontové zdroje vyrobené z nichromu, monelu nebo niklu, a nebo témito materialy povlakované;
(3) iontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim;

(4) kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

5.2.4. Ménice kmitoctu

Méni¢e kmitoltu (znamé také jako konvertory nebo invertory) specialn€ konstruované nebo
upravené pro napajeni statori motori definovanych v odstavei 5.1.2.(d) nebo Casti, komponenty
a montazni subsystémy takovychto meéni¢d kmitoCtu, které maji vSechny z nasledujicich
charakteristik:

(1) vicefazovy vystup v kmitoctové oblasti 600-2000 Hz,

(2) vysoka stabilita (s regulaci kmitoctu lepsi nez 0,1 %);

(3) nizké harmonické zkresleni (mensi nez 2 %); a

(4) ucinnost vyssi nez 80 %o.

Pozndmka

Vyse uvedené polozky bud’ pFichdzeji do primého kontaktu s plynnym UFg v fechnologickém procesu nebo primo
reguluji odstiedivky a privtok plvnu od odstiedivky k odstiedivee a z kaskddy do kaskddy. Materidly odolné viici korozi
UF s zahrnuji nerezovou ocel, hlinik, hlinikové slitiny, nikl nebo jeho slitiny s obsahem niklu minimalné 60 %.

5.3. Specialné konstruované nebo upravené montazni celky a komponenty pro pouZiti pri
obohacovani plynovou difazi

Pozndmka

PFi metodé separace izotopn plynovou difiizi tvoFi hlavni technologickeé zarizeni specidini porézni bariéry pro
plvnovou difiizi, vyméniky tepla pro chlazeni plynu (ktery se pFi stlacovani ohFivd), uzaviraci a regulacni ventily a
potrubni sité. Vzhledem k tomu, e technologie plynové difize je zaloZend na pouziti hexafluoridu uranu (UFs), musi
byt veskeré povrchy zaFizeni, potrubi a pristrojii (které prichdzeji do kontakitu s plynem) vyrobeny z materidlii, které
zastavaji stabilni pri styku s UFg. Zavod na plynovou difuzi vyZaduje velky pocet téchto celki, takZe mnoZstvi miiZe byt
dileZitou indikaci konecného pouZiti,

5.3.1. Plynové difazni prepazky

(a) specialné konstruované nebo upravené tenké porézni filtry o velikosti pori v rozmezi 100
az 1000 A (angstrém), tloustce 5 mm (0,2 in) nebo mensi a pfi trubkovém tvaru o pruméru
25 mm (1 in) nebo mensim, vyrobené z kovovych, polymernich nebo keramickych materiald,
odolnych wii¢i korozi UFs;

(b) specialné upravené slouCeniny nebo prasky pro vyrobu téchto filtri. Takové sloueniny
a prasky obsahuji nikl nebo jeho slitiny s minimdInim obsahem niklu 60 %, oxid hlinity nebo
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vic¢i UFe plné odolné fluorované uhlovodikové polymery o Cistoté 99,9 % nebo vice,
o velikosti ¢astic mensi nez 10° m a s vysokym stupném uniformity velikosti &astic, které jsou
specialné upraveny pro vyrobu plynovych diftznich prepazek.

5.3.2. Skriné difuzori

Specialné konstruované nebo upravené hermeticky ut&snéné valcové nadoby o priméru vét§im nez
300 mm (12 in) a vySce vét§i nez 900 mm (35 in) nebo pravothlé nadoby srovnatelnych rozmér,
které maji jednu privad&jici a dvé odtokové pfipojky o primeéru vé&tSim nez 50 mm (2 in),
ve kterych jsou umistény difuzni prepazky. Tyto nadoby jsou vyrobeny nebo uvnité oblozeny
materialy odolnymi vi¢i korozi UFs a jsou projektovdny pro instalaci v horizontdlni nebo
vertikdlni poloze.

5.3.3. Kompresory a plynova dmychadla

Specialné konstruované nebo upravené axialni, odstfedivé nebo objemové kompresory nebo
plynovd dmychadla s minimdlnim sacim vykonem 1 m*/min UFs a vytlaénym tlakem aZ
do nékolika set kPa (100 psi) projektované pro dlouhodobou praci v prostiedi UFs s nebo bez
elektrického motoru o odpovidajicim vykonu, jakoz i jednotlivé montazni celky takovychto
kompresori a dmychadel. Tyto kompresory a dmychadla maji pomér tlakd 2:1 az 6:1 a jsou
vyrobeny z materiald odolnych vii¢i korozi UFs nebo jsou jimi potazeny.

5.3.4. Tésnéni hridele

Specialné konstruovana nebo upravena vakuova tésnéni, kterd zajiStuji uté€snéni vstupnich
a vystupnich pfirub, slouzici k utésnéni hfidele spojujici rotor kompresoru nebo dmychadla
s pohanécim motorem a zajistujici spolehlivé utésnéni vnitfni komory kompresoru nebo
dmychadla, ktera je naplnéna UFs. Takova té€snéni jsou obvykle projektovana na rychlost priniku
vyrovnavaciho plynu dovnitf mensi nez 1000 cm*/min (60 in*/min).

5.3.5. Vyméniky tepla pro chlazeni UF,

Specialné konstruované nebo upravené vymeéniky tepla vyrobené z materialli odolnych viici korozi
UFs (kromé nerezovych oceli) nebo z médi a pfipadné 1 z kombinaci téchto kovli nebo jimi
povlakované. Jsou navrzeny pro maximalni rychlost zmény tlaku v dasledku unikd mensich neZ
10 Pa (0,0015 psi) za hodinu pfi tlakovém rozdilu 100 kPa (15 psi).

5.4. Specialné konstruované nebo upravené pomocné systémy, zafizeni a komponenty pro
pouziti v zivodech na obohacovani plynovou difiizi

Pozndmka

Pomocné systémy, zarizeni a komponenty pro obohacovaci zdvody pouZivajici plynovou difuzi zahrnuji systémy
potFebné pro davkovani UFy do separaénich jednotek a propojeni jednotlivich celkii mezi sebou k vytvoreni kaskad
(nebo stupi) a tim umoZiuji postupné dosahnout vyisiho obohaceni a odvést ,produkt™ a ,,zbytky " UFy z difiznich
kaskad. Vzhledem k velké setrvacnosti procesu v difiiznich kaskaddch vede jakékoliv pFeruseni jejich Cinnosti a zvlasté
Jjejich odstaveni k vaznym nasledkiim. Proto je v zdvodech na difiizni obohacovani velmi dillezité strikini a nepretrzité
udrZovani vakua ve vsech technologickych systémech, automaticka havarijni ochrana a presnda automaticka regulace
proudu plynu. Tyto divody vedou k nutnosti vybavit zavod velkym poctem specidlnich méricich, regulacnich a Fidicich
systémil.

Obvykle sublimuje UFs z valcii umisténych wvnité autoklavii a ddle je v plynné formé rozvdadén potrubnim systémem
kaskadnich sbéracii (kolektorii) do mista vstupu. Toky plynného UF, ,produkt® a ,,zbytky* vychdzejici z vystupnich
mist jsou dopravovany potrubnim systémem kaskddnich sbéracit (kolektorii) do vymrazovacich odlucovacii nebo
do kompresorovych stanic, ve kterych je plynny UFs zkapaliovdn pred jeho ndslednym prevedenim do vhodnych
kontejnertt urcenych pro transport nebo skladovani. Jelikoz obohacovaci zdvod vyuzZivajici plynovou difiizi sestavd
z velkého poctu plynovych difiiznich montdaznich celkii uspoFadanych do kaskad, obsahuje mnoho kilometrii potrubnich
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systémi kaskddnich shéract (kolektoriy) zahrnujicich tisice svart s mnohokrdt se opakujicim uspoFddanim. Zarizeni,
komponenty a potrubni systémy jsou vyrdabény tak, aby vyhovély poZadaviim standardit na velmi vysoké vakuum
a cistotu.

5.4.1. Nap4jeci systémy / systémy pro odvadéni produktu a zbytka

Specialné konstruované nebo upravené technologické systémy schopné pracovat pfi maximalnim

tlaku 300 kPa (45 psi) zahrnujici:

(a) napajeci autoklavy (nebo systémy) pouzivané k privadéni UFs do kaskdd plynové diftize;

(b) desublimatory (nebo vymrazovaci odlu¢ovace) pouzivané k odvadéni UF, z difuznich kaskdd;

(c) zkapaltiovaci stanice, ve kterych je plynny UFg z kaskad stlatovan, chlazen, a tak pfevadén
do kapalné formy;

(d) stanice ,,produktu” a ,,zbytki“ pouzivané k plnéni UF, do kontejneru.

5.4.2. Potrubni systémy sbéracu (kolektoru)

Specialné konstruované nebo upravené potrubni systémy a systémy sbéracl (kolektord) pro
dopravu UFg uvnitf kaskad plynové difize. Tato potrubni sit je obvykle projektovana
se ,,zdvojenym“ systémem sbéracu (kolektortr), kde kazda jednotka je spojena s kazdym ze sbéract
(kolektortt).

5.4.3. Vakuové systémy

(a) specialné konstruované nebo upravené rozsahlé vakuové kolektory, sbérna potrubi a vakuova
gerpadla se sacim vykonem 5 m*/min (17,5 ft*/min) nebo v&t§im;

(b) vakuové vyvévy specidlné konstruované pro praci v prostiedi obsahujicim UFg vyrobené
z hliniku, niklu nebo ze slitin s obsahem niklu pfevysSujicim 60 % nebo témito materialy
povlakované. Tyto vyvévy mohou byt provedeny bud’ jako rotacni nebo objemové. Mohou mit
ucpavky a tésnéni z fluorovanych uhlovodikovych polymert a mohou pouzivat specialni
pracovni kapaliny.

5.4.4. Specialni uzaviraci a regulacni ventily

Specialné konstruované nebo upravené uzaviraci ventily s ru¢nim nebo automatickym ovladanim
a regulaéni vlnovcové ventily o priméru 40 az 1500 mm (1,5 az 59 in), vyrobené z materiala
odolnych viéi UFs, pro instalaci v hlavnich 1 pomocnych systémech obohacovacich zavoda
zalozenych na metodé plynové difuze.

5.4.5. Hmotnostni spektrometry pro analyzun UF / iontové zdroje

Specialné konstruované nebo upravené magnetické nebo kvadrupdélové hmotnostni spektrometry
schopné uskute¢iiovat ,on-line“ odbér vzorkil pfivadéného materialu z proudd plynného UFs,
produktu nebo zbytkd, které maji viechny z nasledujicich charakteristik:

(1) jednotkova rozliSovaci schopnost pro atomovou hmotnost vyssi nez 320,

(2) iontové zdroje vyrobené z nichromu, monelu nebo niklu, a nebo témito materialy povlakované;
(3) iontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim;

(4) kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

Pozndmka

Vyse uvedené polozky bud’ prichdzeji do primého kontaktu s plynnym UFs v technologickém procesu nebo primo
reguluji priitok v kaskdddch. Viechny povrchy, které prichdzeji do kontaktu s technologickym plynem jsou vyrobeny
z materidlii odolnych vici UFg nebo jimi potaZeny. Pro uicely odstaveii, vztahujicich se k polozkém plynové difiize,
zahrayji materidly odolné viici UFs nerezovou ocel, hlinik, hlinikové slitiny, oxid hlinity, nikl nebo slitiny obsahujici
minimalné 60 % niklu a piné fluorované uhlovodikové polymery odoiné vici UFg.
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5.5. Specialné konstruované nebo upravené systémy, zarizeni a komponenty pro pouziti
v obohacovacich zavodech zaloZenych na aerodynamickém procesu

Pozndmka
IV procesu aerodynamického obohacovani se smés plynného UFs s lehkym plynem (vodik nebo helium) stlacuje a pak

prochdzi pres separacni elementy, pFi¢emz k izotopické separaci dochdzi v disledku vzniku velkych odstiedivych sil
v zakiivené geometrii stén. Uspésné byly vyvinuty dva procesy tohoto typu: proces separacnich trysek a proces
virovych trubic.

Hlavni casti separacniho stupné pro oba tyto procesy jsou valcové nadoby, do kterych se umistuji specidlni separacni
elementy (trysky nebo virové trubice), plynové kompresory a vyméniky tepla odvadéjici kompresni teplo.
Aerodynamicky zdvod vyZaduje Fadu téchto stuphi, takZe mnoZstvi nrize byt dileZitou indikaci konecného pouZiti.
JelikoZ aerodynamicky proces pouzivd UFg, musi byt povrchy nddob veskerych zafizeni, potrubi a ndstrojii (které
PFichdzeji do kontaktu s plynem) vyrobeny z materidli, které ziistavaji nezménény pri kontaktu s UF.

PoloZky, zminované v tomto odstavci bud’ pFichdzeji do pFimého kontaktu s plynnym UFg v technologickém procesu
nebo pFimo reguluji pritok v kaskddach. Viechny povrchy, které prichdzeji do kontaktu s technologickym plynem jsou
vyrobeny z materidlit odolnych vici UFy nebo jsou jimi chranény. Pro ucely odstaven vztahyjicich se k polozkam
aerodynamického obohacovéni zahrnuji materialy odolné viici korozi UFs, méd, nerezovou ocel, hiinik, hiinikové
slitiny, nikl nebo slitiny obsahujict minimalné 60 % nikiu a piné fluorované uhlovodikové polymery odolné viici korozi

UFy.

5.5.1. Separacni trysky

Specialné konstruované nebo upravené separacni trysky nebo jejich montdzni celky. Separacni
trysky se skladaji ze Stérbinovych, zakfivenych kanali s polomérem zakfiveni men§im nez 1 mm
(typicky od 0,1 do 0,05 mm) odolnych vii¢i korozi UFs. Uvnitf trysky je bfit, ktery rozdéluje plyn
proudici tryskou na dvé frakce.

5.5.2. Virové trubice

Speciainé konstruované nebo upravené virové trubice nebo jejich montazni celky. Virové trubice
jsou cylindrické nebo koénické, zhotovené z materialu odolnych viaéi korozi UFs nebo takovymi
materialy chranéné, o priméru 0,5 az 4 cm a s pomérem délky k priméru 20:1 nebo méné. Trubice
maji jeden nebo vice tangencidlnich vstupnich otvorli. Na jednom nebo obou koncich mohou byt
trubice opatfeny tryskami

Pozndmka
Technologicky plyn vstupuje do trubice tangencidlné na jednom konci nebo pres virici lopatky nebo pFes cetmé
tangencidlnt otvory po obvodu trubky.

5.5.3. Kompresory a plynova dmychadla

Specialné konstruované nebo upravené axialni, odstfedivé nebo objemové kompresory nebo
dmychadla vyrobena z materialli odolnych vii¢i korozi UFs nebo takovymi materidly chranéna,
se sacim vykonem 2 m*/min smési UFs a nosného plynu (vodik nebo helium) nebo vétsim.

Pozndmka
Tyto kompresory a dmychadla maji pomér tlaki typicky mezi 1,2 : 1 aZ 6 : 1.

5.5.4. Tésnéni hiidele

Specialné konstruovana nebo upravena vakuova tésnéni zajistujici utésnéni vstupnich a vystupnich
prirub slouzicich k utésnéni hiidele spojujici rotor kompresoru nebo dmychadla s hnacim motorem
a zajiStujici spolehlivou hermetizaci proti uniku technologického plynu nebo nasavani vzduchu
nebo tésniciho plynu do vnitfni komory kompresoru nebo plynového dmychadla, ktera je naplnéna
smési UFs a nosného plynu.
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5.5.5. Vyméniky tepla pro chlazeni plynu
Specialng konstruované nebo upravené vymeéniky tepla zhotovené z materialli odolnych vici
korozi UFs nebo jimi chranéné.

5.5.6. Pouzdra separaénich elementi

Specialné konstruovana nebo upravena pouzdra separatnich elementi zhotovena z materiall
odolnych viéi korozi UFs nebo jimi chranéna, ve kterych jsou umistény virové trubice nebo
separacni trysky.

Pozndmka
Tato pouzdra mohou tvoFit specidlné konstruované nebo upravené vdlcové ndadoby o priiméru vétsim nez 300 mm

a délce vétsi nez 900 mm nebo pravoithlé nadoby srovnatelnych rozmérir. Tyto nddoby mohou byt navrZeny pro
instalaci v horizontdlni nebo vertikdini poloze.

5.5.7. Napajeci systémy / systémy pro odvadéni produktu a zbytki

Specialné konstruované nebo upravené technologické systémy nebo zafizeni obohacovacich

zavodt zhotovené z materiald odolnych viici korozi UFg nebo jimi chranéné, zahrnujici:

(a) napajeci autoklavy, pece nebo systémy pouzivané k pfivadéni UFs do obohacovaciho procesu;

(b) desublimatory (nebo vymrazovaci odlu¢ovace) pouzivané k odvadéni UFe¢ z procesu
obohacovani pied jeho dal§im pfemisténim nasledujicim po ohfevu;

(c) solidifikaéni nebo zkapalfiovaci stanice pouzivané k odvedeni UFs z obohacovaciho procesu
stlaCovanim plynného UFs a jeho pfevadénim do pevné nebo kapalné formy;

(d) stanice ,,produktu® a ,,.zbytkid“ pouzivané k plnéni UFs do kontejnert.

5.5.8. Potrubni systémy sbéracit (kolektoru)

‘Specialné konstruované nebo upravené potrubni systémy sbéracu (kolektori) pro dopravu UFs
uvniti aerodynamickych kaskad zhotovené z materiald odolnych vici korozi UFe nebo jimi
chrangné. Tato potrubni sit je obvykle projektovana se ,zdvojenym® systémem sbéraci
(kolektor), kde kazda jednotka nebo skupina jednotek je spojena s kazdym ze sbéraca (kolektoru).

5.5.9. Vakuové systémy a vakuové vyvévy

(a) specialné konstruované nebo upravené vakuové sysiémy s minimdlnim sacim vykonem
5 m’/min sestavajici z vakuového sb&rného potrubi, vakuovych sbéradi (kolektord)
a vakuovych vyvév, projektovanych pro provoz v prostiedi obsahujicim UFs;

(b) vakuové vyvévy specialné konstruované nebo upravené pro praci v prostiedi obsahujicim UFg
vyrobené z materiald odolnych viéi korozi UFs nebo takovymi materialy chranéné. Tyto
vyvévy mohou pouzivat tésnéni z fluorovanych uhlovodikovych polymert a specialni pracovni
kapaliny.

5.5.10. Specialni uzaviraci a regulaéni ventily

Specialné konstruované nebo upravené uzaviraci a regulatni vlnovcové ventily vyrobené
z material( odolnych wiii korozi UFs nebo jimi chranéné s ru¢nim nebo automatickym ovladanim
o pruméru 40 az 1500 mm, které se instaluji na hlavnich 1 pomocnych systémech aerodynamickych
obohacovacich zavodi.

5.5.11. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UF / iontové zdroje

Specialné konstruované nebo upravené magnetické nebo kvadrup6lové hmotnostn{ spektrometry
schopné uskuteciiovat ,on-line“ odbér vzorkd pfivadéného materialu z proudd plynného UFs,
produktu nebo zbytkd, které maji vechny z nasledujicich charakteristik:
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(1) jednotkova rozliSovaci schopnost pro atomovou hmotnost vyssi nez 320;

(2) iontové zdroje vyrobené z nichromu, monelu nebo niklu, a nebo témito materialy povlakované;
(3) 1ontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim;

(4) kolektorovy systém vhodny pro provadéni izotopické analyzy.

5.5.12. Systémy separace UFg a nosného plynu
Specialne konstruované nebo upravené technologické systémy pro separaci UFs a nosného plynu
(vodik nebo helium).

Pozndmka
Tyto systémy jsou projektovany ke sniZeni obsahu UFg v nosném plynu do hodnoty 1 ppm a méné a mohou obsahovat

takova zarizeni jako:

(a) kryogennivyméniky tepia a kryosepardtory dosahujici teplot -120 °C nebo niZsich; nebo
(b) kryogenni vymrazovaci jednotky dosahujici teplot -120 °C nebo nizsich; nebo

(¢c) separacni trysky nebo virové trubice k separaci UFs a nosného plynu; nebo

(d) vymrazovaci nddoby pro UFs pracujici pri teplotich -20 °C nebo nizsich.

5.6. Speciilné konstruované nebo upravené systémy, zafizeni a komponenty, pouzivané
v obohacovacich zivodech zalozenych na chemické nebo iontové vyméné

Pozndmka

Maly rozdil hmotnosti izotopit uranu vyvoldva malé zmény v rovnovdhdch chemickych reakci, které mohou byt vyuzity
Jjako zdaklad procesi separace izotopi. Uspéiné byly vyvinuty dva procesy:

chemickad vyména kapalina-kapalina a iontova vyména pevnd féaze-kapalina.

V procesu chemické vymeny kapalina-kapalina, dochdzi k protiproudému kontaktu dvou nemisitelnych kapalnych fazi
(vodni a organické) s vyslednym kaskdadnim efektem mnoha tisic separacnich stupni. Vodni fézi tvovi roztok chloridu
wranu v kyseliné chlorovodikové; organickd faze je sloZena z roztoku chloridu uranu v organickém rozpoustédie
obsahujicim extrahovadlo. Extraktory pouZité v separacnich kaskdaddch mohou byt vymenikové kapalinové kolony
nap¥iklad puizni kolony se sitovymi etdZemi) nebo kapalinové odstfedivkové extraktory. Pro spinéni pozadavkii
na zpétny tok (reflux) je na obou koncich separacni kaskdady nutna chemicka konverze (oxidace a redukce). Hlavnim
problémem konstrukce je vylouceni kontaminace technologickych toki kovovymi ionty. Proto se pouZivaji kolony
a potrubi vyrobené z plastil, poviakované plasty (véemé fluorovanych polymeril) anebo sklenéné nebo sklem chranéné.
Na specidlnich ionexech nebo adsorbentech, které zajistuji rychlou vyménu ionti, se dosahuje obohaceni uranu
Vv procesu iontové vymény mezi pevnou a kapalnou fazi. Roztok uranu v kyseliné chlorovodikové a jina chemickd
cinidla prochazi pres valcové obohacovact kolony s ndpini adsorbentu. Pro kontinudini proces je nutny refluxni
systém, aby bylo moziné zajistit odvadéni uranu z adsorbentu a jeho navrat (zpétny tok (reflux)) zpét do toku kapaliny
a shromazdovani , produktu™ a . zbytkii”. To se uskuteciuje pouzitim vhodnych redukéné-oxidacnich chemickych
cinidel, kterd se piné regeneruji v oddélenych vnéjsich okruzich a kterd mohou byr regenerovina ¢dsteéné uvnité
viastnich separacnich kolon. PFitomnost horkych koncentrovanych roztoka kyseliny chlorovodikové v technologickém
procesu vyZaduje, aby zaFizeni bylo vyrobeno ze specidlnich korozi odolnych materidlii nebo jimi bylo chrdnéno.

5.6.1. Kapalinové vyménikové kolony (chemicka vyména)

Protiproudé kapalinové kolony s mechanickym pohonem (tj. pulzni kolony se sitovymi etazemi,
talifové kolony s vratnym pohybem a kolony s vnitfnimi turbinovymi michadly) specialné
konstruované nebo upravené pro obohacovani uranu pfi pouziti procesu chemické vymény. Pro
zajisténi odolnosti vii¢i korozi koncentrovanymi roztoky kyseliny chlorovodikové jsou tyto kolony
a jejich vestavby vyrobeny z vhodnych plasti (jako fluorované polymery) nebo skla nebo jsou jimi
chranény. Projektovana zadrZ na naplni filtru je kratka (30 sekund nebo mén¢).

5.6.2. Kapalinové odstredivé extraktory (chemickd vyména)

Specialné konstruované nebo upravené kapalinové odstredivé extraktory pro obohacovani uranu
pfi pouziti procesu chemické vymény. Takové extraktory vyuzivaji rotaci k dosazeni disperze
organického a vodniho toku a nasledné odstfedivé sily k separaci téchto fazi. Pro zajisténi
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odolnosti vii¢i korozi kyselinou chliorovodikovou jsou tyto extraktory vyrobeny z vhodnych plastd
(jako fluorované polymery) nebo oblozeny sklem. Projektovana zadrz v odstfedivych extraktorech
je kratka (30 sekund nebo méng).

5.6.3. Systémy a zarizeni k redukci uranu (chemicka vyména)

(a) specialné konstruované nebo upravené elektrochemické redukeni kyvety k redukci uranu
z jednoho valencniho stavu do jiného pro ulely obohaceni uranu pfi pouziti procesu chemické
vymény. Materialy kyvet, které pfichazeji do kontaktu s technologickymi roztoky musi byt
odolné viici korozi koncentrovanymi roztoky kyseliny chlorovodikové;

Pozndmka
Katodové casti kyvet musi byt projektovany tak, aby neumoziovaly zpétnou oxidaci uranu do jeho vyssich valenénich

stavit. K udrZeni uranu v katodové casti mohou mit kyvety nepropustné diafragmatické membrdny ze specidlniho,
kationty vyménujiciho materidlu. Katodu tvoFi vhodny pevny vodic, jako napfiklad grafit.

(b) specialnd konstruované nebo upravené systémy pro extrakci U** z organického toku u vystupu
z kaskady, regulovani koncentrace kyseliny a napajeni elektrochemickych redukénich kyvet.

Pozndmka
Tyto systémy se skiddaji ze zaFizent na extrakei rozpoustédel, slouzici k prevedent U** z organického toku do vodniho

rozioku, z odparovaciho a nebo jiného zarizeni pro dipravu a regulaci pH roztoku a z Zerpadel nebo jinych
transportnich zafizeni zajistujicich zdsobovani elektrochemickych redukcnich kyvet. Hlavnim problémem celé
konstrukce je vylouceni kontaminace vodniho toku uréitymi kovovymi ionty. Proto ty &dsti systému, které prichdzeji
do kontaktu s technologickymi toky, jsou vyrobeny z vhodnych materidglil (takovych, jako sklo, fluorované polymery,
polyfenylsulfdt, polvethersulfon a grafit impregnovany pryskyrici) nebo jsou jimi chrdanény.

5.6.4. Systémy pro pFipravu napajecich roztoka (chemicka vyména)
Specialné konstruované nebo upravené systémy pro piipravu napajecich roztokd vysoce Eistého
chloridu uranu pro obohacovaci zavody zaloZené na chemické vyméneé.

Pozndmka

Tyto systémy obsahuji zaFizeni pro cisténi rozpoustédly nebo Cisténi pomoci iontové vimeény elektrolytické redukce U**
nebo U™ na U°*. Tyto systémy produkuji roztoky chloridu uranu obsahujici pouze malé mnozstvi kovovych necistot
Fadové v jednotkach ppm . jako chrom, Zelezo, vanad, molybden a jiné dvojmocné nebo vicevalencni kationty.
Konstrukénimi  materidly édsti systému zpracovavajiciho vysoce cisty U jsou sklo, fluorované polymery,
polyfenylsulfdt, polyethersulfon, nebo jimi povlakované a grafit impregnovany pryskyFici.

5.6.5. Systémy oxidace uranu (chemicka vyména)
Specialné konstruované nebo upravené systémy pro oxidaci U** na U** pred zpétnym pfivadénim
uranu do separa¢ni kaskady v procesu obohacovani zalozeném na chemické vyméné.

Pozndmka

Tyto systémy mohou zahrnovat takova zafizeni, jako:

(a) ZaFizeni pro miseni chléru a kysliku s kapalinou vytékajici ze zaFizeni na separaci izotopii a extrakci vysledného
U** do ochuzeného organického toku zpémné privadéného z vystupniho konce kaskddy.

(b) Zarizeni, které oddéiuje vodu od kyseliny chlorovodikové tak, Ze jak voda, tak i koncentrovand kyselina
chlorovodikovd mohou byt znovu vrdceny do technologického procesu na odpovidajicich mistech.

5.6.6. Rychle reagujici iontoménice na bazi pryskyric/adsorbentit (iontova vyména)

Specialné navrzené nebo upravené iontoméniCe na bazi pryskyfic nebo adsorbentl s rychlou
kinetikou vymény pro obohacovani uranu zalozené na procesu iontové vymeény vcetné poréznich
makro-sitovanych pryskyfic anebo nosi€d se strukturou tenkych vrstev, ve kterych jsou aktivni
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skupiny ucastnici se chemické vymény soustfedény pouze na povrchu neaktivniho porézniho
nosice; nebo na kompozitnich materialech vhodného tvaru, kterym mohou byt €astice nebo vlakna.
Tyto iontoméniCe na bazi pryskyfic/adsorbentli maji primér 0,2 mm a mén¢ a musi byt chemicky
odolné vi¢i koncentrovanym roztokim kyseliny chlorovodikové a musi mit dostate¢nou pevnost,
ktera zabrani jejich opotfebeni a degradaci ve vyménikovych kolonidch. Tyto
pryskyfice/adsorbenty jsou specialné navrzeny tak, aby se dosahlo velmi rychlé kinetiky vymény
izotopu uranu (polo¢as vymeény je mensi nez 10 sekund) a mohly byt provozovany pfi teplotach
v intervalu 100 az 200 °C.

5.6.7. Kolony pro iontovou vyménu (iontova vyména)

Valcové kolony o priméru vét§im nez 1000 mm pro umisténi napln€ iontoméniCl na bazi
pryskyfic/adsorbenti specialné konstruované nebo upravené pro obohacovani uranu zaloZené
na procesu iontové vymény. Tyto kolony jsou zhotoveny z materiali (jako titan, fluorouhlikové
plasty) odolnych vuci korozi koncentrovanymi roztoky kyseliny chlorovodikové nebo jsou témito
materialy chranény a mohou byt provozovany pfi teplotach v intervalu 100 az 200 °C a tlacich
nad 0,7 MPa (102 psi).

5.6.8. Regeneradni systémy pro iontovou vyménu (iontova vymeéna)

(a) specialné konstruované nebo upravené systémy chemické nebo elektrochemické redukce pro
regeneraci chemickych redukénich &inidel pouzivanych v obohacovacich kaskadach pfti
iontové vymeéné uranu,

(b) specialné konstruované nebo upravené systémy chemické nebo elektrochemické oxidace pro
regeneraci chemickych oxidaCnich ¢inidel pouzivanych v obohacovacich kaskadach pri iontové
vyméne uranu.

Pozndmka
V procesu obohacovani ionfovou viménou miiZe byt jako redukujici kationt pouzit napriklad Ti**. V tomto pFipadeé by
redukcni Saystém redukoval Ti** a regeneroval tak Ti'*. V tomto procesu miize byt jako oxidant pouzito trojmocné

Felezo (Fe**). V tomto pFipadé by oxidacni systém oxidoval Fe** a regeneroval tak Fe'*.

5.7. Specialné konstruované nebo upravené systémy, zaFizeni a komponenty obohacovacich
zavodu zalozenych na laserové technologii

Pozndmka

Soucasné systémy procesu obohacovani zaloZeného na laserech lze rozdélit do dvou kategorii:

1y, u kterych jsou technologickym mediem pdry atomdrniho uranu, a ty, u kterych jsou technologickym médiem pdry

uranové slouceniny.

Béznd nomenklatura takovych procesii zahrnuje:

pro prvni kategorii - laserovou separaci par atomdrniho uranu (AVLIS nebo SILVA),

pro druhou kategorii - molekuldrai laserovou separaci (MLIS nebo MOLIS)} a chemickou reakci vyvolanou selektivni

aktivaci laserem (CRISLA).

Systémy, zaFizeni a komponenty pro laserové obohacovani zahrnuji:

(a) Zarizeni pro doddvdni par kovového uranu (pro selektivni foto-ionizaci) nebo par wuranové slouceniny
(pro foto-disociaci nebo chemickou aktivaci).

(b) Shérné zarizeni pro obohaceny a ochuzeny kovovy uran, jako ..produkt™ a ,.zbytky™ prvni kategorie a sbérné
zaFizeni pro komponenty disociace nebo reakce jako . produkt”™ a nedotceny materidl jako ,zbytky™ druhé
kategorie.

(c) Technologické laserové systémy pro selektivni excitaci atomii nebo molekul obsahujicich *U.

(d) ZaFizeni pro pFipravu vstupujiciho materialu a konverzi produktu.

Slozitost spektroskopie atomii nebo sloucenin uranu si miiZe vyZadat zaclenéni kterékoli z dostupnych laserovych
technologii.
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Mnohé poloZky uvedené v tomto odstavci prichdzeji do bezprostiedniho kontaktu s plynnym nebo kapalnym kovovym
uranem nebo s technologickym plynem sestdvajicim z UFs nebo smési UFy s jinym plynem. Veskeré povrchy, které
pFichazeji do kontaktu s uranem nebo UFg, jsou zhotoveny nebo chranény materidly odolnymi viici korozi. Pro ucely
tohoto odstavce, vztahujiciho se k obohacovdni na zdkladé laserovych technologil, zahrnuji materidly odolné viici
korozi plynnym nebo kapalnym kovovym uranem nebo uranovymi slitinami napfiklad: grafit poviakovany ytriem
a tantal; a materidl odolny viici korozi UFy, napfiklad: méd, korozivzdorné oceli, hlinik, hlinikové slitiny, nikl nebo
niklové slitiny s obsahem niklu minimdiné 60 % a plné fluorované uhlovodikové polymery odolné viici UFy,

5.7.1. Systémy odparovani uranu (AVLIS)
Specialn€ konstruované nebo upravené odpafovaci systémy, jejichz soucasti jsou vysoce vykonna
elektronova déla s uziteCnym vykonem na ter¢iku minimalné 2,5 kW/cm.

5.7.2. Systémy manipulace s kapalnym kovovym uranem (AVLIS)
Specialn¢ konstruované nebo upravené systémy pouZivané pii manipulaci s roztavenym kovovym
uranem nebo jeho slitinami, sestavajici z kelimka a zafizeni na chlazeni kelimku.

Pozndmka

Kelimky a jiné casti tohoto systému, které prichdzeji do kontaktu s roztavenym wranem nebo jeho slitinami, jsou
vyrobeny ze vhodnych Zaruvzdornych a koroziodolnych materidiit nebo jsou jimi chrdnény. Vhodné materialy zahrnuji
tantal, grafit povlakovany oxidem ytria, grafit povlakovany jinymi oxidy vzdacnych zemin nebo jejich smési.

5.7.3. Montazni celky sbéracu (kolektoru) ,,produktu® a ,,zbytku* kovového uranu (AVLIS)
Specialné konstruované nebo upravené montazni celky sbéracu (kolektorti) pro kovovy uran
v kapalné nebo pevné forme.

Pozndmka
Komponenty téchto montaznich cellai jsou vyrobeny ze Zdruvzdornych materialii, odolnych viici korozi parami

kovového uranu nebo roztavenym uranem (takovych, jako grafit pokryty oxidem ytria nebo tantal) nebo jsou jimi
chranény. Zahrnuji potrubi, ventily, fitinky, . zlabky*, prichodky, vymeéniky tepla a sbérné deskové elektrody pro
magnetickou, elektrostatickou a jiné separacni metody.

5.7.4. Pouzdra separaénich moduli (AVLIS)
Specialné konstruované nebo upravené valcové nebo pravouhlé nadoby pro umisténi zdroje par
uranu, elektronového déla a sbéracu (kolektort) ,,produktu® a ,,zbytk(*.

Pozndmka
Tato pouzdra maji celou Fadu otvorit pro umisténi priichodek pro privod elekifiny a vody, oken pro laserovy svazek

paprski, pripojeni vakuové vivévy a Cidel systému diagnostiky a monitorovani. Jsou opatfena prostredky pro jejich
otevirdni a uzavirani umoZiujici vyménu vnitinich komponent.

5.7.5. Nadzvukové expanzni trysky (MLIS)
Specialné konstruované nebo upravené nadzvukove expanzni trysky pro chlazeni smeési UFs
a nosného plynu na teplotu 150 K a nizsi, které jsou odolné viici korozi UFs.

5.7.6. Kolektory produktu - pentafluoridu uranu (MLIS)

Specialné konstruované nebo upravené kolektory pevného produktu - pentatluoridu uranu (UFs)
sestavajici z filtru, sbéraci (kolektori) narazového nebo cyklonového typu nebo jejich kombinace,
které jsou odolné viéi korozivnimu pasobeni prostiedi UFs/UFs.

5.7.7. Kompresory pro nosny plyn UFs (MLIS)
Specialné konstruované nebo upravené kompresory pro smesi UFs a nosného plynu projektované
pro dlouhodoby provoz v prostfedi UFs. Komponenty téchto kompresorl, které pfichazeji
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do kontaktu s technologickym plynem, jsou zhotoveny z materiald odolnych viéi korozi UF4 nebo
jsou jimi chranény.

5.7.8. Tésnéni hrideli (MLIS)

Specialné konstruovana nebo upravend vakuova tésnéni s utésnénymi vstupnimi a vystupnimi
pfirubami pro uté€snéni hiideli spojujicich rotory kompresori s hnacimi motory a zajistujici
spolehlivou hermetizaci proti uniku technologického plynu nebo nasavani vzduchu nebo tésniciho
plynu do vnitini komory kompresoru, ktera je naplnéna smési UF¢ a nosného plynu.

5.7.9. Systémy fluorace (MLIS)
Specialn¢ konstruované nebo upravené systémy pro fluoraci UFs (v pevné fazi) na UFg (plyn).

Pozndmka

Tyto systémy jsou projektovdny pro fluoraci shromdzdéného praskového UFs na UFg, ktery se nasledné shromazduje
v kontejnerech produktu nebo bezprostiedné napdji jednotky MLIS, kde se dodatecné obohacuje. V jednom z postupii
se reakce fluorace miZe uskutecfiovat v systému separace izotopu a UFys se odebird bezprosifedné ze sbéraci
(kolektoriy) ., produktu”. 'V jiném z postupi se praskovy UFs miiZe odebiratprevddét ze sbéraci (kolektorii)
wproduktu” do vhodné reakéni nddoby na fluoraci (napriklad reaktfor s fluidni vrstvou, Snekovy reaktor nebo
spalovaci véiovy reaktor). V obou pFipadech se ddle pouZivd zarizeni pro skladovdni a prepravu fluoru (nebo jiného
vhodného fluoracniho Cinidla) a zaFizeni pro shromazdovani a pFepravu UFg,

5.7.10. Hmotnostni spektrometry pro analyzu UFs / Iontové zdroje (MLIS)

Specialné konstruované nebo upravené magnetické nebo kvadrupélové hmotnostni spektrometry
schopné uskuteétiovat ,on-line“ odbér vzorkd pfivadéného materidlu z proudd plynného UFs,
produktu nebo zbytki, které maji vSechny z nasledujicich charakteristik:

(1) jednotkova rozli§ovaci schopnost pro atomovou hmotnost vyssi nez 320;

(2) iontové zdroje vyrobené z nichromu, monelu nebo niklu, a nebo témito materialy povlakované;
(3) iontové zdroje s ionizaci elektronovym ostfelovanim;

(4) kolektorovy systém vhodny pro provadeéni izotopické analyzy.

5.7.11. Napajeci systémy / systémy pro odvadéni produktu a zbytki (MLIS)

Specialné konstruované nebo upravené technologické systémy nebo zafizeni obohacovacich

z4avodu zhotovené z materiald odolnych vici korozi UFs nebo jimi chranéné, zahrnujici:

(a) napajeci autoklavy, pece nebo systémy pouzivané k pfivadéni UFs do obohacovaciho procesu;

(b) desublimatory (nebo vymrazovaci odlucovace) pouzivané k odvadéni UFe z procesu
obohacovani pro jeho nasledujici pfevod ohfivanim;

(c) solidifikacni nebo zkapalfiovaci stanice pouZivané k odvadéni UFs z obohacovaciho procesu
stlatovanim plynného UFs a jeho pfevadénim do pevné nebo kapalné formy;

(d) stanice ,,produktu® a , zbytkd“ pouZivané k prevodu UF, do kontejneri.

5.7.12. Systémy pro separaci UF6 a nosného plynu (MLIS)
Specialné konstruované nebo upravené technologické systémy pro separaci UFs od nosného plynu.
Nosnym plynem muZze byt dusik, argon nebo jiny plyn.

Pozndmka

Tyto systémy mohou obsahovar takovd zafizeni jako:

(a) kryogenni vyméniky tepla a kryosepardiory dosahujici teplot -120 °C nebo nizsich;
(b) kryogenni vymrazovaci jednotky dosahujici teplot 120 °C nebo niZsich;

(c) vymrazovact nddoby pro UFs pracujici pFi teplotdch —20 °C nebo nizsich.
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5.7.13. Laserové systémy (AVLIS, MLIS a CRISLA)
Lasery nebo laserové systémy specialné konstruované nebo upravené pro separaci izotopd uranu.

Pozndmka
Lasery a komponenty laserit diilezZité v procesech obohacovdini zaloZenych na laserech zahrmuji ty, které jsou

specifikované v Priloze ¢&. 2.

Laserovy systém pouZivany v procesu AVLIS obvykle sestava ze dvou laserii: laseru na bdzi par médi a barvivového
laseru.

Laserovy systém pro MLIS sestdvd obvykle z laseru na bdzi CO; nebo excimérového laseru a optické vicepriichodové
kyvety s rotujicimi zrcadly na obou koncich.

Lasery nebo laserové systémy pro oba procesy vyvZaduji kmitoCtovy stabilizdtor spekira pro dlouhodoby provoz.

5.8. Speciilné konstruované nebo upravené systémy a Komponenty pro pouZziti
v obohacovacich zavodech zaloZenych na plazmové separaci

Pozndmka

V procesu plazmové separace prochdzi plazma uranovych ionti elektrickym polem nastavenym na rezonancni kmitocet
iontii 23U, které proto preferencné absorbuji energii a zvétsuji primér svych spirdlovich orbitéli. Ionty s trajektorii
vétsiho priméru jsou zachycovdany a tvori produkt obohaceny *"U. Plazma, kterou tvoFi ionizované pdry uranu,
se nachdzi ve vakuové komore se silnym magnetickym polem vytvofenym supravodivym magnetem. Hlavni
technologické systémy tohoto procesu zahrnyji systém generace uranové plazmy, separacni modul se supravodivym
magnetem (viz PFiloha ¢. 2) a systémy odvadéni a shromaZdovani kovu ve formé , produktu™ a ,,zbytkit ™.

5.8.1. Mikrovlnné silové zdroje a antény

Specialné konstruované nebo upravené mikrovinné silové zdroje a antény pro generaci nebo
urychlovani iontl, které maji nasledujici charakteristiky:

kmitocet pievySujici 30 GHz a prumérny vykon pro tvorbu iontd v&tsi nez 50 kW.

5.8.2. Iontové excitaéni civky
Specialné konstruované nebo upravené vysokofrekvencni civky slouzici pro excitaci iontl pfi
kmitoétech pfevySujicich 100 kHz vhodné pro pramérny vykon vys$si nez 40 kW.

5.8.3. Systémy tvorby uranové plazmy

Specialné konstruované nebo upravené systémy pro tvorbu uranové plazmy, které mohou
obsahovat vysokovykonna elektronova déla (strip nebo scan) s uzitetnym vykonem na terciku
vét§im nez 2,5 kW/cm.

5.8.4. Systémy pro manipulaci s kapalnym Kovovym uranem
Specialné konstruované nebo upravené systémy pouzivané pii manipulaci s roztavenym kovovym
uranem nebo jeho slitinami sestavajici z kelimkd a zafizeni na chlazeni kelimk.

Pozndmka

Kelimky a jiné éasti tohoto systému, které pFichdzi do kontaktu s roztavenym uranem nebo jeho slitinami, jsou
vyrobeny ze vhodnych Zdruvzdornych a korozivzdornych materidlii nebo jimi chrdnény. Vhodnymi materidly jsou
tantal, grafit povlakovany oxidem yiria, grafit povlakovany jinymi oxidy vzdcnych zemin (viz PFiloha ¢. 2) nebo jejich
smésmi.

5.8.5. Montazni celky sbéracu (kolektori) ,,produktu® a ,,zbytku* kovového uranu

Specialné konstruované nebo upravené montazni celky sbéraci (kolektorl) pro kovovy uran
v pevné formé& Tyto montaZni celky jsou vyrobeny ze zaruvzdornych materidld odolnych vici
korozi parami kovového uranu jako je grafit povlakovany oxidy ytria nebo tantal, popfipade jsou
jimi chranény.
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5.8.6. Pouzdra separaénich modulu
Specialné konstruované nebo upravené valcové nadoby pro umisténi zdroje par uranu,
vysokofrekvenéni civky a sbéracd (kolektori) ,,produktu® a ,,zbytkd“.

Pozndmka

Tato pouzdra maji celou Fadu otvorii pro umisténi prichodek pro pfivod elektFiny, pFipojeni difiuzni vivévy a Cidel
systémi diagnostiky a monitorovani. Jsou opatiena prostiedky pro jejich otevirani a uzavirdnmi, aby se umoznila
vymeéna vnitinich komponent, a jsou vyrobena ze vhodnych nemagnetickych materialii nap¥iklad austenitické nerezové

ocell.

5.9. Specialné konstruované nebo upravené systémy, zarizeni a komponenty obohacovacich
zavodu zaloZenych na technologii elektromagnetického obohacovani

Pozndmka

V elektromagnetickém procesu jsou ionty kovového uranu ziskané ionizact vstupni suroviny - soli (typicky UCl, )
urychlovany a prochdzeji magnetickym polem, které piisobi tak, Ze ionty riznych izotopii sleduji riizné trajektorie.
Hiavni komponenty elektromagnetického separdtoru izotopii zahrnuji:

(a) magnetické pole pro vychyleni svazku ionti/separaci izotopii;

(b) iontovy zdroj se svym urychlovacim systémem;

(c) systém pro shromaZdovdni oddélenych izotopil.

Pomocné systémy tohoto procesu zahrnuji systém elektrického napdjeni magnetu, vysokonapétovy systém ionfového
zdroje, vakuovy systém a extenzivai chemické systémy pro regeneraci produktu

5.9.1. Elektromagnetické separatory izotopu
Elektromagnetické separatory izotopu specialné konstruované nebo upravené pro separaci izotopu
uranu a zafizeni a komponenty uréené k tomuto ucelu vCetné:

(a) Iontovych zdroji
Jednoduché nebo vicenasobné zdroje iontd uranu sestavajici ze zdroje par, ionizatoru
a urychlovace svazku, vyrobené z takovych vhodnych materialll jako grafit, nerezova ocel
nebo méd’, které jsou schopné poskytnout celkovy proud svazku 50 mA nebo vétsi.

(b) Sbéracu (kolektort) iontd
Desky sbéracu (kolektord) sestavajici ze dvou nebo vice $térbin a sbérnych komurek specialné
konstruované nebo upravené pro shromazdovani iontovych svazki obohaceného a ochuzeného
uranu a vyrobené z takovych vhodnych materialti jako grafit nebo nerezova ocel.

(c) Vakuovych pouzder
Specialné konstruovana nebo upravena pouzdra pro elektromagnetické separatory, vyrobena
z takovych vhodnych nemagnetickych materiali jako austeniticka nerezova ocel,
a projektovana pro provoz pfi tlaku 0,1 Pa nebo niz§im.

Pozndmka
Pouzdra jsou specidiné konstruovand pro umisténi iontovych zdrojii, sbérnych desek a vystelek chlazenych vodou

a maji zaFizeni pro pFipojeni difiizni vyvévy a pro otevirdni a uzavirdni téchto zavizeni, aby se umoZnilo vyjmuti
a opétovna instalace vnitinich komponent.

(d) Polovych nastavel magnetu
Specialné konstruované nebo upravené polové nastavce magnetu o prumeéru vétSim nez 2 m
pouzivané pro udrzeni konstantniho magnetického pole uvnitt elektromagnetického separatoru
izotopu a pro pienos magnetického pole mezi dvéma sousedicimi separatory.
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5.9.2. Vysokonapét'ové zdroje

Specialné konstruované nebo upravené vysokonapétoveé zdroje pro iontové zdroje vyznacujici se
vSemi ndsledujicimi charakteristikami:

Schopné nepietrzitého provozu, vystupni napéti 20 kV nebo vice, vystupni proud 1 A nebo vétsi
a regulace napéti lep$i nez 0,01 % v prubéhu 8 hodin.

5.9.3. Elektrické zdroje pro napijeni elektromagneti

Specialné konstruované nebo upravené vysoce vykonné stejnosmérné zdroje napdjeni magnetl
vyznalujici se viemi nasledujicimi charakteristikami:

Schopné nepfetrzité dodavat vystupni proud 500 A nebo vétsi pfi napéti 100 V nebo vice,
s proudovou nebo napétovou regulaci lepsi nez 0,01 % v prabéhu 8 hodin.

6. Zavody na vyrobu nebo upravu koncentrace tézké vody, deuteria a jeho
slouCenin a zarizeni specidlné konstruovani nebo upravena k tomuto icelu

Pozndmka

Tézka voda mife byt vyrdbéna riznymi postupy. Nicméné dva postupy prokdzaly svou komercni Zivotaschopnost.
Prvni je zaloZen na vyménné reakci voda - sirovodik (GS proces) a druhy na vyménné reakci amoniak - vodik.

GS proces je zaloZen na viméné vodiku a deuteria mezi vodou a sirovodikem v Fadé kolon, které jsou provozovany tak,
Ze jejich horni sekce je studend a spodni sekce je horkd. Voda protéka kolonami shora dolii, zatimco plynny sirovodik
proudi ode dna kolon k jejich horni casti. K lepsimu promichdni plynu a vody slouzi Fada perforovanych pater.
Deuterium prechdzi do vody pFi nizkych teplotéch a do sirovodiku pri vysokych. Plyn nebo voda obohacené deuteriem
jsou odvadeény z prvniho stupné kolon na kontaktu horké a studené sekce a tento proces se opakuje i v kolondch
nasledujicich stupini. Produkt z posledniho stupné, voda obohacend deuteriem do koncentrace 30 % deuteria, je
dopravovan do destilacni jednotky, kde je vyrabéna tézkd voda reaktorové kvality, tj. 99,75% oxid deuteria.

Pomoci procesu vymény mezi amoniakem a vodikem lze extrahovat deuterium ze syntézniho plynu p¥i jeho kontaktu
s kapalnym amoniakem za pritomnosti katalyzdtoru. Syntézni plyn je pFivadén do vyménnych kolon a do konvertoru
amoniaku. V kolondch plyn proudi ode dna k horni éasti, zatimco kapalny amoniak stékd shora doli. Deuterium
pFechdzi z vodiku obsafeného v syntéznim plynu do amoniaku, kde se koncentruje. Amoniak se polom pFivadi
do krakovaciho zarizeni na dno kolony, zatimco plyn proudi do horni éasti konvertoru amoniaku. Dalsi obohacovdni
probihé v nasledujicich stupnich a té2kd voda vhodnd pro pouZiti v reaktoru se vyrabiv konecné fazi destilaci. Vychozi
syntézni plyn miize byt poskytovén zdvodem na vyrobu amoniaku, ktery miiZe byt postaven jako souldst zdvodu
na vyrobu t&zké vody vyuzivajici vimény amoniak-vodik. Zdrojem pro ziskavani deuteria pFi vyménném procesu
amoniak - vodik miiZe byt rovnéz obycejnd voda. Mnohd klicovd zaFizeni pro zdavody na vyrobu t€2ké vody, vyuzivajict
procesu GS nebo procesu vimény mezi amoniakem a vodikem, jsou stejnd jako v nékterych provozech chemického
primysiu a primystu zpracovani ropy. To plati pFedevsim pro malé zdvody, vyuZivajici GS-proces. Nicméné jen mdlo
polozek byva ,,bézné dostupnych ke koupi™. GS proces i vyménny proces amoniak - vodik vyZaduji manipulaci
s velkym mnoZstvim hoFlavych, korozivnich a toxickych kapalin pFi zvySenych tacich.

V souvislosti s tim je vyZadovan velmi peclivy vybér a specifikace materidlii pri stanoveni projekénich a provoznich
norem pro zdvody a zaFizeni, vyusivajici vyse uvedené procesy, s cilem zajisténi jejich dlouhodobé Zivotnosti, vysoké
bezpecnosti a spolehlivosti. Volba velikosti zavodu zavisi predevsim na ekonomické strdnce a potfebdch. Vélsina
polozek by tedy byla upravovana podle pozadavkii zdkaznika.

Zavérem je tFeba poznamenat, Ze v obou viménnych procesech (proces GS a proces zaloZeny na vyménné reakci
amoniak - vodik) mohou byt casti zarizeni, které nejsou jednotlivé specidlné konstruovdny nebo upraveny pro vyrobu
tezké vody, smontovany do systémil, které jsou speciGlné konstruovany nebo upraveny pro tuto virobu. Prikladem
takovych systémit je vyroba katalyzdtoru pouZivaného ve vyménném procesy amoniak - vodik a destilace vody,
pouzivana ke koneénému koncentrovani té2ké vody do iirovné reaktorové kvality.

Zatizeni, ktera jsou specialné konstruované nebo upravena pro vyrobu tézké vody, vyuzivajici bud
vyménny proces voda - sirovodik nebo amoniak - vodik, zahrnuji nasledujici:
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6.1. Kolony pro vyménu voda - sirovedik

Vyménné kolony vyrobené z mékké nelegované oceli (napf. ASTM A516) o pruiméru 6 - 9 m
(20-30 ft) schopné pracovat pii tlacich 2 MPa (300 psi) a vice a s ptipustnou toleranci 6 mm a vice
na mozny korozni ubytek specialné konstruované nebo upravené pro vyrobu tézké vody zalozenou
na procesu vymeény mezi vodou a sirovodikem.

6.2. Dmychadla a kompresory

Jednostupfiova nizkotlakd odstfedivda dmychadla nebo kompresory (tj. 0,2 MPa nebo 30 psi)
specialné konstruovana nebo upravena pro cirkulaci sirovodikového plynu (1j.plynu obsahujiciho
vice nez 70 % H,S ) pfi vyrobé tézké vody zalozené na vyménném procesu voda- sirovodik. Tato
dmychadla nebo kompresory maji minimalni vykon 56 m’/s (120 000 SCEM), pracuji pfi tlacich
1,8 MPa (260 psi) a vice a jsou opatfena tésnénim vhodnym pro praci v prostiedi vihkého H,S.

6.3. Kolony pro vyménu amoniak - vodik

Vyménné kolony o minimalni vy$ce 35 m (114,3 ft) a priméru 1,5 m - 2,5 m (4,9 - 8,2 ft) schopné
pracovat pii tlacich vysSich nez 15 MPa (2225 psi) specidln€ konstruované nebo upravené pro
vyrobu t€zké vody zaloZenou na vyménném procesu amoniak — vodik. Tyto kolony maji
v axialnim sméru alespori jeden pfirubovy otvor o stejném pruméru jako vnitfni valcova Cast, pres
ktery mtze byt vkladano nebo vyjimano vnitfni zafizeni kolony.

6.4. Vnitrni zarizeni kolon a patrova Cerpadla

Vnitfni zafizeni a patrova Cerpadla kolon specialné konstruovana nebo upravena pro kolony
na vyrobu tézké vody zaloZzenou na vyménném procesu amoniak - vodik. Vnitini zafizeni kolon
tvoli specialné konstruovana patra reaktort, ktera zajiStuji co nejlepsi kontakt mezi plynem
a kapalinou. Patrova ferpadla jsou specialné konstruovana ponorna Cerpadla urena pro cirkulaci
kapalného amoniaku uvnitt kontaktniho patra a pro dopravu amoniaku do pater kolon.

6.5. Krakovaci zarizeni amoniaku

Krakovaci zafizeni s minimalnim pracovnim tlakem 3 MPa (450 psi) specialné konstruovana nebo
upravovana pro vyrobu tézké vody zalozenou na vyménném procesu amoniak - vodik.

6.6. InfraCervené absorb¢ni analyzatory

InfraCervené absorb¢ni analyzatory schopné provadeét ,,on line* analyzu poméru vodik/deuterium
pii koncentracich deuteria 90 % a vyse.

6.7. Zarizeni na katalytické spalovani

Zafizeni pro katalytické spalovani, tj. pfevod plynného obohaceného deuteria na tézkou vodu
specialn€ konstruovana nebo upravovana pro vyrobu tézké vody zalozenou na vyménném procesu
amoniak - vodik.

6.8. Kompletni systémy pro ipravu tézké vody nebo kolony urcené k tomuto icelu

Kompletni systémy pro upravu tézké vody nebo kolony specialné konstruované nebo upravené pro
ucely dosazeni koncentrace deuteria potfebné pro pouziti v reaktoru.
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Pozndmka

Tyto systémy, které bézné vyuZivaji destilace vody k separaci tézké vody z lehké vody, jsou specidlné konstruované
nebo upravené pro icely vyroby téZké vody reaktorové kvality (1j. tvpicky 99,75 % oxidu deuteria) ze zdsob t62ké vody
nizsi koncentrace.

7. Zavody na konverzi uranu a plutonia pro pouziti pri vyrobé palivovych ¢lanku a separaci
izotopu uranu, uvedenych v ¢istech 4 a 5, a zarFizeni specidlné konstruovana nebo upravena
k tomuto Géelu

Pozndmka
Viechny zdvody, systémy a specidlné konstruovand nebo upravend zafizeni uvedend v rdmci této casti mohou byt

vyuZity pro zpracovani, vwrobu nebo pouziti zvlas$mich stépnych materiali.

7.1. Zavody na konverzi uranu a zarizeni specialné konstruovana nebo upravena k tomuto
ucelu

Pozndmka
Zavody a systémy na konverzi uranu mohou provadét jednu nebo vice transformaci uranu z jedné jeho chemické formy

do jiné. Patfi k nim:

konverze uranovych rudnych koncentrdatt na UO;, konverze UQ; na UQ,, konverze oxidit wranu na UF,; nebo UFy,
konverze UF, na UF, konverze UFs na UF,, konverze UF, na kovovy uran a konverze fluoridii uranu na UQO,,

Mnohé klicové poloZky zavizent zavodii na konverzi uranu jsou shodné se zarizenim pro jiné oblasti chemického
priamyslu. Typy zarizeni pouZivanych v téchto procesech mohou napriklad zahrnovat:

pece, rotacni suSdrny, fluidni reaktory, spalovaci véZové reaktory, kapalinové odstiedivky, destilacni kolony a kolony
pro extrakci kapalina - kapalina.

Nicméné jen mdlo z téchto poloZek je ,, béZné dostupnych ™, vétsina by byla upravovanad podle poZadavki a specifikact
zdkaznika. V nékterych pripadech je nutno brat v dvahu specidini projektové a konstrukéni poZadavky, spojené
s koroznimi viastnostmi pouZivanych chemickych ldtek (HF, F,, CIF; a fluoridy uranu).

Zavérem je nutné uvést, Ze ve vsech procesech konverze uranu jsou pouZivana speciailné konstruovana nebo upravend
zafizeni, kterd mohou byt zkompletovana z jednotlivych dilii a casti které jednotlivé nejsou specialné konstruovdny
nebo upraveny pro konverzi uranu.

7.1.1. Speciilné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi uranovych rudnych
koncentratii na UO;

Pozndmka
Konverze wranovych rudnych koncentrati na UQO; muzZe byt provddéna rozpuSténim rudy v kyseliné dusicné a

extrahovénim cistého uranylnitratu s pouzitim takového rozpoustédla jako je tributylfosfdt. Uranylnitrdt je ddle
konvertovdn na UQO; bud’ pomoci koncentrace a denitrifikace nebo neutralizace plynnym amoniakem do vzniku
diurandtu amonného s naslednym filtrovdanim, susenim a Zihdnim.

7.1.2. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO; na UF,

FPozndmka
Konverze UO; na UFs miZe byt provadéna primou fluoridaci. Tento proces vyZaduje zdroj plynného fludru nebo
trifluoridu chloru.

7.1.3. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO; na UO,

Pozndmka
Konverze UQ; na UO, miZe byt provddéna redukci UOs krakovanym plynnym amoniakem nebo vodikem.
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7.1.4. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO, na UF,

Pozndmka
Konverze UO, na UF; miiZe byt provddéna na zakladé reakce UO; s plynnym fluorovodikem (HF) pFi 300 - 500 °C.

7.1.5. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UF4 na UF;

Pozndmka
Konverze UF; na UF; je provddéna exotermickou reakct s flusrem ve véZovych reaktorech. UFy je kondenzovdn
z horkych vytokovych plynit pFi priichodu pres studenou jimku ochlazenou na -10 °C. Tento proces vyzaduje zdroj

plynného flucru.
7.1.6. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UF, na kovovy uran

Pozndmka
Konverze UF, na kovovy uran je provddéna redukci hovcikem (velké divky) nebo vapnikem (malé davky). Tato reakce probiha pri
teplotdch nad bodem taveni uranu (1130 °C).

7.1.7. Speciilné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UFs na UO,

Pozndmka

Konverze UFg na UO; miiZe byt provadeéna jednim ze t7i procesii.

V prvnim je UFs redukovdn a hydrolyzovdn na UQ, s pouZitim vodiku a pary.

Ve druhém je UFs hydrolyzovan rozpusténim ve vodé, pridanim amoniaku je vysrdZen diurandt amonny, ktery je
nasledné redukovan na UO, vodikem pri 820 °C.

Ve tretim procesu reaguji plynné UFg CO, a NH; ve vodé s vysrdZenim amoniumuranyltrikarbondtu. Pri reakci
amoniunmranyitrikarbondtu s pérou a vodikem pFi 500-600 °C vznikd UQ,. Konverze UFg na UQ, je casto provadénc
Jjako prvni stupei v zavodech n.a virobu paliva.

7.1.8. Speciilné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UF¢ na UF,

Pozndmka
Konverze UF; na UF, je provadéna redukci vodikem.

7.1.9. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi UO; na UCl,

Pozndmka

Konverze UQ, na UCl; miZe byt provddéna jednim ze dvou procesii. V prvnim reaguje UO: s tetrachloridem uhliku (CCly) pri
teploté priblizné 400 °C. V druhém reaguje UQ, za p#iblizné teploty 700 °C v pritomnosti cerného uhli (CAS 1333-86-4), oxidu
uhelnatého a chléru s vyslednym produktem UCI,,

7.2. Zavody na Konverzi plutonia a zarizeni speciilné konstruovana nebo upravena k tomuto
ucelu

Pozndmka

V zdvodech a systémech na konverzi plutonia probihaji transformace z jedné chemické formy do druhé, a to véetné
konverze dusicnanu plutonia na PuQ,, konverze PuO, na PuF,; a konverze PuF,; na kovové plutonium. Zdvody
na konverzi plutonia jsou vétiinou spojeny s pfepracovacimi zarizenimi, avSak mohou byt spojeny také se zarizenimi
na vyrobu plutoniového paliva. Mnoho klicovych poloZek zarizeni zavodi na konverzi plutonia je spolecnych
s nékolika tiseky chemického zpracovatelského priamysiu. Typy zaFizeni pouZivanych v téchto procesech mohou
napriklad zahrnovat:

pece, rotacni susdrny, fluidni reaktory, spalovaci véZové reaktory, kapalinové odstredivky, destilacni kolony a kolony
pro extrakci kapalina - kapalina.
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WZadovany mohou byt také horké komory, rukavicové boxy a dalkové Fizené manipuldtory. Nicméné jen mdlo z téchto
poloZek je ., béZné dostupnych *, vétsina by byla upravovana podle pozadavkii a specifikaci zdkaznika. Pozornost prFi
projektovani je tfeba vénovat zejména nebezpeci radiace, foxicity a kriticnosti souvisejici s prifomnosti plutonia.

V nékterych pFipadech je nutmo brat v uvahu specidlni projekfové a konstrukini poZadavky, spojené s koroznimi
viastnostmi pouZivanych chemickych latek (napFiklad HF).

Zdaverem je nutné uvést, Ze ve vSech procesech konverze plutonia jsou pouzivina specidlné konstruovand nebo
upravend zarizeni, kterd mohou byt zkompletovdna z jednotlivych dili a &asti, kieré jednotlivé nejsou specidiné
konstruovdny nebo upraveny pro konverzi uranu.

7.2.1. Speciilné konstruované nebo upravené systémy pro konverzi dusicnanu plutonia
na oxid

Pozndmka

Hlavnimi postupy vyuzZivanymi v tomto procesu jsou skladovdni a regulace technologické suroviny, srdZeni a separace
pevnych ldtek a kapalin, kalcinace, nakladani s produktem, ventilace, nakladdani s odpady a Fizeni procesii. Systémy
tohofo procesu jsou zejména uzpiisobené k tomu, aby zabrénily dosaZeni kriticnosti, vyloucily viiv radiace
a minimalizovaly nebezpedi toxicity. Vétiina pfepracovacich zavodi vyuzZiva proces konverze dusicnanu plutonia
na oxid plutonia. Ostatni procesy mohou vyuZivat sraZeni Stavelanu plutonia nebo peroxidu plutonia.

7.2.2. Specialné konstruované nebo upravené systémy pro vyrobu kovového plutonia

Pozndmka

Tento proces obvykle zahrnuje fluoraci oxidu plutonia, normalné s vysoce korozivaim fluorovodikem, s cilem vyroby
Sluoridu plutonia, ze kterého je ndslednou redukci za pouZiti vysoce cistého kovového vapniku ziskdavano kovové
plutonium a struska fluoridu vapenatého. Hlavnimi postupy vyuZivanymi v tomto procesu jsou fluorace (naptiklad
vyuzivajici zarizeni vyrobend nebo potaZend drahymi kovy), redukce kovem (napiiklad za pouZiti keramickych
kelimki), vwtéZovani strusky, nakladani s produktem, ventilace, nakladdani s odpady a Fizeni procesi. Systémy tohoto
procesu jsou zejména uzpiisobené k tomu, aby zabranily dosaZeni kriticnosti, vloucily viiv radiace a minimalizovaly
nebezpedi toxicity. Ostatni procesy zahrnyji fluoraci $tavelanu plutonia nebo peroxidu plutonia s naslednou redukci
na kov.
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Pfiloha &. 2 k vyhlasce & 179/2002 Sh.

SEZNAM POLOZEK DVOJIHO POUZITI]

( MATERIALY, ZARIZENI A TECHNOLOGIE DVOJiHO POUZITI V JADERNE
OBLASTTI)

-PODLEHAJICiCH KONTROLNIM REZIMUM PRI DOVOZU A VYVOZU

seznam je zpracovan podle dokumentu Mezindrodni agentury
pro atomovou energit
INFCIRC / 254 / Rev. 4/ Part 2
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1. PRUMYSLOVA ZARIZENi

1.A. Zarizeni, soubory a komponenty

1.A.1. Radia¢né stinici okna o vysoké mérné hmotnosti (olovnaté sklo ¢i jiné) majici
nasledujici charakteristiky, a pro né speciilné navrzené ramy:
¥ - IR = 2
(a) o ploSe na ,,studené stran€* vétsi nez 0,09 m”;
(b) s mérnou hmotnosti vy§si nez 3 g/cm’; a
(c) pti tloust'ce minimaln¢ 100 mm.

Pozndmka
V polozce 1.A.1.(a) znamenad termin , studend strana™ stinici stranu okna vystavenou podle projektového ndvrhu

nejnizsi radiaci,

1.A.2. Radiaéné odolné televizni kamery nebo jejich ¢ocky specialné zkonstruované nebo
uznané jako radiaéné odolné, aby odolaly souhrnné divce zifeni vétsi nez 5 x 10° Gy
(kiemik) (5 x 10° rad (kfemik)) aniz by béhem provozu doSlo k degradaci jejich vlastnosti

Pozndmka
Jednotka Gy (kfemik) pFedstavuje energii v Joulech na kilogram absorbovanou nestinénym kremikovym vzorkem

vystavenym ionizujicimu zdreni.
1.A.3. Roboty, koncové ovladade a Fidici jednotky
(a) Roboty a koncové ovladace majici n€kterou z nasledujicich charakteristik:

1. specialné konstruované, aby vyhovély narodnimu (statnimu) bezpecnostnimu standardu
pro zachazeni s vysoce explozivnimi latkami (napfiklad spliiujici podminky zatiZeni
elektrického kodu ¢i odpovidajici ovladaci prvky); nebo

2. specialné konstruované nebo vypoctené jako radiacné odolné, aby odolaly souhrnné davce
zéfeni vétsi nez 5 x 10* Gy (kfemik) a nepodléhaly provozni degradaci.

Pozndmka
Jednotka Gy (kiemik) predstavuje energii v Joulech na kilogram absorbovanou nestinénym kfemikovym vzorkem

vystavenym ionizujicimu zdreni.

(b) Ridici jednotky specialné konstruované pro kterykoli robot nebo koncovy ovlada& uvedeny
v polozce 1.A 3 .(a).

Pozndmka
Polozka 1.A.3. nezahrnuje roboty specidiné konstruované pro nejaderné primyslové aplikace jako automobilové

strikaci boxy.

1. ,Roboty“
V poloZce 1.4.3. ,,Robot* znamend manipulacni mechanizmus, ktery se miZe pohybovat po linedrni drdze, ci
od bodu k bodu, miife poufivat éidla a mad viechny ndsledujici charakteristiky:
a) jeviceuacelovy;
b) je schopen pomoci riiznych pohybii ve tiech dimenzich umistit nebo orientovat materidly, soucdsti, nastroje
nebo specidlni zafizeni;
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¢) obsahuje fFi a vice systémii servo-Fizeni s uzavienymi ci otevienymi regulacnimi obvody, eventudlné
s krokovymi motory; a

d) md ,programovatelnost pfistupnou uZivateli“ pomoci metody uceni/opakovani nebo pomoci elektronického
pocitace, ktery milZe byt Fizen programovatelnou logikou, tj. bez mechanickych zdsahi.

Ve vyse uvedené definici ,,cidla* znamenaji detektory fyzikdlnich jevi, jejichZ vystup (po konverzi na signdl, ktery
miiZe byt interpretovan ovladadem) je schopen generovat , programy® nebo modifikovat naprogramované
instrukce, &i numerické programové iidaje. Zahrnuji ,, cidla® se strojovym vidénim, infradervenym zobrazovdnim,
dotykové, inercidlni snimace polohy, optické nebo akustické mévice vzddlenosti nebo tocivého momentu.

Ve vyie uvedené definici se , programovatelnosti pFistupnou uZivateli” rozumi zafizeni umozZnujici uZivateli vioZit,
upravit nebo nahradit programy pomoci prostiedki jinych nez:

a) fvzickou zménou kabeldZe nebo vzdjemného propojeni;

b) nastavenim Fidicich funkci véetné vstupnich parametrii.

Vyife uvedend definice nezahrnuje:

a) manipulacni mechanizmy, které jsou Fiditelné pouze manudiné nebo dalkové;

b) manipulacni mechanizmy s fixni sekvenci, které jsou automatizovanymi zarizenimi provadéjicimi mechanicky
naprogramované pohyby. Program je mechanicky omezen fixnimi zardZkami, jako jsou koliky & vacky.
Sekvence pohybii, vybér trajektorii nebo uhli  nejsou  proménné i ménitelné mechanickymi
naprogramovanymi pohyby;

¢) mechanicky oviddané manipulacni mechanizmy s ménitelnou sekvenci, kieré jsou automatizovanymi
pohyblivimi za¥izenimi, fungujicimi podle mechanicky fixovanych naprogramovanych pohybi. Program je
mechanicky omezen pevaymi, ale nastavitelnymi zarazkami, jako jsou koliky nebo vacky. Sekvence pohybii
a vybér trajektorii nebo 4hli je variabilni v rdamci fixni programové prediohy. Zmény nebo modifikace
programové predlohy (tj. napfiklad zmény kolikit nebo vymény vacek) v jedné i vice osdch pohybu lze
uskultecnit pouze pomoci mechanickych operaci;

d) manipulacni mechanizmy s ménitelnou sekvenci bez Fidicich servomotorii, které jsou automatizovanymi
pohyblivymi zarizenimi, fungujicimi podle mechanicky fixovanych naprogramovanych pohybii. Program lze
ménit, ale uréitd sekvence se uskutechuje pouze na zdakladé bindrniho signdlu z mechanicky fixovanych
elektrickych bindrnich zaFizeni nebo nastavitelnych zarazek,;

e) zvedaci jeFaby, definované jako manipulacni systémy v kartézskych souradnicich, vyrobené jako integrdiini
soucast vertikalniho souboru skladovacich zdasobnikit a zkonstruované ke zpristupnéni obsahu téchto
zdsobnikii pFi ukladani nebo vyjimani.

2. ., Koncové oviadace ™
V polozce 1.4.3. , Koncové oviladade ™ zahrnuji Celisti, . aktivni ndstrojové jednotky” a jakékoliv jiné ndstroje,
které jsou pFipevnény k zdkladni desce na konci manipulacniho ramene , robota ™.

Ve vyse uvedené definici jsou ., aktivnimi ndstrojovymi jednotkami® pristroje vyuZivajici hybnou silu, energii
procesu nebo vaimani obrdbéného predmétu.

1.A.4. Dalkové ovladané manipulatory, které lze pouzit kidkonam pri operacich
radiochemické separace v horkych komorach, majici nékterou znasledujicich

charakteristik:

(a)Manipulatory schopné , prostupovat® zdi horké komory (,,operace vedené skrz zed™) o sile
0,6 m a vice.

(b)Manipulatory schopné pfemostit vrchol stény komory o tloustce stény 0,6 m nebo vice
(,,operace vedené pies zed™).

Pozndmka
Dadlkové oviddané manipulitory prevadi tkony operdtora na ddlkové oviddané rameno a koncovy uchopujici
pFipravek. Mohou byt kopirujiciho typu, oviddané pdkovym oviadacem ¢&i klavesnici.
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1.B. Testovaci a vyrobni zafrizeni

1.B.1. Tvareci stroje s plynulym tvafenim, tvareci stroje schopné plynule tvaret duté vilce
a trny

(a) Tvafeci stroje majici ob€ z nasledujicich charakteristik:
1. tfi ¢i vice valcd (aktivnich nebo vodicich); a

2. mohou byt, podle technické specifikace vyrobce, vybaveny jednotkami ,cislicového
fizeni“ nebo fizeny pocitacem.

(b) Rotalni tvafeci stroje zkonstruované pro plynulé tvareni cylindrickych bezeSvych dutych
valch za pomoci vnitiniho trnu (vietene) o vnitfnim priméru mezi 75 mm a 400 mm.

Pozndmka
Polozka 1.B.1.(a) zahrnuje stroje, které maji jen jeden valec urdeny pro deformaci kovu a dva pomocné vdlce, které

podpiraji trn, ale procesu deformace se bezprostfedné neuncasi,

1.B.2. Obrabéci stroje pro nasledujici pouZiti: obrabéni nebo Fezani kovii, keramickych ¢i
kompozitnich materiilii, které podle technickych udaja vyrobce mohou byt vybaveny
elektronickym zafizenim pro ,,Fizené obrabéni (kopirovani)* soucasné ve dvou &i vice osich

Pozndmka
Numericky Fizené jednotky Fizené jim pFislusnym sofiware — viz édst 1.D.3.

(a) Soustruhy, které maji , pfesnost nastaveni* se vSemi dosazitelnymi kompenzacemi lepSi nez
0,006 mm podél jakékoliv linearni osy (celkové nastaveni) pro stroje schopné obrab&t primér veétsi
nez 35 mm.

Pozndmka

Polozka 1.B.2.(a) nezahrnuje tycové automatizované soustruhy (Swissturn) omezené pouze na soustruZeni tyéového
materidly poddvaného vietenem, pokud maximdlni primér soustruiené tye je 42 mm, bez moznosti upindni
do sklicidia. Stroje mohou také vrtat anebo frézovat soustruZené ¢asti o priiméru mensim nez 42 mm.

(b) Obrabéci stroje pro frézovani majici nékterou z ndsledujicich charakteristik:

1. ,pfesnosti nastaveni“ se vSemi dosaZitelnymi kompenzacemi jsou lep§i nez 0,006 mm
podél kazdé linearni osy (celkové nastaveni); nebo

2. dvé nebo vice tizenych ( kopirovacich ) rotaénich os.

Pozndmka

Polozka 1.B.2.(b) nezahrnuje frézovaci stroje majici obé nasledujici charakteristiky:
1. osy x se pohybuji vice nez 2 m; a
2. celkovd ,, presnost nastaveni® na osdch x je horsi nez 0,030 mm.

(c) Obrabéci stroje pro broudeni majici nékterou z ndsledujicich charakteristik:
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1. ,,pfesnosti nastaveni“ se viemi dosazitelnymi kompenzacemi jsou lep$i nez 0,004 mm
podél jakékoliv linedrni osy (celkové nastaveni); nebo

2. dvé nebo vice fizenych ( kopirovacich ) rota¢nich os.

Pozndmka
Polozka 1.B.2.(c) nezahrnuje ndsledujici brousici stroje:
1. Vidlcové vnéjsi, vniténi a vnéj¥i-vnitini brusky majici vSechny ndsledujici charakteristiky:
a) omezeni na cylindrické brouseni;
b) opracovavand soucdast mize mit vagi3i primér nebo délku maximalné 150 mm;
¢) ne vice neZ dvé osy mohou byt soucasné koordinovany pro ,, Fizené obrabéni (kopirovani) “;
d) bez , Fizeného obrdbéni ( kopirovini)“ osy c.
2. Souradnicové brusky s osami omezenymi na ,x°, ,y", ,c¢” a ,a”, kde osa ,.c” je pouzita k udriovéni brusného
kotoucde kolmo k pracovnimu povrchu a osa ,,a” je oviddéna pomoci vacek.
3. Ostricky nebo brusky na ostfeni fréz se , software” specidlné navrZenym pro vyrobu a ostfeni noZii nebo fréz;
nebo
4. Brusky na brouseni klikovych nebo vackovych hiideli.

(d) Elektrojiskrové bezdratové obrabéci stroje (Electrical Discharge Machines (EDM)), které
maji dva €1 vice stupifiti volnosti, jeZ lze koordinovat soucasné pro ,,fizené obrabéni (kopirovani)“.

Pozndmka
Namisto individudlnich zkuSebnich protokolit mohou byt pouZity garantované tirovné ., pfesnosti nastaveni pro kazdy

model obrébéciho stroje odpovidajici dohodnuté zkusebni procedure 1SO.

1. Pojmenovdni os md byt v souladu s mezindrodnim standardem ISO 841, , éislicové Fizené stroje — nomenklatura os
a pohybit~.

2. Do celkového poctu Fizenych (kopirovacich) os se nezapocitavaji osy, které jsou sekunddarné paraleini rotacni osy,
Jjejichz stredova linie je paralelni s primdrni rotacni osou.

3. Rotacni osy se nemusi nutné otdcet o 360°. Rotacni osa miZe byt pohdnéna linedrnim pohonem, napriklad sroubem
¢i hfebenovym soukolim.

1.B.3. Stroje, zaFizeni nebo systémy pro kontrolu rozméru

(a) Pocitatem nebo Cislicové fizené stroje pro méfeni rozmérd majici obé z ndsledujicich
charakteristik:

1. dvé nebo vice os; a

2. nepfesnost meéfeni délky v jednom sméru rovnou nebo mensi (lepsi) neZ
(1,25 + L/1000) pm, zkouSenou sondou o presnosti lepsi nez 0,2 um, kde L je méfena
délka v mm (odkaz: VDI/VDE 2617 Casti 1 a 2).

(b) Nasledujici linearni méfici pristroje:

1. bezdotykové mérici systémy s , rozliSenim® rovnym nebo lepSim nez 0,2 pm v méficim
rozsahu do 0,2 mm;

2. systémy s linearné ménitelnym diferencialnim transformatorem (LVDT) majici obé
ndsledujici charakteristiky:
a) ,linearita“ je rovna nebo lepsi nez 0,1 % v méficim rozsahu do 5 mm; a
b) kolisani (odchylka - drift) je mensi nebo rovné (lep$i) nez 0,1 % za den (24 hod) pfi

standardni teploté okolniho vzduchu plus minus 1 K.

3. meéfici systémy majici ob& ndsledujici charakteristiky:
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a) obsahuji ,,laser*; a
b) nejméné 12 hodin udrzuji pii standardni teplot€ plus minus 1 K a standardnim tlaku:

1. ,rozliSeni v celém méficim rozsahu 0,1 um nebo lepsi; a

2. nepiesnost méfeni rovnou nebo mensi (lepsi) (0,2 + L/2000) um, kde L je méfena
délka v mm.

Pozndmka

Polotka 1.B.3.(b)3. nezahrnuje mérici interferometrické systémy, bez oteviené nebo uzaviené smycky se zpémou
vazbou, obsahujici |, laser ” k méFeni chyby pohybu sani obrdbécich stroji, stroji na méfeni rozmérit nebo podobnych
zaFizeni.

(c)Uhlové méfici ptistroje majici ,ihlovou odchylku polohy* rovnou nebo mensi (lepsi)
nez 0,00025°,

Pozndmka
Polozka 1.B.3.(c) se nevztahuje na optické pristroje jako jsou autokolimdtory, pouzivajici k detekci fihlového posunu

zreadla kolimované svétio.

(d)Systémy pro simultanni linearné-uhlovou kontrolu polokouli majici obé nasledujici
charakteristiky:

1. nepfesnost méfeni podél kterékoliv linedrni osy je rovna nebo menSi (lepSi) nez
3,5 umna S mm; a
2. ,uhlova odchylka polohy* je rovna nebo mensi nez 0,02°.

Pozndmka

1. Obrabéci stroje v poloZce 1.B.3., které mohou byt pouzity jako mé¥ici stroje podiéhaji kontrole, pokud splituji nebo
pFekracuji kritéria specifikovana pro funkci obrabécich strojii nebo funkci méFicich strojit.

2. Stroje popsané v této casti 1.B.3. podiéhaji kontrole, jestlize prekracuji kontrolni limity v kterémkoliv intervalu
svého pracovniho rozmezi.

3. Snimac pouzivany ke stanovent neurcitosti méreni v systému kontroly rozmérit musi odpovidat popisu ve VDI/VDE
2617, ¢asti 2,3 a 4.

4. Vsechny parametry méFenych hodnot v této poloZce je tfeba chdpat jako plus/minus hodnoty, {i. nikoliv jako
celkovy rozsah.

1.B.4. Indukéni pece (vakuové nebo sinertnim plynem) s Fizenou atmosférou a jejich
proudové zdroje

(a)Induk¢ni pece majici viechny nasledujici charakteristiky:
1. jsou schopné provozu nad 850° C;
2. maji induk¢ni civky o priméru 600 mm nebo menSim; a

3. jsou konstruované na piikony 5 kW a vySsi.

Pozndmka
Polozka 1.B.4.(a) nezahrnuje pece konstruované pro vvrobu polovodicovych desticek.

(b)Proudové zdroje s jmenovitym vykonem 5 kW a vice specialné konstruované pro indukCni
pece specifikované v polozce 1.B.4.(a).
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1.B.5. Izostatické lisy a zaFizeni s nimi souvisejici
(a)Izostatické lisy majici ob€ nasledujici charakteristiky:

1. schopné dosdhnout maximdlniho pracovniho tlaku 69 MPa a vy38iho; a
2. s velkou komorou o vnitfnim praméru pfesahujicim 152 mm.

(b)Lisovaci nastroje a formy specialn€ konstruované pro izostatické lisy specifikované
v poloZce 1.B.5.(a).

Pozndmka
1. Vpolozce 1.B.5. , Izostatickymi lisy” se rozumi zarizeni, které je schopno natlakovat uzavieny prostor pomoci

riiznych médii (plyn, kapalina, pevné Cdstice atd.) tak, Ze se na obrobek ¢i materidl vyvine stejny tlak ve viech tFech
smérech.

2. VpoloZce 1.B.5. se vnitFnimi rozméry komory rozumi ten prostor, v némz se dosahuje soucasné pracovni teploty
i laku,a které nezahrnuji upinaci pripravky. Tento rozmér je menSi neZ bud’ vnitini priimér tlakové komory, nebo
vuitini pramér izolované komory pece, podle toho, kterd z téchto dvou komor je umisténa uvnitf té druhé.

1.B.6. Vibracni testovaci systémy, zaFizeni a komponenty
(a)Elektrodynamické vibra¢ni testovaci systémy majici vSechny nasledujici charakteristiky:

1. wvyuzivaji zpétnou vazbu nebo uzavieny regula¢ni obvod a zahrnuji Cislicovy regulator;

2. jsou schopné vyvinout vibrace mezi 20 Hz a 2000 Hz pfi efektivnim zrychleni 10 g
avice; a

3. jsou schopné prenaset sily nejméné 50 kN, méfeno na , holém stole®.

(b)Cislicové regulatory kombinované se ,specialnd vytvofenym softwarem® pro vibradni
testovani, s Sitkou kmitoCtového pasma v realném Case vétsi nez 5 kHz, které jsou konstruoviny
pro pouziti v systémech specifikovanych v polozce 1.B.6.(a).

(c)Vibracni tfasadlové jednotky s/nebo bez pfipojenych zesilovact schopné prenaset sily
nejméné 50 kN, méfeno na ,holém stole”, které jsou pouzitelné v systémech specifikovanych
v poloZce 1.B.6.(a).

(d)Nosné konstrukce pro testované kusy a elektronické jednotky konstruované s cilem sloucit
fadu tfasadlovych jednotek v kompletni tfasadlovy systém schopny vyvinout u¢innou
kombinovanou silu nejméné 50 kN, které jsou pouzitelné v systémech specifikovanych v polozce
1.B.6.(a).

Pozndmka
V poloZce 1.B.6. ,, holy stitl * znamend rovny stitl nebo povrch tichytit nebo fitinki.

1.B.7. Vakuové nebo jiné tavici a lici pece s Fizenou atmosférou a zaFizeni s nimi souvisejici
(a)Obloukové tavici a lici pece majici ob€ nasledujici charakteristiky:

1. objem tavnych elektrod mezi 1000 cm® a 20000 cm’; a
2. schopnost provozu pii teplotach taveni nad 1973 K (1700 °C).
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(b)Tavici pece s elektronovym svazkem nebo plazmové pece majici ob& nasledujici
charakteristiky:

1. pfikon 50 kW &i vetsi; a
2. schopnost provozu pii teplotach taveni nad 1473 K (1200 °C).

(¢)Potitadové ovladaci a monitorovaci systémy specialné uspofadané pro pece specifikované
v polozce 1.B.7.(a) a 1.B.7.(b).

1.C. Materialy

Zadné,

1.D. Software

1.D.1. Software speciilné vytvoFeny pro uziti u zafizeni specifikovanych v poloZzkach 1.A.3,,
1.B.1., 1.B.3,, 1.B.5., 1.B.6.(a), 1.B.6.(b), 1.B.6.(d) nebo 1.B.7.

Pozndmka
Software specidiné navrZeny pro systémy specifikované v polozce 1.B.3.(d) zahrnuje software pro simultanni méreni
tloustky stény a obrysu.

1.D.2. Software speciilné vytvoreny nebo modifikovany pro vyvoj, vyrobu nebo pouziti
zarizeni specifikovanych v polozce 1.B.2.

1.D.3. Software pro jakoukoliv kombinaci elektronickych za¥izeni nebo systému umoziujici
témto zafizenim funkci jednotky ,,numerického Fizeni schopné Fidit S nebo vice Fizenych
(kopirovacich) os, které mohou byt simultinné koordinoviny pro ,Fizené obribéni
(kopirovani)*

Pozndmka

1. Software patFi mezi kontrolované polozky bez ohledu na fo, je - li vyvdZen samostatné ¢i jestli se nachdzi uvnity
Jjednotky ,,numerického Fizeni ™ nebo v jakémkoliv jiném elektronickém zatizeni nebo systému.

2. Polozka 1.D.3. se nevziahuje na software specidlné navrzeny nebo prizpiisobeny vyrobcem Fidici jednotky nebo
obrabéciho stroje k Fizeni obrabécich stroju, které nejsou zahrnuty pod polozkou 1.B.2.

1.E. Technologie

1.E.1. ,,Technologie* vztahujici se k Fizeni vyrobnich procesi pro ,vyvoj*, ,,vyrobu“ nebo
»VYUZiti® zaFizeni, materiili nebo ,softwaru* specifikovanych v polozkiach 1.A. az 1.D.
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2. MATERIALY

2.A. Zavizeni, soubory a komponenty
2.A.1. KelimKky vyrobené z materiali odolnych vici roztavenym kovovym aktinidum
(a) Kelimky majici ob€ z ndsledujicich charakteristik:

1. objem mezi 150 mla 8 1;a
2. vyrobené z/nebo povlecené jakymkoliv z nasledujicich materiald o mintmalni Cistoté
98 %:

a) fluorid vdpenaty (CaF,);

b) zirkoniitan vapenaty (Ca,ZrOs);

¢) sulfid cerity (Ce,Ss);

d) oxid erbity (Er,0s);

e) oxid hafni¢ity (HfO,);

f) oxid hofe¢naty (MgO);

) nitridovana slitina niobu, titanu a wolframu (pfiblizné 50 % Nb, 30 % Ti, 20 % W);
h) oxid ytrity (Y,05);

i) oxid zirkoniCity (ZrO,).

(b) Kelimky majici ob€ z ndsledujicich charakteristik:

1. obiemmeziS0mla2l;a
2. vyrobené z/nebo obloZené tantalem o Cistoté 99,9 % nebo vyssi.

(c) Kelimky majici vS§echny nésledujici charakteristiky:

1. objemmeziS0Omla2l;a
. vyrobené z/nebo oblozené tantalem (o Cistoté 98 % nebo vyssi); a
3. povlecené karbidem, nitridem nebo boridem tantalu (¢i jakoukoliv kombinaci téchto
sloucenin).

2.A.2. Platinové Kkatalyzatory speciilné konstruované nebo upravené k uskutecnéni
izotopické vymény mezi vodikem a vodou s cilem zpétného ziskani tritia z tézké vody ¢i
k vyrobé tézké vody

2.A.3. Kompozitni struktury ve formé trubek majici obé€ z nasledujicich charakteristik:

(a)vnitini pramér mezi 75 mm a 400 mm,; a
(b)vyrobené z jakéhokoliv ,,vlaknitého ¢i vlaknového materidlu® specifikovaného pod polozkou
2.C.7.(c).



Strana 3730 Sbirka zikont & 179 / 2002 Castka 74

2.B. Testovaci a vyrobni zarizeni
2.B.1. Zarizeni, zavody a technické vybaveni pro vyrobu tritia dle nasledujiciho:

(a) Zatizeni nebo zavody na vyrobu, regeneraci (znovu ziskédni), extrakci, koncentrovanf tritia
nebo pro zachédzeni s tritiem.

(b) Technické vybaveni zavodu a zafizeni, a to;

1. vodikové nebo héliové chladici jednotky schopné chlazeni na teplotu 23 K (-250 °C) &
niz§i, s vykonem na odvod tepla vétSim nez 150 W;

2. systémy skladovani a CiSténi izotopi vodiku pouzivajici jako skladovaci nebo Eistici
médium hydridy kovi.

2.B.2. Zarizeni, zavody a technické vybaveni na separaci izotopii lithia, a to:
(a) Zafizeni nebo zavody na separaci izotopu lithia.

(b) Nisledujici technologie a technické vybaveni k separaci izotopd lithia:
1. kolony s naplni na vyménu kapalina-kapalina specialné konstruované pro lithiové
amalgamy;
Cerpadla na rtut’ nebo lithiové amalgamy;
elektrolyzéry lithiovych amalgamu;
4. odpafovaky na koncentrované roztoky hydroxidu lithného.

bl

2.C. Materialy
2.C.1. Hlinikové slitiny majici obé€ z nasledujicich charakteristik:
(a)minimélni mez pevnosti v tahu 460 MPa pii 293 K (20 °C); a

(b)jsou ve formé trubek nebo masivnich valci (vCetné vykovkl s vnéjSim primérem
pievySujicim 75 mm).

Pozndmka
Pozadavek na mez pevnosti v polozce 2.C. 1.se vztahuje na hlinikové slitiny pfed i po tepelném zpracovani.

2.C.2. Kovové berylium, slitiny s vice nez 50 hm. % berylia, beryliové slouceniny a vyrobky
z nich, jejich odpad nebo zbytky:

Pozndmka
Polozka 2.C.2. nezahrnuje:

(a) kovova okna pro rentgenové pristroje a méFict zarizeni vrtii;

(b) oxidované vyrobky nebo polotovary specidlné navrZené pro soucdstky elektronickych komponent nebo jako
podlozky elektronickych obvodil;

(¢) beryl (kFemicitan berylia a hiiniku} ve formé smaragdii nebo akvamarini.
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2.C.3. Vizmut majici obé z nasledujicich charakteristik:
(a) vysokou cistotu (99,99 % nebo vyssi); a
(b) velmi nizky obsah stiibra (méné nez 10 ppm).

2.C.4. Bér obohaceny izotopem "B v poméru vit§im neZ jak se vyskytuje v prirodé, jako
prvek, slouc¢eniny boru, smési a materialy obsahujici bér, jejich odpad nebo zbytky

Pozndmka

1. V polozce 2.C.4. smési obsahujici bor zahrnuji i borem dotované materidly.
2. Pomér izotoptt boru vyskytujicich se v prirodé je priblizné 18,5 hm. % izotopu B (20 at. %).

2.C.5. Vapnik majici obé z nasledujicich charakteristik:
(a) obsahujici méné nez 1000 ppm kovovych nelistot, jinych nez hoi¢ik; a
(b) obsahujici méné nez 10 ppm boéru.

2.C.6. Trifluorid chloru (CIF3)

2.C.7. Vlaknité nebo vlaknové materialy, a to:

(a)Uhlikové nebo aramidové ,vlaknité nebo vlaknové materialy“ majici nékterou
z nésledujicich charakteristik:

1. ,,mérny modul“ minimalng 12,7 x 10° m; nebo
2. ,mérnou pevnost v tahu“ 23,5 x 10* m & vys3i.

Pozndmka
Polozka 2.C.7. nezahrnuje aramidové ,,vidknité nebo vidknové materidly s hmotnostnim obsahem minimdiné 0,25 %

esterového modifikdtoru vdzaného na povrchu vidken.
(b)Sklenéné ,,vlaknité nebo vlaknové materialy majici obé z ndsledujicich charakteristik:

1. ,, mérny modul* minimalné 3,18 x 10° m; a
2., mérnou pevnost v tahu“ 7,62 x 10* & vysi.

(c)Nekonecné pfize, prameny, lanka nebo pasky impregnované teplem vytvrditelnou pryskyfici,
o Sifce nepfevysujici 15 mm (pfedimpregnované laminaty), zhotovené z uhlikovych ¢i sklenénych
,vlaknitych €i viaknovych materiali* dle specifikace uvedené v polozce 2.C.7.(a) nebo 2.C.7.(b).

Pozndmka
1. PryskyFice tvofi matrici kompozitu.
2. Vpolozce 2.C.7. ,,mérny modul* je Youngiv modul v N/im® déleny mérnou hmotnosti v N/m’, zmérenou pri teploté
23 plus minus 2 °C a relativni vihkosti 50 plus minus 5 %.
3. Vpolozce 2.C.7. ,,mérnd pevnost v tahu* je mez pevnosti v tahu v N/m’ délend mérnou hmotnosti v N’
zméfenou pri teploté 23 °C plus minus 2 °C a relativai vihkosti 50 plus minus 5 %.
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2.C.8. Kovové hafnium, slitiny a sloufeniny hafnia a vyrebky z nich, které obsahuji vice nez
60 hm. % hafnia, jejich odpad nebo zbytky

2.C.9. Lithium obohaceny izotopem °Li v poméru vétSim nei jak se vyskytuje v piirodé
jakoz i produkty a zatizeni obsahujici obohacené lithium, jako prvek, slouceniny lithia, smési
a materidly obsahujici lithium, jejich odpad nebo zbytky

Pozndmka
1. Polozka 2.C.9. nezahrnuje termoluminiscencni dozimetry.

2. Obsah izotopu °Li v pFirodnim lithiu je pFiblizné 6,5 hm. % (7,5 at. %).
2.C.10.Hoi¢ik majici obé z nasledujicich charakteristik:
(a) obsahujici méné nez 200 hmotnostnich ppm kovovych necistot, jinych nez vapnik;
(b) obsahujici méné nez 10 hmotnostnich ppm béru.
2.C.11.Martenziticka ocel s minimalni pevnosti v tahu 2050 MPa pri teploté 293 K (20 °C)

Pozndmka
1. Polozka 2.C.11. nezahrnuje tvary u nichZ Zadny délkovy rozmér nepresahuje 75 mm.

2. VpoloZce 2.C.11. se rozumi ocel pfed nebo po tepeiném zpracovdni.

2.C.12.Radium (**Ra), slitiny **Ra, slouceniny **°Ra, smési obsahujici *°Ra, jakoz
i produkty a pristroje obsahujici tyto materiily

Pozndmka
Polozka 2.C.12. nezahrnuje nasledyjici:

a) lékarské aplikatory,
b) produkty, & pFistroje obsahujici ne vice nez 0,37 GBg “**Ra.

2.C.13.Titanové slitiny majici obé z nasledujicich charakteristik:
(a) minimalni pevnost v tahu pfi 293 K (20 °C) 900 MPa nebo veétsi;

(b) jsou ve formé trubek nebo masivnich valch (vCetné vykovk() s vnéjsim prumérem vét§im
nez 75 mm.

Pozndmka
V poloZce 2.C.13. se rozumi titanové slitiny pred nebo po tepelném zpracovdni.

2.C.14.Wolfram, karbid wolframu a wolframové slitiny (s obsahem wolframu vice nez
90 hm. %) mayjici obé z nasledujicich charakteristik:

(a)majici dutou valcovou symetrii (vCetné Casti valce) o vnitinim primeéru vét§im nez 100 mm,
ale s mens$im nez 300 mm;

(b)o hmotnosti vétsi nez 20 kg.

Pozndmka
Polozka 2.C. 14. nezahrnuje édsti specidiné konstruované k pouZiti jako zavaZzi nebo kolimdiory y zdfeni.
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2.C.15.Zirkon s obsahem hafnia niz§im nez 1 hmotnostni ¢ast hafnia na 500 hmotnostnich
¢asti zirkonu ve formé kovu, slitin obsahujicich vice nez 50 hm. % zirkonu, a sloufenin,
jakoZ i vyrobku z téchto materiali, odpadu nebo zbytka

Pozndmka
Polozka 2.C. 15. nezahrnuje zirkon ve formé folie o toustce nepresahujici 0,1 mm.

2.C.16.Praskovy nikl a porézni kovovy nikl

Pozndmka
Praskovy nikl, ktery je specidiné pripraven pro vyrobu bariér pouZivanych pfi procesu plynové difiize je uveden
v Priloze ¢. 1.

(a) Praskovy nikl majici obé z ndsledujicich charakteristik:

1. ¢istotu 99,0 hm. % niklu nebo vétsi; a
2. s primérnym rozmérem Castic mensim nez 10 pm méfeno dle standardu ASTM B 330.

(b) Porézni kovovy nikl vyrobeny z materiala specifikovanych v polozce 2.C.16.(a).

Pozndmka

1. Polozka 2.C.16. nezahrnuje:
a) vidknové niklové prdsky;
b) jednotlivé porézai niklové kovové plechy o plose 1000 cm’ nebo mensi.

2. PoloZka 2.C.16.(b) se vztahuje na porézni materidl formovany stlacenim a sintrovdnim materidlu uvedeného
v poloZce 2.C.16.(a) s cilem vytvoFit kovovy materidl s jemnymi pory navzdjem propojenymi v rdmci struktury.

2.C.17.Tritium, jeho sloufeniny nebo smési obsahujici tritium s pomérem atomii tritia
a vodiku prevySujicim 1:1000 a produkty ¢i zarizeni obsahujici tyto materiily

Pozndmka ,
Polozka 2.C.17. nezahrnuje produkty nebo zarizeni obsahujici méné ne? 1,48 x 10° GBq tritia.

2.C.18.Hélium (*He), smési obsahujici *He a produkty &i zaFizeni obsahujici jakykoliv
z téchto materialu.

Pozndmka
Polozka 2.C. 18. nezahrnuje produkt nebo zafizeni obsahujici méné nez 1 g He.

2.C.19.Radionuklidy emitujici a-zifeni s polocasem o-rozpadu minimalné 10 dni, ale ne vice
nez 200 let, v nasledujici formé:

(a) prvek;
(b) slouCeniny s celkovou a-aktivitou 37 GBg/kg i vyssi;
(c) smesi s celkovou o-aktivitou 37 GBq/kg ¢1 vySsi; a

(d) produkty nebo zafizeni obsahujici jakykoliv z téchto materiald.
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Pozndmka
Polozka 2.C. 19. nezahrnuyje produkt & zaFizeni obsahujiciho méné nez 3,7 GBq o-aktivity.

2.D. Software

Zadny.

2.E. Technologie

2.E.1. ,,Technologie vztahujici se k Fizeni vyrobnich procesu pro ,,vyvoj*, ,,vyrobu“ nebo
»VYUZiti“ zarizeni, materialu nebo ,softwaru® specifikovanych v polozkach 2.A. az 2.D.
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3. ZARIZENI A KOMPONENTY PRO IZOTOPICKOU SEPARACI URANU

3.A. Zarizeni, soubory a komponenty
3.A.1. Ménice kmito¢tu nebo generatory, které maji vSechny daile uvedené charakteristiky:

Pozndmka
Meénice kmitoctu a generdtory specidlné konstruované nebo upravené pro pouZifi v plynovych odstéedivkdch jsou

uvedeny jako vybrané polozky v Priloze ¢é. 1.
(a) vicefazovy vystup s vykonem 40 W nebo vétsSim;
(b) schopnost pracovat v kmitoctovém pasmu 600 - 2000 Hz;
(c) celkové harmonické zkresleni mensSi nez 10 %; a
(d) tizeni stability kmitoctu lep§i nez 0,1 %.

Pozndmka
Menice kmitoctu zahrnuté v poloZce 3.A. 1. jsou také znamé jako konvertory nebo invertory.

3.A.2. Lasery, laserové zesilovace a oscilitory
(a)Lasery na bazi par médi majici ob& z nasledujicich charakteristik:

1. pracujici ve vinovych délkdch mezi 500 nm a 600 nm; a
2. o prumérném vykonu 40 W nebo vétsim.

(b)Lasery na bazi iont argonu majici obé€ z nasledujicich charakteristik:

1. pracujici ve vilnovém rozsahu mezi 400 nm a 515 nm; a
2. o primérném vykonu 40 W nebo vét§im.

(c)Lasery s pfimési neodymu (jiné nez skla), s vystupnim vlnovym rozsahem mezi 1000 nm
a 1100 nm majici neékterou z ndsledujicich charakteristik:

1. s impulznim buzenim a s modulaci jakosti rezondtoru, s trvdnim impulzu rovnym ncbo
vét§im nez 1 ns, a majici nékterou z ndsledujicich charakteristik:
a. jednoduchy pfi¢ny vystupni mod, s primérnym vykonem vét§im nez 40 W; nebo
b. vicenasobny pfi¢ny vystupni mod, s primérnym vykonem vétsim nez 50 W;

2. zahrnujici zdvojeni kmito¢tu, davajici vystupni vlnovou délku mezi 500 a 550 nm,
s pramérnym vykonem pfi zdvojeném kmitoctu (nové vinové délce) vétsim nez 40 W.

(d)Laditelné impulzni monovidové oscilitory na bdzi barviva majic{ vSechny ndsledujici
charakteristiky:

1. pracyjici pii vlnovych délkach mezi 300 a 800 nm;
2. s pramérnym vykonem vétsim nez 1 W;
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3. s opakovacim kmito¢tem vys§im nez 1 kHz; a
4. s §itkou impulzu mensi nez 100 ns.

(e)Laditelné zesilovade a oscilatory na bazi barviva majici vSechny nasledujici charakteristiky:

1. pracujici pfi vinovych délkach mezi 300 a 800 nm;
2. s pramérnym vykonem vétsim nez 30 W;

3. s opakovacim kmito¢tem vySSim nez 1 kHz; a

4. s 8itkou impulzu mens§i nez 100 ns.

Pozndmka
Polozka 3.4.2.(e) nezahrnuje monovidové oscildtory.

(f) Alexandritové lasery majici vSechny ndsledujici charakteristiky:

. pracujici pfi vinovych délkach mezi 720 a 800 nm;
. s Sitkou pasma 0,005 nm nebo mensi;

. s opakovacim kmitoCtem vy§Sim nez 125 Hz; a

. s prumérmym vykonem nad 30 W.

B~ LN =

(g)Lasery na bazi oxidu uhli¢itého majici vSechny nasledujici charakteristiky:

pracujici pfi vinovych délkach mezi 9000 a 11000 nm;
s opakovacim kmito€tem nad 250 Hz;

s prumérnym vykonem vy§8im nez 500 W; a

s Sitkou impulzu mensi nez 200 ns.

bl e

Pozndmka
Polozka 3.A.2.(g) nezahrnuje vykonnéjsi (obvykle 1 - 5 kW) primyslové lasery na bdzi CO,, pouZivané napriklad pro

Fezani &i svaFovdni, tyto lasery jsou bud’s trvalou vinou nebo impulzni s SiFkou impulzu vérsi nez 200 ns.
(h)Excimerové lasery (XeF, XCl, KrF) majici viechny ndsledujici charakteristiky:

1. pracujici pti vlnovych délkach mezi 240 a 360 nm;
2. s opakovacim kmito€tem vyS§im nez 250 Hz; a
3. s prumérnym vykonem vyS§im nez 500 W.

(i) Paravodikové Ramanovy fazovaCe uréené pro praci pii vystupni vinové délce 16 um a
opakovacim kmitoctu pies 250 Hz.

3.A.3. Ventily majici vSechny nasledujici charakteristiky:

(a)o jmenovitém pruméru S mm ¢i vetsim,

(b)s vinovcovymi ucpdvkami; a

(c)vyrobené z hliniku, hlinikovych slitin, niklu nebo jeho slitin s obsahem niklu vy3sim nez
60 %, nebo témito materialy povlakované.

Pozndmka
V pripadé ventilir s odlisnym vstupnim a vystupnim priimérem se parametr . jmenovity primér™ v polozce 3.4.3.(a)
vztahuje k mensimu z téchto priméri.
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3.A.4. Supravodivé solenoidni elektromagnety majici vSechny nasledujici charakteristiky:
(a) schopné vytvoiit magnetické pole vétsi nez 2 T (tesla);
(b) s pomérem L/D (délka délena vnitinim primérem) vét§im nez 2;
(c) s vnitinim pramérem vétsim nez 300 mm; a
(d) s homogennosti magnetického pole lepsi nez 1% na stfedovych 50% vnitiniho objemu.

Pozndmka
Polozka 3.4.4. se nevztahuje na magnety specidlné konstruované a exportované jako soucasti zobrazujicich lékarskych

systémit NMR (nukledrni magnetické rezonance). PFitom se rozumi, Ze vyraz ,soucdsti” neznamend numé fyzickou
souldst v rdmci stejné doddvky. Separdtni dodavky , soucdsti” z jinych zdrojii jsou povoleny za predpokiadu, Ze
prislusnd exportni dokumentace jasné vymezuje vztah ,, soucdsti*.

3.A.5. Zdroje stejnosmérného elektrického proudu o vysokém vykonu majici obé
z nasledujicich charakteristik:

(a) schopné po dobu 8 hodin kontinualné produkovat napéti miniméaln¢ 100 V pii vystupnim
proudu 500 A nebo vétSim; a

(b) s regulaci proudu nebo napéti lepsi nez 0,1 % po dobu 8 hodin.

3.A.6. Vysokonapétové zdroje stejnosmérného elektrického proudu majici obé
z nasledujicich charakteristik:

(a) schopné po dobu 8 hodin kontinualné produkovat napéti minimalné 20 000 V pfi
vystupnim proudu minimalné 1 A; a

(b)s regulaci proudu nebo napéti lepsi nez 0,1 % po dobu 8 hodin.

3.A.7. Prevodniky tlaku schopné mérit absolutni tlak v jakémkoliv bodé intervalu od
0 do 13 kPa mayjici obé z nasledujicich charakteristik:

(a) tlakova ¢idla jsou vyrobena z hlintku, hlinfkovych slitin, niklu, nebo niklovych slitin
s obsahem niklu vy§§im nez 60 hm. %, nebo témito materialy chranéné; a

(b) majici nékterou z nasledujicich charakteristik:

1. s rozsahem stupnice do 13 kPa a pfesnosti lep§i nez plus minus 1% v celém rozsahu
stupnice;

2. s rozsahem stupnice od 13 kPa vySe a pfesnosti lepsi nez plus minus 130 Pa.

Pozndmka
1. Prevodniky tlaku v polozce 3.A.7. jsou zaFizeni, kterd prevadi méFeni tlaku na elektricky signdl.
2., Presnost” pro ucely polozky 3.4.7. zahrnuje nelinearitu, hysterezi a reprodukovatelnost méreni pri teploté okoll.
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3.A.8. Vakuové vyvévy majici vS§echny nasledujici charakteristiky:

(a) primér vstupniho hrdla vétsi nez 38 cm;
(b) vykon 15 000 Vs nebo vyssi;
(c) schopné vytvorit vakuum lepsi nez 13,3 mPa.

Pozndmka

1. Rychlost Cerpdni se stanovuje v méFicim bodé s pouzitim dusiku ¢i vzduchu.
2. Maximdini vakuum se stanovuje na vstupu do vyvévy pfi zablokovani tohoto vstupu.

3.B. Testovaci a vyrobni zatizeni
3.B.1. Elektrolyzéry na vyrobu fluéru s vyrobni kapacitou vétsi nez 250 g fluéru za hodinu

3.B.2. Zarizeni na vyrobu nebo montaZ rotori, zafizeni vyrovnavajici rotor, tvireci stroje
na vyrobu vinovci a trny

(a) Zarizeni na montaZ sestavy rotort plynovych odstfedivek, pfepazek a koncovek.

Pozndmka
Polozka 3.B.2.(a) zahrnuje pFesnad vietena, svérky a stroje na uloZeni lisovdnd za tepla.

(b) Zatizeni vyrovnavajici rotor pro dosazeni souososti sekci rotorové trubky.

Pozndmka
Zarizeni uvedené v poloZce 3.B.2.(b) se obvykle sklada z presnych méFicich cidel propojenych na poditac, ktery ridi
Cinnost, napriklad pneumatickych otoénych ramen pouzZivanych pro vyrovndévéni do sméru sekci rotorovych trubek.

(c) Trny a zapustky pro tvafeni vlnovcl pro vyrobu jednospirdlovych konvolu¢nich vlnoveu.

Pozndmka
Vinovee spadajici pod polozku 3.B.2.(c) maji viechny ndsledujici charakteristiky:
1. vnitini pramér mezi 75 mm a 400 mm;
2. délku 12,7 mm nebo vétsi;
3. hloubku spirdly vétsi nez 2 mm; a
4. jsou vyrobeny z vysoce pevnych hlinikovych slitin, martenzitické vytvrditelné oceli nebo z vysoce pevnych
kompozitnich materidlil.

3.B.3. Vicerovinné vyvazovaci stroje pro odstiedivky - stabilni ¢i pFenosné, horizontalni
nebo vertikalni

(a)Vyvazovaci zafizeni pro odstredivky konstruované pro vyvazovani pruznych rotort o délce
minimaln€ 600 mm, které maji soucasné viechny nasledujici charakteristiky:

1. ob&zny primeér nebo primeér oto¢ného Cepu vétsi nez 75 mm,
2. hmotnostni rozsah od 0,9 do 23 kg; a
3. schopné vyvazit pii otackach vyssich nez 5000 za minutu.



Castka 74 Sbirka zikont & 179 / 2002 Strana 3739

(b)Vyvazovaci stroje pro odstfedivky konstruované pro vyvazovani dutych valcovych
komponenti rotoru, které maji vSechny nasledujici charakteristiky:
1. obézny prumér nebo primér otocného Cepu vetsi nez 75 mm;
2. hmotnostni rozsah od 0,9 do 23 kg;
3. schopné vyvazit do zbytkové nerovnovahy 0,01 kg x mm/kg v jedné rovin€ nebo lepsi; a
4. s femenovym pohonem.

3.B.4. Zarizeni pro navijeni vliken a zarizeni s nimi souvisejici
(a)Zafizeni pro navijeni vlaken majici v8echny nasledujici charakteristiky:

1. jejichz pohyby pro nastaveni do spravné polohy, ovijeni a vinuti vlaken jsou
koordinovany a programovany ve dvou nebo vice osdch;

2. jsou specialné konstruované pro vyrobu kompoziti nebo laminath z vliknovych ¢i
vlaknitych material; a

3. schopné navijet valcové rotory o priméru 75 mm az 400 mm a o délce minimalné

600 mm.

(b)Koordina¢ni a programové fizeni pro zafizeni pro navijeni vlaken specifikovand v polozZce

3.B.4.(a).
(c)Pfesna vietena pro zafizeni pro navijeni vlaken specifikovana v polozce 3.B.4.(a).

3.B.5. Elektromagnetické separatory izotopu konstruované pro/nebo vybavené
jednoduchymi nebo vicenasobnymi iontovymi zdroji, schopné vytvorit celkovy proud
iontového svazku minimalné 50 mA

Pozndmka
1. Polozka 3.B.5. zahrnuje separdtory schopné obohacovat jak stabilni izotopy, tak i izotopy uranu.

Separdtor schopny separoval izotopy olova s rozdilem jedné hmotnostni jednotky je zdakonité schopen obohacovat
izotopy urann, kde rozdil Sini tFi hmotnastni jednotky.

2. Polotka 3.B.5. zahrnuje separdtory, u nichZ se jak iontové zdroje, tak i sbérace (kolektory) nachdzeji
v magnetickém poli, a takova usporaddni, v nichZ jsou mimo foto pole.
Jediny 50 mA iontovy zdroj vyprodukuje rocné méné ne? 3g vysoce obohaceného uranu ze vstupni suroviny
pFirodniho uranu.

3.B.6. Hmotnostni spektrometry schopné mérit ionty o hmotnosti 230 atomovych jednotek
a vétSi s rozliSenim lepSim nez dvé Castice pii 230, jakoz i prislusné iontové zdroje pro tato

zarizeni

Pozndmka
Hmotnostni spektrometry konstruované nebo upravené pro analyzu , on-line * vzorkii UFs jsou uvedeny jako vybrané

polozky v PFiloze &. 1.
(a) hmotnostni spektrometry s indukéné vazanym (ICP/MS) plazmatem,;
(b) hmotnostni spektrometry s doutnavym vybojem (GDMS);

(¢) hmotnostni spektrometry s tepelnou ionizaci (TIMS);
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(d)elektronové bombardovaci hmotnostni spektrometry se zdrojovou komorou vyrobenou,
potaZenou nebo oblozenou materialy odolnymi vici UFs;

(e)hmotnostni spektrometry s molekularnim svazkem paprski majici nékterou z nisledujicich
charakteristik:

1. se zdrojovou komoru vyrobenou, potazenou nebo oblozenou korozivzdornou oceli nebo
molybdenem, s chlazenym lapacem, jenz lze zchladit na teplotu 193 K (-80 °C) nebo
nizsi; nebo

2. se zdrojovou komorou, vyrobenou, potazenou nebo obloZenou materidly odolnymi vici
UFs.

(Dhmotnostni spektrometry vybavené mikrofluorizaCnim iontovym zdrojem zkonstruované
k pouZiti pro aktinidy nebo fluoridy aktinidu.

3.C. Materialy

Zadné.

3.D. Software

3.D.1. Software speciilné vytvofeny pro uziti u zarizeni specifikovanych v polozce 3.B.3.
nebo 3.B.4.

3.E. Technologie

3.E.1. ,,Technologie* vztahujici se k Fizeni vyrobnich procesa pro ,,vyvoj“, ,,vyrobu* nebo
,»VYyUziti“ zarizeni, materialu nebo ,,softwaru* specifikovanych v polozkach 3.A. az 3.D.
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4. ZARIZENI VZTAHUJICI SE K ZAVODUM NA VYROBU TEZKE VODY
(jina neZ vybrané polozky)

4.A. Zarizeni, soubory a komponenty

4.A.1. Specialni naplné pouzitelné k separaci tézké vody od obycejné, které maji obé
z nasledujicich charakteristik:

(a)vyrobené ze sitoviny z fosforového bronzu chemicky upravené ke zlepSeni smacivosti; a
(b)konstruované pro pouziti ve vakuovych destilacnich kolonach.
4.A.2. Cirkula¢ni cerpadla pro zredéné ¢i koncentrované roztoky Kkatalyzatoru amidu
draselného v kapalném amoniakn (KNHyNHi), které maji vSechny nasledujici
charakteristiky:
(a) jsou vzduchotésna (tj. hermeticky uzaviena);
(b) o vykonu vét§im ne 8,5 m’/h;
(¢) majici jednu z ndsledujicich charakteristik:
1. urCena pro koncentrované roztoky amidu draselného (1 % nebo vys$Si) s provoznim
tlakem od 1,5 do 60 MPa; ncbo
2. urCena pro ziedéné roztoky amidu draselného (nizsi nez 1 %) s provoznim tlakem

od 20 do 60 MPa.

4.A.3. Turboexpandéry ¢i soustroji turboexpandér-kompresor, které maji obé
z nasledujicich charakteristik:

(a) konstruované pro provoz pii vystupnich teplotach 35 K (- 238 °C) nebo nizsich; a

(b) konstruované pro prutok plynného vodiku 1000 kg/h nebo vétsi.

4.B. Testovaci a vyrobni zaFizeni
4.B.1. Vodo-sirovodikové vyménné patrové kolony a vnitini kontaktory (vestavby), a to:

Pozndmka
Kolony specidlné konstruované nebo upravené pro vyrobu tézké vody jsou uvedeny jako vybrané polozky
v Priloze ¢. 1.

(a)vodo-sirovodikové vyménné patrové kolony, které maji vSechny nasledujici charakteristiky:

ww s

1. schopné provozu pfi tlacich 2 MPa nebo vysSich;
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2. vyrobené z jemnozrnné nelegované (uhlikaté) oceli s austenitickym Cislem zrnitosti
ASTM 5 nebo v&tsim; a
3. o priméru minimalné 1,8 m.

(b) vnitini kontaktory (vestavby) pro vodo-sirovodikové vyménné patrové kolony uvedené
vbod€ 4.B.1.(a).

Pozndmka

Vnitini kontaktory (vestavby) kolon jsou segmentova patra s uéinnym montaZnim pritmérem minimalné 1,8 m, slouZici
k usnadnéni protiproudého miseni, vyrobend z korozivzdorné oceli s obsahem uhliku maximdiné 0,03%. Mohou je
wvoFit sitova patra, zakiopkova patra, probubldvaci kiobouckova patra nebo turbinkovd patra.

4.B.2. Kryogenni kolony na destilaci vodiku, které majici vSechny nasledujici
charakteristiky:

(a) konstruované pro fungovani pfi vnitinich teplotach nizsich nez 35 K (- 238 °Cy;
(b) konstruované pro fungovani pfi vnitinim tlaku od 0,5 do 5 MPa;
(c) vyrobené z:
1. jemnozrnné korozivzdorné oceli fady 300 s nizkym obsahem siry s austenitickym Cislem
zrnitosti ASTM 5 nebo vétsim; nebo
2. z ekvivalentnich materiald vhodnych pro kryogenni podminky a kompatibilnich
8 vodikem.
(d) s vnitfnim primérem minimalné 1 m a G¢innou délkou minimainé 5 m.
4.B.3. Konvertory k syntéze amoniaku nebo syntézni jednotky, v nichZz je syntézni plyn

(dusik a vodik) odebirin z vysokotlaké vyménikové kolony (amoniak/vodik) a syntetizovany
amoniak je v dané koloné recyklovin

4.C. Materialy

Zadné.

4.D. Software

Zadny.

4.E. Technologie
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4.E.1. ,,Technologie* vztahujici se k Fizeni vyrobnich procesu pro ,,vyvoj*, ,,vyrobu*“ nebo
»VYUZiti*“ zarizeni, materiilit nebo ,,softwaru® specifikovanych v polozkach 4.A. az 4.D.
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5.

’ w

TESTOVACI A MERICI ZARIZENI PRO VYVOJ JADERNYCH

VYBUSNYCH ZARIZENI

5.A. Zarizeni, soubory a komponenty

5.A.1. Trubice fotonasobi¢u majici obé z nasledujicich charakteristik:

(a) plocha fotokatody je vétdi nez 20 cm?; a

(b) pulzni nab&hovy cas je kratsi nez 1 ns.

5.B. Testovaci a vyrobni zarizeni

5.B.1. Zableskové rentgenové generatory nebo impulzni elektronové urychlovace majici
nékterou ze dvou sad nasledujicich charakteristik:

(a) 1.impulzni energie urychlenych elektront je 500 keV nebo vétsi, ale mensi nez 25 MeV; a
2. vykonnostni ukazatel (K) je 0,25 nebo vétsi.

(b) 1.impulzni energie urychlenych elektronii je 25 MeV nebo vétsi; a
2. impulzni vykon pievysuje 50 MW.

Pozndmka
Predmétem kontroly poloZky 5.B.1. nejsou urychlovace, které jsou soucdsti zarizeni urcenych pro ucely jiné nez je

generace elektronového svazku nebo rentgenového zdreni maprikiad elektronovy mikroskop) a zafizeni urcenych pro
lékarské ucely.

1.

K je definovdno jako: K = 1,7 x 10° x V** x O, pricemz V je impulzni energie elektronii v milionech elektronvoltii.
Q je celkovy urychleny ndboj v coulombech, jestlize doba impulzu svazku produkovaného urychlovacem je kratsi
nebo se rovnd 1 ps. Pokud je doba impulzu svazku urychlovace delsi nez 1 us, predstavuje ) maximalni urychleny
ndboj za jednu mikrosekundu. Q je rovno integrdlu i podle t bud’ za 1 us nebo dobu impulzu svazku, podle toho,
ktery casovy interval je kratsi (Q = integrdl i dt), kde i je proud svazku v ampérech a ¢ je cas v sekunddch.

Impulzni vikon = (impulzni potencidl ve voltech) x (impulzni proud svazku v ampérech).

Doba trvdni impulzu svazku v zaFizeni zaloZeném na mikrovinnych urychlovacich komordch je bud' 1 us, nebo je to
doba trvdni paketu svazku paprski vznikajiciho pri jednom impulzu mikrovinného moduldtoru podle toho, ktery
casovy interval je kratsi.

Impulzni proud svazku v zaFizeni zaloZeném na mikrovinnych urychlovacich komordch je priimérny proud za dobu
trvani paketu svazku paprski.

5.B.2. Vicestupnové elektronové trysky s lehkym plynem nebo jiné vysokorychlostni systémy
(civkové, elektromagnetické, elektrotepelné nebo jiné perspektivni systémy) schopné urychlit
naboje na 2 km/s nebo vyssi

5.B.3. Nasledujici kamery s mechanicky rotujicim zrcadlem a komponenty speciilné
konstruované pro takové kamery:

(a) snimaci kamery s rychlosti zdéznamu vétsi nez 225 000 snimk za sekundu;
(b) kamery s rotujicim zrcadlem s rychlosti zapisu veétsi nez 0,5 mm/ps.
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Pozndmka
Komponenty takovich kamer polozky 5.B.3. jsou jejich synchronizaéni elektronika a rotory sestdvajici z turbin,

zrcadel a loZisek.

5.B.4. Elektronické kamery s rotujicim zrcadlem, snimaci kamery, trubice a zaFizeni
(a)elektronické kamery s rotujicim zrcadlem s Casovym rozliSenim 50 ns a lepSim;
(b)elektronky a trubice pro pouzivani v kamerach uvedenych v polozce 5.B.4.(a);

(c)elektronické (nebo elektronicky uzavirané) snimaci kamery schopné pracovat s expozici
50 ns na snimek ¢i kratsi;

(d)snimaci elektronky a zobrazovaci zafizeni s polovodiCovymi soucéstkami pro pouZivani
v kamerdch uvedenych v polozce 5.B.4.(¢), a to:

1. zaostiujici elektronky a trubice se zesilovatem jasu, s fotokatodou nanesenou
na transparentnim vodivém povlaku s cilem snizeni fotoodporu vrstvy;

2. vidikonové elektronky a trubice s hradlovym kiemikovym anodovym fotonasobi¢em
(SIT), kde rychly systém umoziuje hradlovani fotoelektronii z fotokatody dfive nez
dopadnou na plochu SIT;

. Kerrova nebo sb&rna buiika elektro-optického zavirdni;

4. jiné elektronky, trubice a snimaci pevnd zobrazovaci zafizeni s polovodiovymi

soucastkami s rychlym zobrazovacim zavérkovym casem krat§im nez 50 ns specialné
konstruované pro kamery uvedené v polozce 5.B.4.(c).

(O8]

5.B.5. Specializované pristrojové vybaveni pro hydrodynamické experimenty, a to:

(a)Rychlostni interferometry pro meéfeni rychlosti pfevySujicich 1 km/s béhem casovych
intervald krat8ich nez 10 pus.

(b)Manganinova méfidla pro tlaky vyssi nez 10 GPa.
(c)Kremenné tlakové pfevodniky pro tlaky vyssi nez 10 GPa.

Pozndmka
Polozka 5.B.5.(a) zahrnuje rychiostni interferometry jako jsou VISARy (rychlosini interferometrické systémy pro

Jjakékoli reflektory) a DLI (Dopplerovské laserové interferometry).

5.B.6. Vysokorychlostni impulzni generatory majici obé z nasledujicich charakteristik:
(a)vystupni napéti pfevySujici 6 V a zatézujici odpor mensi nez 55 Q; a
(b)prechodovy €as impulzu mensi nez 500 ps.

Pozndmka
Prechodovy cas impulzu v poloZee 5.B.6.(b) je definovin jako casovy interval mezi 10 % a 90 % napétové amplitudy.
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5.C. Materialy

Zadné.

5.D. Software

Zadny.

5.E. Technologie

5.E.1. ,,Technologie* vztahujici se k Fizeni vyrobnich procesi pro ,,vyvoj*, ,,vyrobu nebo
»VYUZiti“ zaFizeni, materialu nebo ,,softwaru® specifikovanych v polozkach 5.A. az 5.D.
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6. KOMPONENTY PRO JADERNA VYBUSNA ZARIZENI

6.A. Zarizeni, soubory a komponenty

6.A.1. Rozbusky a vicebodové iniciaéni systémy
(a)Nasledujici elektricky fizené rozbusky:

odpalovaci mustek (EB);

odpalovaci mastkovy odpor (EBW);

ndrazové rozbusky;
vybudné f6liové inicidtory (EFI).

bl S

(b)Uspofadani vyuzivajici jednoduché nebo nasobné rozbusky zkonstruované k témét soucasné
iniciaci vybusného povrchu vétiiho nez 5000 mm* pomoci jednoho signalu k odpaleni s &asovym
nastavenim iniciaci po celé ploSe povrchu za méné nez 2,5 ps.

Pozndmka
1. Predmétem kontroly podie polozky 6.A.1. nejsou rozbusky, které vyuzivaji pouze primdrni vwhusniny jako je azid

olovnaty.

2. Viechny rozbusky, které jsou pFedmétem kontroly podle poloZky 6.4. 1. vyuZivaji tenké elekirické vodice (miistky,
miistkovad zapojeni nebo folie), které se vybusné odparuji po priichodu rychlého elektrického impulzu o vysokém
proudu. V nendrazovych typech vybusny vodic nastartuje chemickou detonaci ve vysoce explozivni ldtce, jako je
PETN (pentaerytritoltetranitrat), které se dotykd. V ndrazovych rozbuskdch vybusné odparovani elektrického
vodice wvddi do pohybu ., flier™ nebo . idernik” a ndraz tiderniku nastartuje chemickou detonaci. V nékterych
typech je udernik hndn magnetickou silou. Termin ,vvbusna folie” miiZze oznacovat jak rozbusku EB, tak
i rozbusku naraznikového typu. Misto slova ,, vozbuska™ se nékdy pouZiva slovo ,, inicidgtor .

6.A.2. Odpalovaci zaFizeni a ekvivalentni vysokoproudé impulzové generatory

(a)Odpalovaci systémy s vybuSnymi rozbuS8kami konstruované k iniciaci vicendsobnych
rozbusek uvedenych v polozce 6.A.1.

(b)Modularni elektrické impulzové generdtory (pulsary) majici vSechny ndsledujici
charakteristiky:

konstruované jako pfenosné, mobilni nebo pro pouziti ve ztizenych podminkach;
uzaviené v prachotésném obalu;

schopné predat svou energii za méné€ nez 15 yus;

s vystupnim proudem prevySujicim 100 A;

s dobou ristu Cela impulzu kratsi nez 10 ps pfi odporu mensim nez 40 Q;

zadny rozmer nepiesahuje 25,4 cm,

hmotnost je mensi nez 25 kg; a

urlené pro pouZiti v roziifeném teplotnim intervalu od 223 K do 373 K (od -50 °C
do 100 °C) nebo pro pouziti v kosmu.

P NOU AW =

Pozndmka

1. Polozka 6.4.2.(b) zahrnuje budice xenonovych zdableskovych lamp.

2. Doba ristu v poloZce 6.4.2.(b)5. je definovdna jako ¢asovy interval od 10 % do 90 % proudové amplitudy pri
buzeni zatéZujictho odporu.
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6.A.3. Nasledujici spinaci zarizeni:

(a) Trubice a elektronky se studenou katodou véetné plynovych a vakuovych trubic, fungujici
obdobné jako jiskiisté, majici vSechny nasledujici charakteristiky:

obsahuyji tf1 nebo vice elektrod;

s jmenovitym $pi¢kovym anodovym napétim 2,5 kV nebo vy38im;
s jmenovitym Spickovym anodovym proudem 100 A nebo vice; a
s anodovym ¢asovym zpozdénim 10 pus nebo menSim.

Ll B e

Pozndmka
Polozka 6.4.3.(a) zahrnuje plynové krytronové trubice a vakuové sprytronové trubice.

(b) Spousténa jiskFisté majici obé z nasledujicich charakteristik:

1. s anodovym Casovym zpozdénim 15 ps nebo menSim; a
2. s jmenovitym Spi¢kovym proudem 500 A nebo vétSim.

(¢) Moduly nebo soubory s rychlou spinac{ funkci majici vSechny nédsledujici charakteristiky:

1. s jmenovitym Spi¢kovym anodovym napétim vysSSim nez 2 kV,
2. s jmenovitym $pi¢kovym anodovym proudem 500 A nebo vétSim;
3. se spiaci dobou 1 pus nebo mensi.

6.A.4. Pulsni vybojové kondenzatory majici nékterou ze dvou sad nasledujicich
charakteristik:

(a)1. jmenovité napéti vyssi nez 1,4 kV;
2. akumulovana energie vét§i nez 10 J;
3. kapacita vySsi nez 0,5 pF;
4. sériovd induk¢nost mensi nez 50 nH.

(b)1. jmenovité napéti vyssi nez 750 V,
2. kapacita vys§i nez 0,25 pF;

3. sériovd indukcénost mensi nez 10 nH.

6.A.5. Systémy generujici neutrony vfetné trubic, které maji obé z nasledujicich
charakteristik:

(a) jsou konstruované pro provoz bez vnéjsiho vakuového systému; a

(b) vyuzivaji elektrostatické urychleni k vyvolani tritium-deuteriové jaderné reakce.
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6.B. Testovaci a vyrobni zaFizeni

Zadna.

6.C. Materialy

6.C.1. Vysoce ucinné vybusné litky nebo smési obsahujici vice nez 2 hm. % kterékoli
z nasledujicich latek:

(a) cyklotetrametylentetranitramin (HMX) (CAS 2691-41-0);
(b) cyklotrimetylentrinitramin (RDX) (CAS 121-82-4);

(c) triaminotrinitrobenzen (TATB) (CAS 3058-38-6);

(d) hexanitrostilben (HNS).(CAS 20062-22-0);

() jakoukoli vybusninu s m&rnou krystalickou hustotou vyssi nez 1,8 g/cm® majici rychlost
detonace prevysujici 8000 m/s.

6.D. Software

Zadny.

6.E. Technologie

6.E.1. ,,Technologie‘* vztahujici se k Fizeni vyrobnich procesi pro ,,vyvoj*, ,,vyrobu“ nebo
,»VYUZiti* zaFizeni, materiili nebo ,,softwaru® specifikovanych v polozkich 6.A. az 6.D.
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DEFINICE NEKTERYCH POJMU SEZNAMU

,,Presnost”
Obvykle se méfi jako hodnoty nepfesnosti definované jako maximalni odchylka stanovené
hodnoty (pozitivni ¢i negativni) od pfijatého standardu nebo skutecné hodnoty.

,Uhlov4 odchylka polohy*
Maximalni rozdil mezi uhlovou polohou a skuteCnou velmi pfesn€é zméfenou uwhlovou
polohou poté, co obrobek upnuty ke stolu byl vytofen ze své vychozi pozice (Odkaz:
VDI/VDE 2617, navrh ,,Oto¢né stoly na strojich méficich soufadnice®).

,Zakladni védecky vyzkum*
Experimentalni nebo teoretické prace provadéné predevsim za ucelem ziskani novych
védomosti o zakladnich principech jevii a pozorovatelnych fakti, které nejsou primarné
zaméfeny na urcity prakticky zameér €i cil.

,,Kontrola tvarového obrabéni*
Dva nebo vice ,{islicové fizené“ pohyby, provadéné v souladu s instrukcemi, které
specifikuji nasledujici pozadovanou polohu a pozadované rychlosti posuvu do této polohy.
Tyto rychlosti posuvu se méni jedna vicCi druhé tak, Ze se vytvafi pozadovany obrys
(ISO/DIS 2806-1980).

,,Vivoj*
je spojen se viemi etapami predchazejicimi ,,vyrobg&®, jako:
- projekt
- vyzkum projektu
- analyza projektu
- koncepce projektu
- montaz a testovani prototypli
- poloprovozn{ vyrobni schémata
- projektové tidaje
- proces transformace projektovych tdaji v produktu
- konfigurace projektu
- integrace projektu
- dispozicni feSeni

,»V1dknité nebo vldknové materidly*
znamenaji nekonecna vldkna (monoﬁl) pfize, prameny, lanka nebo pasky.
1. ,,Vlakno“ (nit - filament) ¢t monovldkno
je nejmensi soucast vlakna obvykle o priméru nékolika mikrometrt.
2. ,Pramen* (roving)
je svazek typicky 12 az 120 pfiblizné rovnobéznych praminki.
3. ,,Praminek® (bundlc)
je svazek typicky vice nez 200 vlaken (filament) usporadanych pfiblizné rovnobézné.
4, ,Pdaska” (tape)
je material sloZeny z propletenych nebo stejnosmérnych vlaken-niti (filaments),
praminkd, pramend, lanek, atd., obvykle pfedimpregnovanych pryskyfici.
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5. ,.Lanko*
je svazek vldken (filaments) obvykle pfiblizn€ rovnobéznych.
6. ,Prize”

je svazek stoCenych vlaken.

,,V1dkno*
viz ,,V1dknité nebo vldknové materidly*.

,» Ye vefejné sfére
,Ve vefejne sfére”, jak je pojimadno vtomto dokumentu, znamend technologie, jez byly
zpfistupnény bez omezeni na jejich dalSi vyuziti. (Omezeni tykajici se autorskych prav
(copyright) nevylucuji technologii z vefejné sféry).

.Linearita*
(Obvykle méfena jako nelinearita) je maximalni odchylka skutené charakteristiky (primér
horniho a dolniho tdaje stupnice), kladna ¢&i zaporna, od pfimky prolozené tak, Zze
minimalizuje maximdlni odchylky.

,,NeurCitost méfeni
Charakteristicky parametr, ktery specifikuje v jakém intervalu okolo vystupni hodnoty lezi
hodnota meéfené proménné s urCitosti 95%. Toto zahrnuje nekorigované systematické
odchylky, nekorigovanou viili a nahodné odchylky (Odkaz: VDI/VDE 2617).

,Mikroprogram*
Posloupnost (sekvence) zakladnich instrukci, uchovavanych ve specialni paméti, jejichz
provedeni je iniciovano zavedenim referen¢ni instrukce do registru instrukci.

,»Monovlikno*
viz ,,V1dknité nebo vldknové materidly*.

,,Cislicové fizeni®
Automatické fizeni procesu provadéné zafizenim, které pouziva numericka data obvykle
zavadéna v priubehu procesu (ISO 2382).

,~Presnost nastaveni polohy*
ncislicové fizenych® obrabécich stroji ma byt stanovena a prezentovana v souladu
s polozkou 1.B.2. a v logickém souladu s nasledujicimi pozadavky:

(a) ZkuSebni podminky (ISO/DIS/230/2, odstavec 3):
(1) Obrabéci stroj a zafizeni na méfeni pfesnosti jsou po dobu 12 hodin pfed méfenim
a v jeho priibéhu udrzovany pii stejné teploté okolniho prostiedi. V prab&hu obdobi pred
méfenim jsou san€ stroje kontinuainé cyklovany, stejné€ jako budou cyklovéany v pribéhu
méfeni pifesnosti.
(2) Stroj md byt vybaven jakoukoliv mechanickou, elektronickou, nebo softwarovou
kompenzaci, vyvazenou soucasné se strojem.
(3) Presnosti méteni méficiho zafizeni musi byt alespofi CtyTikrat presnéjsi nez oekavana
piesnost obrabéciho stroje.
(4) Nap4jeci systém pohonu sani musi splfiovat nasledujici pozadavky:
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i) odchylky sdruzeného napéti nesmi byt v€tsi nez plus minus 10 % nominalniho
jmenovitého napéti;

ii) odchylky kmito¢tu od normalniho kmitotu nesmi byt vétsi nez plus minus
2 Hz;

iit) nejsou dovoleny vypadky nebo pieruSovany provoz.

(b) Testovac{ program (odstavec 4):
(1) Rychlost posuvu (rychlost sani) v prubéhu méfeni musi byt odpovidajici
nejrychlejS§imu pracovnimu pohybu.

Pozndmka
V pFipadé obrabécich strojii, které produkuji povrchy optické kvality, rychlost posuvu se musi rovnat, nebo byt

mensi nez 50 mm za minutu.

(2) Méieni by méla byt provadéna ptiristkové - od jednoho limitu chodu osy do druhého,
bez navratu do vychozi polohy pro kazdy pohyb smérem k cilové poloze.
(3) Osy, které se neméri, zGstavaji v prub&hu testovani osy v poloving jejich chodu.

(c) Prezentace vysledku testu (odstavec 2):
Vysledky méfeni musi zahrnovat:

(1) ,,pfesnost nastaveni polohy“ (A); a
(2) hlavni reverzacni chybu (B).

»Yyroba*
znamend veSkeré vyrobni etapy, jako:
- vystavba
- strojirenskd vyroba
- vyroba
- integrace
- montaz (upeviiovani)
- inspekce
- zkouSeni
- zajisténi jakosti

,,Program*
Posloupnost instrukci k provedeni procesu ve formé proveditelné pro elektronicky pocitac,
nebo pieveditelnych do této formy.

»RozliSeni”
Nejmensi Citelny prirdstek na méficim pfistroji, u digitalnich pfistroji nejnizsi platna Eislice
(Odkaz: ANSI B-89.1.12).

,Pramen*
viz ,,VIdknité nebo vldknové materidly*.

»Software™
Soubor jednoho ¢i vice ,,programi* nebo ,mikroprogrami® trvale ulozeny na jakémkoliv
hmotném nosici.
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., Praminek*’
viz ,,V1dknité nebo vldknové materidly®.

Paska
viz ,,V1dknité nebo vldknové materidly*.

,»Technickd pomoc*
,Technickd pomoc” mize mit takovou formu, jako: pouceni, dovednosti, vycvik, pracovni

znalosti, konsultacni sluzby.

Pozndmka
.» Technickd pomoc “ miiZe zahrnovat pfeved ,, technickych udaji *.

»,Lechnické udaje*
,»Technické tdaje” mohou mit takovou formu, jako: vykresy, pldny, diagramy, modely,
vzorce, technické projekty a specifikace, manudly a instrukce v pisemné forme, ¢&i
zaznamenané na jinych nosicich, nebo zafizenich, jako disk, paska, permanentni paméti.

,Technologie®
znamena specifické informace potiebné pro ,,vyvoj“, ,,vyrobu“ nebo ,,pouzivani“ jakékoliv
z polozek Seznamu. Takové informace mohou mit formu ,technickych udaji“ nebo
,technické pomoci®

.Lanko*
viz ,,V1dknité nebo vldknové materidly®.

., Pouziti®
Provoz, instalace (vCetné instalace na mist€), udrzba (kontrola), oprava, generalni oprava
a modernizace.

,,Plize’
viz ,,V1dknité nebo vldknové materidly™.
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Libkova pav. & 5; Praha 1: Diim u&ebnic a knih Cernd Labut, Na Po¥{&{ 25, FISER-KLEMENTINUM, Karlova 1, LINDE Praha, a. 5., Opletalova 35,
Moraviapress, a. s., Na Florenci 7-9, tel.: 02/232 07 66, PROSPEKTRUM, Na Poff&{ 7; Praha 2: ANAG, spol. s r. 0., nim. Miru 9 (Ndrodn{ dim),
BMSS START, s.r. 0., Vinohradski 190, NEWSLETTER PRAHA, Safafikova 11; Praha 4: PROSPEKTRUM, Nékupni centrum Budgovicks,
Olbrachtova 64, SEVT, a. s., Jihlavskd 405; Praha 5: SEVT, a. s., E. PeSkové 14; Praha 6: PPP - Staiikovd Isabela, Puskinovo nim. 17; Praha 8:
JASIPA, Zenklova 60, Specializovand prodejna Sbirky zdkond, Sokolovskd 35, tel.: 02/24 81 35 48; Praha 10: Abonentni tiskovy servis, Hijek 40,
Uhfingves; Pferov: Knihkupectvi EM-ZET, Barto$ova 9; Sokolov: KAMA, Kalousek Milan, K. H. Borovského 22, tel.: 0168/303 402; Sumperk:
Knihkupectvi D-G, Hlavni t. 23; Tibor: Milada $imonovd - EMU, Bud&jovicka 928; Teplice: L + N knihkupectvi, Kapelni 4; Trutnov: Galerie ALFA,
Bulharsk4 58; Usti nad Labem: Severofeskd distribuéni, s.r. 0., Havi¥skd 327, tel.: 047/560 38 66, fax: 047/560 38 77, Kartoon, s.r.0., Solvayova
1597/3, Vazby a dopliiovini Sbirek zikoni vEetné dopravy zdarma, tel.+fax: 047/5501773, www.kartoon.cz, e-mail: kartoon@kartoon.cz; Zib¥eh:
Knihkupectvi PATKA, Zizkova 45; Zatec: Prodejna U Pivovaru, Zizkovo ndm. 76. Distribuéni podminky ptedplatného: jednotlivé &istky jsou
expedoviny neprodleng po dodini z tiskirny. Objedndvky nového pfedplatného jsou vyfizoviny do 15 dnd a pravidelné doddvky jsou zahajoviny od
nejbliZii &stky po ovéfeni dhrady pFedplatného nebo jeho zdlohy. Céstky vy3lé v dobé od zaevidovan{ predplatného do jeho dhrady jsou doposiliny
jednorizové. Zmény adres a poétu odebiranych vytiski jsou providény do 15 dnd. Reklamace: informace na tel. &isle 0627/305 168. V pisemném
styku vidy uvddg&jte ICO (privnickd osoba), rodné &islo (fyzickd osoba). Podévani novinovych zésilek povoleno Ceskou postou, s. p., Odstépny
zdvod Jizni Morava Reditelstvi v Brng & j. P/2-4463/95 ze dne 8. 11, 1995.
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